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深海底拖網
,
漁業研究 *( 一〉

學ι

STUDIES ON THE DEEP-WATER BOTTOM TRAWL FISHERIES 〈 D

斤丈桐成 Chi Tung-Shin
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我闊經濟發展中的新漁業政策以「發展大型拖網漁業計劃」為主 , 其實施目標分為@ 「向遠洋」 ,@
e

「向深海」兩方面同時探求
, 臺灣省水產試驗所過去一年來對第@項的工作曾派海慶試驗船五次調查澳 3.lf

北部的遠洋底拖網魚場 , 並引導民閩中型雙拖漁船40 餘組前往作業 ; 對第@頃的工作則由中正科學技術研

究講座革金董事會所支持的「探梅底拖網漁業究研討。劃」項下執行, 第一年的工作主要在漁具改進試驗 ,

由於1〈產試驗所建造大型試驗船的計劃困難重重 , 所以下一年度必需借用民間較大的拖網漁船繼續實施﹒

環顧鄰國日本 , 為了實施類蝕的計劃曾建造了 3,OOO 噸級的「閱洋丸 J 試驗船一艘 , 集學者、專家等數十
E

位 ,
共同執行

, 此外尚有數十艘中型試驗船密切配合 ; 蘇聯則聯合該闋的北區漁業管理處及北極水產試臉

所共同實施 ; 然而我們以極有限的財力與人力 , 居然敢於嘗試類似的研究項目 , 應該首先感謝中正科學技

術研究講座基金董事會的熱心支持。

筆者才疏學淺 , 自小即從事拖網漁業的實際工作 , 迄今已十入年餘 ; 措蒙中正科學技術研究講座基金

董事會約聘 , 主持「深海底拖網漁業研究計劃」 , 執行以來 , 競競業業 , 盡心盡力而為 ; 其間復承蒙農復

會漁業組陳組長同白先生 , 關技正壯以先生等多方面的關懷、鼓勵與指導 , 筆者永誌感戴之情。

本所漁踴系于主任汝儼先生曾熱心督導 , 海慶試驗船諸悶仁協助操作 , 陳蜻噩先生、王敏昌先生、 {事

月燕小姐協助繕投稿件等 , 謹致謝忱。另對於豐榮二號船長林木川先生試用高袖輔網具 , 及海洋學院周教

授耀能先生在「拖網梅、具的性能比較研究」內提供了寶貴的資料, 均謹致謝意。

漁業技衛的研究應包括 :@ 配合閻策 ,@ 借重漁民的經驗 ,@ 適用的設備及儀器 ,@ 研究人民的智慧

等 ;: 本研究計創對於前兩項尚易連成 , 第三項則以克難實踐的精神達成之 , 而最後一頃幸蒙本所鄧所長火

土博士及李技正燦然先生時時開導 ,
親切地支持 , 方位於成 , 筆者謹致最深長的感激。本報告若能為我漁

業科學研究扭供參考 ,
或為我發展大型拖網瓶業 i;1. 劃回首蠢綿薄 ,

貝 !! 心願已足 , 謹請各位指正。



「

凶
。
』N

ZODN

卜

dDdUHUdQ

司
刊J

mdod
、
叫

Ndodu

戶

dcdu

ododu 凶
。

DNFR
們

odu

⋯
∞
們

OZU

卜
們

odu

咀
們

DAU

們
們

Ddud
們
O
司
U

叭
叭
們od
心

叫
們
白
司U

亂"
們

odu

倍
。
叭

FF

O
們

odu

U

卜

Nodu

⋯
叫

WNOdu

們
制
。
別

峙
。
叫

RF

g
叫

iz
。

ON

z
。
啥
叫
叫

叫
da
叮
嚀
刊
U

: ♀ :
」

古1

“、
」T2

4 盯
巳JO

dTfhfa 「?
4SP I 之 ?; ζ ?
叫戶戶口

已 l313

可 lb 主34 、;132

之Tdid
Ul U!U

..h
門
三
叫

卜

NFdu

叫

WNFdu

叭
Ur
啥
叫U

司
叫

Fdu

ZOFN

卜

dNdu

油

dNdu

mdNdu

NdNdu

FdNdu

cd
叫
du

趴
們

Ndu

卜

NNdu

⋯
叫

WNNdu

卜
才
們
du

一
巾
ud
們
啥
叫
U

v 、
;

4SP-
v 、
d
Ui..'
之?-
4T;

叮 i
一九 ,

-「
F32

71!
-d

.。在1j

同
。
N

卜

dddu

⋯
油

dddu

叭
司
司
司
U

ddddu

一
們

dddu

i 吋

卜司叭

du

叫

wdmdu

md
叭
du

ddmdu

一
們

dmdu

﹒

區
。
們
叫

♂
F 、
阿

區。

dN

民
。
明
叫
一

ddNmu

們
司
凹
的
U

Nd
叫
叭U

一
Fd
叫
叭
U

i! 譯

安
誨
喊
叫

mJ
且

TW

街
都

-H
門
叫
HP-2
速
單
身
也
指
時

,
蚓

OENEH
毆
﹒
扭
曲
h
禪

嘗
輯
越
盟
,
川
押
時
⋯
斷
提
包
租
樹
底
祖
對
施
時
﹒

gh
越
自
輯
起
川

,1
戰

-hwlReh
、

U
忌

,NmN

國
話
悼
。h
盡
懿
翱
擱
使

-
幫
幫
起
1
咽
揖
﹒
圈,FV
恩

1
時
聽
障
hh
凶

bh

樹
韓
越
拉
芯
片
mM
且
居
l
翰
吋

﹒
輯
錯

H
阻
摳

,
里
悍
制
問
駐
歐
盟
輯
起
盟,
叫
擠

-E
押
幽
提
留
們

館
祖
國
起
川
,1
議

H

陸
輯

NUE
喂
,
凶
經
睦
l
時
宿

RM
問
R
樹
倒
級
組

H

﹒
盟
卡
U
時
叭
阻
擋

-EN
蚓

OEHI

凶

DHNH
眩
目
也

hl
囚
。
R
凶
神
區
間
唱
團
叫
曲
。

一

mMrMmwm

軍
1
間
國
時,
國
科
駐
卡
申
聽
取
高
偕
咐
麓
,
樹
暐
闊
翱
嘲
起

州
河
川H
州
HH
刊
吋H
』
-u
」

HHNHHHHHHUHHUUnuHHHWHHU

固
隨
叫
咱
斗,
叫
祉,吋
吋
盡
枷
恍
如

z
。

mN

z
。
且叭
叭』

、

耳
。

UN

品
。

dNF

凶
。

CNF

凶
。
們
戶
戶

凶
。
叫

FF



'
扣‘bz

'
之5OE 1:3 瓜、心, 已 、 315.E

O
。

1 時即可油

多。時們
llbpt

7684C2769

'f
、 。、

b

。o

ta 。s
B

E 3 雪..



-m-m

zz

H
N

切.,
可用

自
凶
。
-m

MUU--m

呵

,0.m

-m
q,,\'

可

到

-am3
馴

a',
晶

,

3

"
.

"

美

t
u ﹒

自
哩

2

s

兩

"
,占

GOBm

-
ω�。"

3

"
。."hpmz

Administrator
Note



3

深海底拖網漁業研究 *( 一〉

桐成 元之

1-1 深海底拖網漁業研究範圈 :
深海底拖網漁業研究 , 主要在改進漁摺技術 , 使正在擬訂中的「發展大型拖網漁業四年計費jJ 將不僅

限於爭取在其他國家沿岸大陸棚上的漁業資源 , 而且更能移開發在公海上的深海底棲資源 , 以減輕當各國
擴張領海以後拖網漁業所受的限制。

地球表面約為5.I � 108 平方公里 , 其中有 3.61 � 108 平方公里為海洋所涵蓋 , 約佔地球總面積的刃結 ;
另有 0.25 � 108 平方公里為河流或湖沼等內水域 , 佔地球表面0.5 克。自南北南極到赤道之間 ; 自海拔6,000

公尺以上的高山到水深 11,000 公尺以下的深海 ; 自每砂 2 公尺以上的激流 , 到靜 IK 的深海海淵 ; 自壓力
為 latrn 的海洋表面 , 到壓力超過 1,OOOatrrl 的深海海底 ;: 水溫自鹹水的冰點 (-2,J 。C 〉到十 50 。 C ; 越
證明 , 都可能有某些魚類生存其間〈 Nikohlty,1962 〉

以前拖網漁業所開發的範圈僅在沿岸或靠近大陸棚的底層 ( 水深200 公尺〉 , 但現在海洋中被發現的最
大深度已超過11,000 公尺 , 全部海洋的平均深度在3,800 公尺 , 大陸即範圍僅佔海洋面積 8FZ 〈Sverdrup,
1947); 所以說 , 到目前為血拖網漁業所開發的海壤實在很有限。
本研究計劃依拖網漁具在海底可能聞發的限度 , 並參照 EkmaII 及 Sverdrup(1947) 等的意見 , 將

加底的深度區劃如下 :
1. 淺海 Shallow-water System : 相當於自沿岸起至水深 200 公尺處血 , 就是普通所稱的大陸棚範

間 , 因為光線充足 , 靠近海岸 , 營養鹽豐富 , 所以生物繁殖較易 , 是拖網漁業的傳統機場 , 不在本計割的
研究範圖以內。

2. 深海 Deep-water System : 從200 公尺大陸棚邊緣至深海海底均包括在內 , 依拖網漁具可能開發
的限度 , 再分為三部份 :

A 上深海 : 水深200 公尺到2,000 公尺 , 海況仍受緯度及季節等變化之影響 , 漁具下達海底較易 , 作
業並不十分困難 , 具有開發價值。

中深海 : 水深 2,000 公尺到 6,000 公尺 , 悔、具操作所需要的時間較長 , 對其閱讀價值尚沒有克份
的把握 F

C 下探梅 : 水深 6,000 公尺到 11,OOO 去尺 , 對學術研究方面價值較大 , 對觀業經濟方面價值甚小﹒
對於開發深海資頓的問題 , 前幾年各方面專家、學者的意見尚未一致 , 一部份學者認為深海魚類的主

要價值在於做為原食性魚頸〈如賄、脹等 ) 的飼料 , 又有一部份學者認為深海魚類只能做為學術方面的研
究而已 (Fitch,1968 〉 ; 但到今日為庄 , 人類對於深海的暸解程度僅限於肩部 , 尚缺乏完整的資料 , 所
以不應草率地下定斷語。最近蘇俄、日本等國家的拖網漁船已經能移在上探梅捕獲到極具經濟價值的魚頭

接群 , 以事實否定了探梅漁業不具經濟價值的假定 , 此項最新的漁揖拉術在蘇俄是北區漁業管理處
(SEVRYBA,The USSR'S Northern Fisheries AdministratiozO 及北極水產試驗所 (PINR0,

The Polar Fisheries Research Station 〉共同研究的農果 ; 在日本則為民間拖網漁船自己研究成功

的 , 所以很難獲得充足的文獻。本研究計劃先從漁呆性能開始 , 再研究漁法、漁船等 , 將來實際躁作時暫
以較有把握的上深海為範間 , 以求其具有經濟開發方面的實際價值 , 其他中探梅及下深海等 , 則尚非當務
之急﹒

-EE緒1.

B
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1-2 拖網歡樂之現況及展望 :

本省為一海島 , 發展漁業是唯一不受土地資源限制的經濟專業 ; 而拖綱漁業〈單拖、雙拖、小型拖網

等 ) 由於管理方便 , 漁共教率可靠 , 市場廣大且穩定 , 所以發展最迅速 , 年產量達 268,990 公噸 , 佔全省
各種漁業總產量 (613,044 公噸〉之 43.883 右 ( 輸業局 , 五十九年 ), 宜在佔本省漁業舉足輕重之地位 ;
作業漁船小型者 3,792 艘 , 中型者 540 授 ( 漁業局 , 五十九年 ) 其漁場僅限於本省北部海面、中國南海、

過遲灣等過海 ; 因為受梅、具佳能及傳統的漁業觀念等影響 , 作業水深尚未超過 200 公尺 , 漁場有限而漁蛤
寶集 ,

單位漁獲量逐年下降 , 漸是過海而資源枯竭之徵兆 ; 並且台灣海峽中心線以西限於軍事安全之界限
中國南海及邁進灣等地則眼於沿岸國家擴張領海之要求 , 拖網正魚場的範園更趨縮小 , 亞洲東部大陸棚範圖
以內可以作業的拖鋼瓶場已不多 , 欽更進一步的拓展頗為困難 , 即以漁業當局不得不接受業者的要求 , 以
行政命令限制措建中、小型拖網漁船 , 使拖網漁業的發展前途陷於停滯階段。

以前 , 一敵人會認為海洋裡的漁業資頓是無限的 , 但是經過近數十年來積極的閱麓 , 及遭受海洋污
染等影響以後 , 若干水棲生物族群已陷於絕滅的危機 ( 如鯨魚等 ), 漁業科學家及漁業行改人員乃接受了

新的觀念 , 例如聯合國糧食組織副總裁 Roy Jackson 在美國漁業協會曾宜稱 :@ 傳統漁業的有限資聽聽
加以管理 , 使其能達到最有故的利用 ;@ 擴大觀業限區 , 將更多的漁業資源歸其沿海國家管理。質際上澳
洲聯邦於19 月年 4 月 15 日起已經首先實施了大陸礁層公約 , 將其沿岸附近的大陸礁層資源列為澳洲專管 ;
印尼巳將其諸島嶼連線範圍以內劃為領海 ; 阿根庭、巴西、智利、薩爾瓦多、厄瓜多爾、烏拉主、巴拿馬
、哥斯達黎加、 2的于山、秘魯、尼加拉瓜等國已宣佈沿岸 200 連為領海或漁業特區 ; 巴基斯溫、友誼蘭、印
度、迦納等國則宣佈沿岸 ll24 且以內為漁業特區 ; 美國麻薩諸塞州不顧聯邦政府的立場 , 且﹒面擻展領海為

200 逸 ,
制閩、紐竿西等 jtul 亦將追隨其後 ; 非洲國家組織最近在塞內加爾集會 , 曾討論擴張棋誨的議案 ,

更有人提議聯合非洲及拉丁美洲等開發中的國家 , 共同控制他們沿岸 jA 圓的漁業資混 ; 所以拖網漁業目前
已普遍的遭遇到沿岸國家擴張領海及漁業特區的約束 , 傳統的拖網漁業無論在圍內或國外 , 欲做更進一步
的發展 ,

則頗為困難。

廿年後台灣省昕龍的國民食魚量及飼料量的總和 , 每年將達 140~170 萬公噸旬 ,
再加以輸出需要量

,

共達 200 萬公蝴 ( 林清眷 ,
六十年〉 ; 目前台灣省每年總魚產量僅60 餘萬公噸 , 所以必需積極地開發各種

漁業資氓 ,{ 自全省漁產暈主要地位的拖網漁業更不得不積極地踩取增產對策 ; 鑑於各種客觀條件 , 展望拖
甜漁業的前途 ,

除了繼續向遠洋尋求新的漁場以外 , 更期望深海底拖網觀業研究的成功 , 以開發不受沿岸
國家限制的新漁業資源﹒

J-3 深海底拖網漁業之現況 :

以往
,
一般的觀念酋以為探梅或較深的海底因為水溫寒冷 , 光線不能到達 , 同時水壓甚大 , 認為生物

不能棲息 , 所以普通拖網漁船僅限於在過海漁場作業 ; 但由於說船繼鑽增加 , 單位漁獲量運漸下降 , 而消
費者對魚類的需要量卸不斷地昇高 , 海洋專家後來在深遠打 ,000 公尺以下的海底亦能發現底棲生物 , 已將
探梅無生物的觀念革新 ; 即以近年來各漁業先進國家乃閱始研究課海底拖網觀棠 , 希望閱發大陸棚以下具
有經濟價值的魚類資頓 , 蘇聯在這方面的成就較大 , 站介述如下 :
為了使拖擱漁兵適於在深海使用 ,

此項深海底拖網輸業研究計劃與新式漁共的研究工作同時進行 , 並
由設立在茂曼斯克 (Murmansk 〉的蘇聯北區輸業管理處(SEVRYBA,The lJSSR'S Northern Fish-
eries Administration) 及蘇聯北極7jt 產試驗昕〈PINR0,The Polar Fiseries Research Station 〉
共同執行。從 1965 年起 , 北區漁業管理處的拖網漁甜開始在紐芬蘭洩堆〈The Great Newfoundland
Bank) 東北方 1,5OG 哩與巴芬蘭〈Baffin Land) 之間水深 500~1,400 公尺的深海試驗作棠 , 發現了
產暈極鹽富的「鼠揖」〈 Macrourus rupestri5), 鼠輯是一種分佈很廣的深海底棲魚類 , 頭部很大 ,

尾部漸漸延長而變細 ,
體長普通為60~75 公分﹒



成桐欣 深海底拖網漁業研究 5

此項捕撈鼠髓的探梅底拉細漁業自 1967 年 9 月開始 , 以茂曼斯克為墓地屬於北區漁業管理處的拖輔漁
船曾在南拉布拉多大陸棚 (The Southern Labrador Continental Shelf 〉上捕獲過＼當時在統芬蘭

淺堆到巴嘉蘭之間 , 水深 e600~900 公尺的探梅作業 ; 另外 , 初次在水深 1,300 公尺處試驗新設計的網

服及漁網 , 獲得成功 ; 該漁網為北區漁業管理處所設計 , 況子網堅竿而硬 , 分為主段 , 每段裝備六個直徑
40~5Ocm 的滾球 (Bobbin 〉 , 在海底粗糙處作業時沉于徊的總重量為 6UO~750 公斤 , 在海底平坦處
沉子綱的總重量增加為 750~900 公斤 ; 浮于綱共配備 100~120 個浮球

, 使用北極水產試驗所 I.R.
Masrosov 所設計的時圓型網板 , 受水面積為 5.5 平方去尺 , 含三個臆孔 ; 捕鼠悟時曳網速度為 2.2~

2.5 節 , 捕蝶、黨、比目等魚額曳網速度 3.5 月自 3.8 節。因為捕鼠價時曳網速度甚低 , 而鼠館的表皮很粗
糙

, 所以在網具未曾改進以前漁獲物常常阻塞在網身部份 , 而不能進入袋網 ; 網具改進以後 ,tt 項缺點已

獲得改善 , 在試網期間曾有 15 分鐘內捕獲鼠臆 20 余噸以上的最高紀錄﹒ 1968 年 7 月 ,
鼠餾漁業可以在水深

1,380 公尺之深海作業 ;1969 年底 , 在茂曼斯克的全部拖網漁船皆採用了新設計的網板及機網。
1968 年間 , 蘇聯‘波蘭、東德曾共同訂立深海底拖網漁業研究計劃 ' 因此使國際間對深海資源更有了

新的認識。

目前 , 以茂曼斯克為墓地 , 屬於北區漁業管理處的 BMRT 大型凍結拖網工船於每年 6 月到 12 月間皆

在水深 750~IJO0 公尺之深海作業 ! 鼠館經凍結以後運銷蘇聯的圈內市場 , 消費者最初並不喜歡購買這
些未曾見過的新魚類 , 但目前市場已經穩定 , 價格與普通擂額 (Codfish 〉相缸

, 此應歸功於水產製造業之
配合 , 因為鼠髓的魚刺很小 , 油炸以後其味道很像 Wachna Cod, 甚為消費者所喜好。

上述BMRT 型拖網漁船作業水深超過 1,300 公尺以後 , 因起網機轉筒 C Barrei 〉不能容納足侈的曳

綱 (warp ), 所以在技術上牽連的問題較多 ; 後來研究戲功一種新的梅、法 , 投網時從網板起 , 兩位曳綱
各放出 SO0 公尺

, 用連接環收縮在一起 , 然後改為學蝶曳綱 , 右眩首先單獨放出 , 放盡以後再連接到左敵
的曳綱 , 根據水深繼續將曳綱的總長度放達適當的長度為 it; 起觸時操作順序相反。曳綱的問題解決了以

後 ,1970 年間北極水產試驗所文設計了一種適於在 2,000 公尺深海作業的新型漁具 , 並派船在南拉布拉多
大陸棚上試驗 , 同時對起網機的佳能問題亦正在注意研究中。

北區漁業管理處在北大西洋海域經營探梅底拖網漁業的農績曾鼓舞了蘇聯的摳網漁業
, 另有-些在其

他海域作業的拖擱船隊亦正在分別進行 1,000 公尺以下的深海底拖網漁業研究試驗〈White Fish
Authority,1971)

1-4 探梅底拖網漁業之展望 :

近年來 , 韓、日、美、英、德、蘇諸國均先後在發展大型拖網漁業 , 以蘇聯的農就最為驚人 ; 日本擁

有 300 噸以上的大型拖網漁船 300 餘艘 , 最大噸位高達 5,OOO 噸 ; 韓國於數年前在毫無基髓的情況下開始
發展大型拖網漁業 , 由政府傾力輔助 , 目前已擁有 300 噸以上的拖網漁船20 餘艘 , 最大噸位亦達 3,OOO 餘

噸 , 但這些國家在發展大型拖網漁業之初 , 只抱著向遠洋發展的單一目標 , 尚沒有使拖網漁業向深海發展
的觀念 ;: 事後才發覺所建造的漁船 , 性能不能符合在深海作業的要求 ,

例如 :@ 主機馬力不足 ,@ 起網機

性能不當 ,@ 漁兵
, 海法尚待改進等等。本省唯一的一艘 300 嘲級拖網漁船「泰華 IO1 號」 EH 係日本業者

認為其佳能不適而售于我國漁民 , 迄今數度變易船主及船長 , 其經營成績始終不合理想 , 足證我國漁業界
對拖網漁業的趨勢尚欠暸解。今後我國欲進一步地發展漁業 , 必需鼓勵建造大型拖網漁船 , 並且要@ 「向

遠洋 J@ 「向深海」雙管齊下 , 把探梅底拖網報業研究的成果及時提供漁業界參考 ; 使最現代化 , 最具有
國踐性的大型拖漁船建造過程中不再重蹈先進國家曲折的舊路 , 而以最新的知識與技能迎頭趕上。

1-5 可供開發的深海底挖網漁場 :

各地大陸棚的外祿 , 各梅洋裡的海帶 (Submarine ridge 〉或海台〈Submarine plateaus 〉等
, 其

範團十分廣潤 ; 經調查以後 , 很可能成為優良的探梅底拖鵑漁場。其概略位置如 Fig ﹒ 1-5.
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2. 經 緯 ;去 區

2-1 劃分經緯漁區的目的 :

普通船抽大多踩用經綽度座標法表示其在海上的位置 , 以赤道為 0 。 , 向北量至北極共 90 。 , 稱北緝 ;

科jdi 暈至南極共900, 稱南韓。再以格林威治子午線為00, 向東量至 180
。 , 稱東經 ; 向西量至 180 。 , 稱西

經。因為船位為「點」 ' 航跡為「線J' 點與線以經韓度座標法表示之 , 則頗精確而簡便 ; 但漁船在海上
蹈魚群行動時

, 其活動範圈為「面」 , 所以需要把各種漁場劃分為若干「觀區」 ,
用來表示漁前或漁船的

活動情形。

日本在我國沿海發展拖網漁業時 , 將大陸蝴範圈按經綽度每30 分平方劃為一個漁區 ,
分別編以數碼 ,

故漁業界亦沿用之 ; 政府還蓋後 , 為了明眩拖網漁船在海上的精確位置 , 乃將每一漁區再分為九小區 ,
每

小恆合經綽度各 10 分平方 ; 漁業界對上述梅、區的名稱習用已久 , 對各重要漁區多能默記 ; 以後拖網漁業發
展到南方漁場 , 原來蝙列的漁區不敷應用 , 對電訊連絡 , 資料統計等工作十分不便 ;58 年 3 月 , 臺灣省漁
業局乃頒佈新的「拖擱漁場漁區國」 , 將我國東南沿海及南芳漁場自 352N 至赤道 , 水深 200 余尺以內之

踐海海面劃分成九個大漁區 , 每一個大漁區再分為若干小漁區 , 每一個小漁區男劃為 9 個分區 , 其他深海
海戚則不包括在內 ; 所以必需另外制訂「賄釣漁場漁區間」 ' 「珊瑚漁場漁區圓」

, 「澳大利亞北部底曳漁
場漁區間」等等 ; 照本省油業發展的趨勢 , 將來勢必另外 1ili 訂「聞網漁區圖」 ' 「盤釣梅、區間」

, 「孟加拉
持底曳漁場漁區國」 等等 ; 由於各種漁業單獨劃分其漁場漁區 , 雖然為同一處海面 ,

而各種漁區園

的編號卸不相同
, 並且不相關連 , 因此在海上及陸上的工作者有不勝其繁雜墳碎之感 , 對於研究海漁況之

主貌者尤其不便 ; 國際糧農組織雖然會訂定一種世界性的梅、區間 ,
但其使用目的偏重於資料分析 , 漁船實

際作業使用時並不便利。「深海底拖網漁業之研究計劃 J 是要研究大陸棚以下的深海資源 ,
範圈遍及全球

, 執行之先必需徹底區劃漁場 , 以利於漁船實際作業及資料分析等。鑑於以前所區劃的各種漁區符號不能
表示位置、區離、方向等關係 , 使用時必需索引圈衰 , 筆者乃根攘拙作「各種漁業統一區方法」的試用心
待

,
加以改進

, 以更科學的方法 , 用更簡單的符號 , 根接經緯度的排列順序 , 將全球各海面重新區劃之 ,

稱「純粹漁 IaEJ; 供各種漁業及海況研究工作者共同使用
, 並便於電腦處理資料 ( 戚桐欣 , 五十入年〉

2-2 經緯漁區的劃分原則 :

� 2-2-1: 全球分為26 大位丘 , 如 l Fig.2-2-1, 以經度。。為準 , 先束後西 , 先經後綽 ,
在北半

球者依次冠以 A.B.C.D.E.F.G.H.L J.K.L.M. 等字母 ; 在半南者依次冠以 N.0.P.Q.R.S.T.U.V.
W.X.Y.Z. 等字母。由綽度 50 υ

N' 。0,50 。 S 及經度。 0,5OCE,1OOOE,15OGE,1800,15OOW

IOOOW,5OCW 等分成者共16 大區 ;503N 至 75GN,5OZS 至 75 屯 ,ih 輕度。。 ,100 虫 ,1803,100ow

f535?! 或者共 8 大區 ;75 。 N 以北 I 大區 ,75 。 S 以南 1 大區。

� 2-2-2: 如 Fig.2-2-2, 也赤道起
, 緯度每30 分平方劃分一次 , 按緯度順序循壞排以 00,

肘 ,02, " 等 , 為第一、二位數碼 ;5OON 至 75ON,5OOS 至 75 。 S , 由 5OOE 至 lOOOE,15OO E 至

1800,5OLW 至 IOOGW,I5OCW 至 180 。所劃成的 ft 半個大區 , 其第一位數碼由 0,1,2,3,4, 依順

序改為 5,6, 九 8,9.ailFig.2-2-1 。

� 2-2-3: 如Fig.2-2-2, 也經度。。起 ,
向東及向西分別到 180 。丘 , 經皮每 30 分平方劃分

一次 , 拉總度順序循環排以00,01,02,-H.H.--99 等 ,75,N 以北及 750S 以南改為經度每 20 劃分一次 , 亦順
序排以00,OI' 。2,-unu-- 等

, 為第三、四位數碼。
�2-2-4: 在表示各大區的字母後面排列第←、二、三、四位數碼 , 做為各漁區的名稱 ;75

。 N 至

75 。 S 之間 , 每一漁區合綽度和純度各30 分平方 ,75 。 N 以北及 75 。 S 以南 , 每一梅、阿.各合綽皮 30 分 , 純度 2
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度﹒

� 2-2-5:75ON 至衍。 S 之間 , 每一漁區可以按經緯度 10 分平方再劃為 9 小區 , 如各漁場圍所示﹒由
左向右 , 順序掛以 1.2.3.4.5.6.7.8.9. 等數碼

, 用連接號附於各觀區之後﹒

2-3 經緯漁區與經縛度的換算方法 :

� 2-3-1:5OON 與 50 。 S 之間各大區 , 將經韓漁區的第一、二位數碼除以 2, 則成為該漁區的開始

緯度 ;50 。N 以北及50 。S 以南各大陸 , 將經韓、漁區的第一、二位數碼除以 2. 再加以50
。 , 則成為該漁區開

始的緯度 ; 椎L L K.L V.W.X.Y.f 是半個大區應將第一位數碼依5.6.7.8.9. 之順序改為 0.1.2.3.4. 然後

換算﹒

�2-3 一 2:75
。 N 與 75OS 之間各大區 , 將經緯觀區的第三、四位數碼除以 2. 再加以該大區開始的

經度 , 則成為鼓搗區開始的經度 ;75 。 N 以北及 75 。 S 以南各大區 , 將經緯漁區的第三、四位數碼乘以 2;

則成為該觀區開始的經度。

�2-3-3: 換算舉例 :
53

C530: 開始轉度 =-2-z2603ON@ @ 25
P2558: 開始轉度 = 一互-z12 。3OS

43
開始經度 =100 十一T=121

。3OE 58
開始經度 =1OO+-2-z129

。OOE

2-4 經緯漁區的優點 :

� 2-4-1: 經緯漁區與經綽度可以交互換算
, 根攘其數碼可知道各漁區闊的位置、方向、臣離等﹒

�2-4-2: 標示的範團最廣 , 包括全球一切位置 ; 其符號精簡整齊 , 適用於一切楓業活動及海況分
析等工作﹒將來無論漁業發展到何種質界 , 不再發生魚區劃分不清的問題。

�2-4-3: 根接經緯漁區的劃分原則
, 可以在任何一張海圖上隨時標出各漁區的名稱 ; 凡熟習梅園

的祖揚人員 , 不必經常索引圖表 , 亦勿需強記其符號 , 能節省從業人員很多精力。

�2-4-4:26 個大區與各海域的分佈情形相助合
, 經常在某海壤活動的漁船可以省略表示該大區的

字母 , 而僅使用四位數碼即可。

�2-4-5: 第一位數碼根攘緯度每間隔 5 。變換一次 , 既以在近海活動的漁船可以省略該數碼 , 而

僅使用三位數碼即可。

�2-4-6: 把經緝漁區的名稱作為各港口、泊地的代號
, 於索引國外偏僻地名或漠譯不統一的地名

時 , 十分方便﹒

�2-4-7: 節省通訊電文
, 並且容易變換成密碼 , 對船船通訊工作省時 , 省力﹒

� 2-4-8: 對於以電腦或其他方法處理繁雜的海做況資料者
, 十分便利﹒

2-5 經緯漁直的用途 :

觀區圖為漁業有關人員經常使用的資料
,
其用途為 :@ 漁摺人員用來表示觀群或觀船的活動情形﹒

@通訊人員用來交換資料。 @研究人員用來研究漁業資源等。

筆者歷任漁撈、通訊、研究等工作 , 深受漁區編號不合理之煩 ; 乃循科學方法 , 潛心研究 , 幾經改進

而作此「經緯漁區」 ' 與「經韓度隨標法」相輔使用﹒「探梅底拖網漁業之研究」將首先以經綿漁區處理

資料 , 譚祈各界提供高見 ,jgj 其能臻於至善至美而被漁業界普遍踩用。
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3. 板網 言之驗

3-1 網板試驗的目的 :

深海底拖網作業中 ,
其整套網具的下降力必需仰賴網披在投網過程中的前降力 , 才容易使漁具下達海

底 ;; 本省拖網漁船於民國五十三年前所使用的平面橫式網板原可借調整拖錄 (Towing chaiI1) 的長度而

達到改變網板傾角的目的 ,
以增加其沉降力

, 但況降力增加以後網板本身必然造成容易型土而吃泥及展開

力不足等問題 ; 以前普通拖網漁船在淺海作業時 , 網板本身如果況降力不足尚不是以構成作業中的嚴重問

題
, 而最重要的仍然是如何克服網板型土 , 展開力不是等工作。經濟部中國漁業公司拖網漁船船長胡露奇

先生創造了V型網板 , 將腕鐵 (Bracket 〉做成半圓型的鐵棵 , 可以上下搖動 , 板面分為上下兩部分 , 大
, 所以對於海水的抵抗力亦分為上下兩部分 ,

下部想土時則

阻力增大
,
網板內傾

, 型土部份隨 EH 出土 , 上下兩部份再放復原來的狀態 ,
所以V型網板於曳行時經常在

動搖之中 ; 該網板的展開係數在各型網版試驗中為最小 ( 周耀脹 , 五十九年), 受水面把 zlt 的沖力分為上

下兩部
, 若網扳彎曲線稍高或稍低 , 亦毫無關係 ' 因為上下部份受力不等時則網板依此彎曲線為軸向前個

或向後倒 , 自動調節上、下受沖力之垂直面積 , 直至上、下受平衡時為庄 ( 李燦然 , 五十入年), 本試驗

依按「塑膠網板」的原理另設計一種「框隙網板」 , 其「框」、「隙」可配於各型網板而改進原網板之佳

致對稱 , 各自平面折曲 15 。 (Bend Angle 〉

能 ; 配於 V 型網板時 , 使上述彎曲線以上面積的抵抗力 ? 大於彎曲線以下面積的抵武力 F'' 預期未與

海底接觸前為外傾 ,
以增加其況降力 ; 網板接觸海底以後 , 其靴鐵與海底磨憶 , 增加彎曲線以下的磨擦阻

力R, 若F-zFM+R, 網扳於曳進中應為直立 ,
而增加其展開力 ; 泥沙等越過下緣間隙 , 可避免型土並增

加其站定性 , 以適於海海底拖網漁業使用。

3 一 2 試驗設備與方法 :

� 3-2-1: 試驗設備 :

A. 試驗組 : 「框隙網板」〈400H.P.ER 拖漁船用 )

時曲線以上的面積 :AF=1.6Om2

社j# 曲線以下的面積 :A'=1.2Om2

總面積 :AzA'+A'=2.8OmE

使用角度 : α z45 。

總重量 :WzMOkg

位 |1京網服構造闡 :Fig.3-2-1-A

Fig.3-2-1-m

B. 對照組 : 「V型網恆」 (4OOH.P. 單拖漁船用〉

持曲線以上的面積 :B'=1.6Omz

門曲線以下的面積 :BPz1.52mz

總面積 :BzB'+BMz3.12m2

使用角度 1 月 =45
。

總重量 :Wz340kg

V型網版構 ,造問 :Fig.3-2-1-B

Fig.3-2-1-n



� 3-2-2 試驗方法 :

F
因為在水槽內所能使用的模型其比例太小 , 誤差較大 , 乃以海慶試驗船 (137 噸 ,380H.P. 〉在海上

做試驗 ; 文因為目前海慶試驗船的曳綱、起網機等設備尚無法將網兵投入 200 公尺以下的探梅 , 所以暫以
永深50 公尺的混海先做比較試驗 , 並分為@試驗組@對照組 ,

除了試驗組採用「框隙網板」及對照組操用
「V型網板」外 ,

其他條件皆相同 , 例舉如下 :
1. 網呆 : 高抽網。
2. 手綱長度 : “公尺。
3. 車姐輯 :260r.p.m.,

4. 風力 : 無
5. 流速 :East OJKts
6. 曳向 :090 。

7. 水深 :5Om

如Fig3-2-2-A 及 3-2 一 2-B, 投網時分別在曳細長度為 4Om,6OR8Om,100m,120m,
140m,160m,180m,2OOm 處停住 , 於網板架 (Gallow 〉滑磁邊韓開始 ,

沿雨般曳綱各向後計量 IOcm,
兩點連為直艘 , 左右網扳架各站二人 ,

同時測量。p 及 6. 角度 ; 另沿兩敵網根架滑曬各做一鉛垂線 ,
同時

部量曳綱傾角 (Declination Angle 〉臼及心 ; 曳細長度〈Length of warp 〉為 Lw , 兩位曳綱延長
韓交角 (Spread Angle) 為。 ; 網板架間之距離 D 經實測為 6m; 兩網服在水中之展開距離〈Door

spr 叫〉為 S; 曳綱在水中之彎曲度不計 , 以 SzD+h Sin-f (李燦然 , 五十九年〉
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( 車速3.OKts 〉
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、自、ι、

去軒t 鐵在海底的磨擦程度、網披使用的情形等 , 接討試驗結果。

網扳試驗的結果 :
� 3-3-1: 試驗組 : 框隙網板 :

A 測定結果 :Table.3-3-1-A

展開情形 :Fig.3-3-1-B

左位傾角 :Fig.3-3-1 一C

D 右絃傾角 :Fig.3-3-1-D

� 3-3-2: 對照組 :V 型網板 :
A 捌定結果 :Table.3-3-2-A

展開情形 :Fig.3-3-2-B

左蛇傾角 :Fig.3-3-2 一C

右較傾角 :Fig.3-3-2-D

3-3

B

C

B

C

D

討 :
� 3-4-1: 如Fig3-4-1, 框隙網板在左般的網披 ( 虛線〉比在右絃的網板 ( 實線〉穩定 ,

在右位的網按個角較大 , 並且當 Lw 為8OIII 時出現最大傾角 ,
此現象可推定為傳葉暗流 (Screw Current)

的影嚮 ; 按 Lw 為 8Om 、�為240 時 ,
網披可能位於水深約3Om 處 ,

正在伸葉暗流的下方 , 受右位橫壓流
〈Starboard Sidewise pressure 〉的影嚮而呈現最大傾角 , 銅板繼續下降後 ,

於離開俾葉暗流的影嚮
範園時 ,

則此種現象自然消失 , 請參閱Fig.3-4-I-a 。

� 3-4-2: 如Fig3-4-2,V 型鋼板在左融的網板 ( 虛線〉比在右絃的網扳 ( 賞線〉穩定 ,
在右載的網版個角較大 ,

但小於框隙網扳在右般的網肢 , 所以到 Lw 為 1OOm 時則呈現最大傾角 ;Lw 為
100m 吋為20 。時 , 網較可能位於水深約3Om 處 , 與§ 3-4-1 的情形相間 , 也是受到俾棄暗流的影嚮。

�3-4-3: 如 Fig.3-4-3, 框隙網振興 V型網被同取左敵網板比較 , 則框隙網板曳細的領

被3-4
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角較大
, 足證框隙網板左位的況降力大於 V型網扳左敵的說降力﹒

�3-4-4: 如Fig.3-4-4, 框隙網板與V型網被同取右麓網按比較 , 框隙網歧曳細的領角較
大

, 足證框隙網板右位網版的說降力亦大於 V型網扳。

�3-4-5: 如Fig.3-4-5, 框隙網板與V型網扳共四丹網按綜合比較
, 可證明框隙網板的沉

降力大於V型網拒 ; 照Lw 為150m 以後的情形更可證閔框險網板的穩定性亦優於V型網坡。

�3-4-6: 如Fig.3-4-6. 比較框隙網放與V型鋼坡的展開情形 ,Lw 未超過8Om 時兩組的

展開情形相似 , 皆與車綱的長度成比例增加 ;Lw 為SOm 以後 , 因為受宇綱的長度〈 Hand roop,4Om)

所限
, 網板不能繼續展開 ; 懸綱〈 Pendant 〉承受了來自網具的抵拉力 , 使網坡的曳角變小 , 網板的展開

寬度亦隨之減小。惟權隙網按於 Lw 為 100m 以後 , 展開寬度叉隨Lw 成比例增加 ; 而 V型鋼按需要 Lw 為
160m 以後 , 展開寬度才能再隨 Lw 成比例增加 ; 可以證明框隙網板的展開力大於V型網板

, 圖示陰影部份
為框隙網扳比V型網板所增加的掃海寬度。

�3-4-7: 如Fig.3-4-7, 框隙網板與V型網按當網按未接觸海底以前
, 其最大展開寬度皆

在P 點 ; 框隙網板於Lw 為170m 以後 , 因為網板已經接觸海底 , 展開寬度乃逐漸超過 P 點 , 此係網披軒t 鑽

在海底曳行時 , 因為增加了磨擦阻力 , 合於§ 3-1 所預期的投果﹒

假定 :A' 為框隙鋼板彎曲線以上的面積。

A' 為框隙網被彎曲蜈以下的面積﹒
FF 為框隙網板彎曲糗以上面積的抵拉力。

F' 為框瞭網板彎曲線以下面積的抵抗力。
R 為框隙網板曳行時靴鐵與海底的磨擦阻力。

因為 :Ae 〉A', 設若 :F=F'+R, 則網板本身可以自動地調整其傾斜度 , 使網板接近於直立狀態
, 而增加受水面的有教面積 , 並增加網具的掃海寬度 , 如Fig.3-4-7 垂糗陰影部份所示。惟R受海況

等影嚮 , 數值不能確定 ,
所以 AF 與 A' 的比值亦無法確定 , 只能從不斷地試驗中 , 求得經驗數值以適用於

最廣泛的海漁況 ; 本試驗框際網板AF 與A' 的比值為15:1.

V 型網披在曳行中 , 其展開寬度始終未能超過P 點 , 此係網板靴鐵在海底曳行時 , 雖然增加了磨擴阻
力 , 但是V 型鋪板彎曲續以上受水壓力的面積並不大於彎曲面以下受水壓力的面積

, 所以造成網板內慎 ,

誠低了總受水面有放面積的緣故。

如Fig.3-4-7,Lw 為8Om 一115m, 網版尚未與海底接觸 , 框隙網坡的展開寬度小於V型網肢 ,

如斜線陰影部份所示 ; 因為使用提隙網按時 A 〉A',FP 〉F', 所以網按外價
, 展開力乃轉變為況降力 ;

V型網板則沒有這種現象 , 所以其況揖力小於框隙網板 , 請參照Fig.3-4-5.

� 3-4-8: 如Fig.3-4-8.XY 為V型網板曳行時的高度 ,xr 寫下手綱
, 貼近海底曳行 ;

YY' 為上手綱
, 受本身重力W的影嚮 , 下垂成一弧形 , 懸離海底曳行 ;XFYF 為抽調的高度。如果網技

曳行時高度增加為XZ, 上手綱YYF 應增高為ZZF;ZZF 與 YYF 成為平行曲線 , 所以袖繭的高度應改為 X'Z'
, 抽網所增加的高度 YIZF 等於網按所增加的高度 YZ ﹒並可平行移轉於網口

, 使網口增加相同的高度 ( 成

桐欣 , 五十九〉。§ 3-4-7 已經證興 V型鋼板於曳進中為內傾 , 使用框隙網按時則近於直立 , 所以曳

行時框隙網坡的高度大於V 型網板 , 並可以直接增加柚網及網口的高度 ; 根攘傾斜角度及網板本身的高度

計算 , 框隙網按比V型網板能提高網口高度。 -5~1.5m;: 為了便調兵的展開情形趨於自然起見
, 使用權際

網板時應設計「高袖網」 , 以增加袖網高度 , 而連成提高網口的目的。

� 3-4
一‘ 9: 框隙網坡的靴鐵與海底磨標以後 , 上、前、下、三方面皆光潔明亮 , 可以證朗在海底

的泥沙等物曾越過下緣間隙 , 合於§ 3-1 所預期的教果﹒

�3-4-10: 框隙網板總重量為360kg � 2, 總面積為2.82mq2;

V型網按總重量為340kg � 2, 總面積為3.12mM2;
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框除網板與V型網板相比較 , 框隙網板的重量雖然增加 2Okg � 2, 但面積卸減少OJOm2 � 2, 對
H.P. 的拖網漁船而言 , 可視為框隙網板與V型網板的重量與面積相等 , 但框隙網恆的教果優於V型銅版。

400

3-5 結 論 :
本省拖網漁船於五十二年以後改用的「 V 型網板」 ,

其受水陸面彎曲為上下兩部份 , 面積大致對稱 ,

曳行時可隨海況之變化而沿彎曲線自由搖擺 , 與海底接觸以後 ,
軒t 鐵增加磨 i裝阻力 , 造成網板內傾 , 以致

降低了該網板的展開力 ;; 本試驗設計一種「框隙網版」 ,
增加彎曲線以上受水壓力的面積

,
彎曲線以下受

本面的下緣與靴鐵間做成下緣間隙
, 而不增加受水面的面積 , 在網板未接觸海底以前 , 因為彎曲線以上的

面積較大 , 網板為外傾 , 所以能增加 31: 況降力 ; 在網板與海底接觸以後 ,
因為靴鐵增加了磨擦阻力

, 抵銷
彎曲線以上受水面所增加的抵抗力 , 所以能自動地調整網板接近於直立狀態 ,

而增加其展開力 ; 因為海況
宿差異 , 磨擦阻力不能做精確的捌定 , 所以彎曲線上下受水陸面積的比例只能從實際躁作的經驗中去確定
。此網被未與海底接觸時沉降力大 , 展開力小 ; 與海底接觸以後則祝降力變小 , 展開力變犬 , 應合於深海
底拖網漁業使用。

Table 3-3-1-A.The Experlmental Results of Frame Door. 紅隙網扳捌定結果

Length

of warp

Lw

2OIrl
4OEI

60 位1

8On1

loom
120 口1

140m
16Om
18Om

2OOln

Declination Angle
Port-side Starboard

�p

20 。

20 。

21 。

20 。

20 。

200

20 。

20 。

� s

241 。

20 。

20 。

220

21 。

20 。

20 。

20 。

Single Spread Angle

Port-side Starboard

。 P 。 s

Total Door Spread
Spread Angle

。

2
。

21.OO

15.GO

10.0 。

9. 。
3

8.0 。

70 。

70 。

7.OO

10.5 。

7.5 。

5.0 。

4.5 。

4.03

3.5J

3.50

3.5 。

S=D 十 2LWSin 一: 一
20.579m

26.885m
23.432m

24.830m

25.533n1
25.536n1

27.978m
30.42Om

Table 3Jd-A.The Experimental Results of V-Door.V 型網扳倒定結果

Length

of warp

LIV

2OIT1

4Om

6On1

8OnI

IOOIn

120ln

14Om

I6OIII

180m

200In

Declination Angle

Port-side Starboard

�p

10 。

10 。

15 。

15 。

15 。

15 。

15 。

15 。

� s

14 。

16 。

20 。

19 。

16 。

190

19 。

18 。

11 。 103

。

39OOOO

OO

正

Udu7247J2d2d

。
。
ο
。
。
。
。

7454444

Single Spread Angle
Port-side Starboard

。P 。 s

15 。 5 。

。。。。。》。

09765T5

4,4.

。
。
。

003

。
5420000

Total
Spread Angle

。

2
。

20.OO

15.OO

13.0 。

9.09

6.0 。

5.00

5. 。。

5.OO

10.OO

7.50

6.5 。

4.5 。

3.OO

2.50
2.50

2.5 。

Door Spread

S=D 十2LWSinj 一

19.892m

26.885m
28.640m

24.830n1
30.655m

I9.958m

21.703n1
23.448m
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Fig. 3-2-1 自m. The Frame Door .

Fi g. 3-2-1 月n. The V-Door-
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4. 絢 具 法4 t驗

4-1 網具試驗的目的 :

深海底拖網漁場迄今尚未按開發 , 底質必然較為粗糙 , 在作業的時偎破網或故障的機會較多 , 所以深
海底拖網漁業所用的網具除了要求具有一般拖網網具的佳能以外 , 更特別要求易於修補 ; 又為了採用機器
蝙製的網片 , 網邊的剪裁也要盡量簡單劃一 , 更要接用直合況綱 , 使下袖與海底保持適當的距離 , 以減少

調兵的破損 , 並減輕網共所受的流體說力及磨擦阻力﹒
生物學家把深海魚類分為兩大類 , 一頓是自其遠祖便適應於探梅環境 , 另一額則為演化到深海域時間

尚未太久的族群 , 該族群仍隨晝夜間等變化而作垂直的移動 (Efikolsky,1962), 此等魚類可視為不經常

棲息於海底 , 所以捕獲這種魚的網口必需盡量提高 , 天井網覆蓋的範圈也要加寬 , 目前所使用的拖網漁具
缺點尚多

, 需要改進 , 因此乃做此深海底拖網網具試驗。

4-2 試驗設備與方法 :

� 4-2-1 試蟻設備 :
A 試驗組甲 : 高袖網 , 其構造如Fig.4 一 2-1-A, 為綜合美式 500 目網及改良型北歐網之優點

, 另加「力網」等 , 重新設計而成。
B 試驗組乙 : 六斤網 , 其構造如Fig.4-2-1-B ; 本網具兼有本省雙拖漁船及國外大型拖網漁

船所用四片、六井謂的特點 , 除了宜於修換網井及裝配漏斗網以外 , 其網型尤為一般雙拖漁船所熟習 ,
如

果能被揉用 , 可增加大型拖網漁船的人力來諒。
C 對照組 : 改良型北歐網 , 其構造如Fig.4-2-1-C , 該網具為五十二年間當筆者服踴於中輿

六兢拖網漁船時 , 接受台灣省水盧試驗所及中國農村復興聯合委員會漁業組之委託而試驗成功者 ,
目前已

故全省單拖漁船普遍揉用 , 本試驗揉用為對照組 , 以做為接討高柚網及六井網之依撮。
�4-2 一 2 試驗方法 :
A 紙模試驗 : 製網及侮網時為了使縮結及滅自簡單劃一 , 又為了開創使用機器編結網斤的風氣起見

, 網目規格盡量統一 , 本試驗新設計的「高袖網」其網自長度僅限於 12cm'9cm,6cm 等三種 ; 並設計三
種「網模試驗紙」

, 其規格分為 12m.m.:6m.m..9m.m.:4.5m.m..6m.m.:3m.m. 等 ; 如
Fig.4-2 一 2 所示 , 各型網具先照比例用鼠模剪貼成型 , 以按驗禍國及比較其形狀﹒

B 網具試驗 : 做成高柚網、六井網、改良型北歐網等 , 用海慶試驗船 (137.88 噸 ,38OH.P. 〉的各

項儀器設備 , 在帝攻海 (Tamor Sea 〉及阿拉弗拉海〈 Arafura Sea 〉實際操作比較之 ; 因為受海慶試
驗船起網機轉筒容量的限制 ? 深海撮佇程序很繁雜

, 所以本試驗僅在大陸棚範圖以內做網具性能之該聽與
比較工作 , 並委託民間拖網漁船單榮二號 (125.68 噸32OH.P. 〉試用高袖網 , 以多求印證﹒

� 4-2-3 網兵的表示方法 :
單拖網漁業於十九世紀末年經 Vigneron Dahl 改進成功而風行於世界 , 即所謂V.D. 式拖網漁業﹒

其觀網的大小以浮于綱的長鐘表示 , 我國亦沿用之﹒民國卅五年耿季 , 漁業著後物資管理處接收聯合國救
濟總署補助美式尾拖網漁船六十餘艘 , 其漁網的大 4 、則以背腹網最寬部份網目的總和表示 ,

說國亦沿用之

﹒因為向型的網具 , 柚網及浮于細的寸法可長可鐘 , 背腹網綱目的寸法又有大有小 , 尤其改良型北歐調試
盤成功以後 , 本省拖網漁船各自為了適應其主機的馬力及機獲對象等 , 將網目的縮結及寸法隨意調整﹒以
致沒有圈定的標準能移表示各型拖網漁船所使用的網兵大小。同接型式的高袖綱 ,

按各漁船主機馬力的差

異 , 其構造亦各有不同 , 將如何一一表示之 , 乃目前已經發生而尚未能解決的問題﹒
因為拖網漁具最重要的部份在於網口 , 既以本試瞌決定揉用背腹網擴目長度總和的最大值及擴目最寬
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部份的目數總和表示高袖網的大小 , 其他二時型拖網漁具亦可揉用此法 , 如 Fig.4-2-I-A 稱為
7200/600 型高袖網 ,Fig.4-2-1-C 稱為 5940/660 型北歐網等﹒其他四井網、六斤網、八丹網等

則以相當於側網最高部份橫目的最大長度及其目數表示之﹒長度的單位為公分 , 寫在分號以前 , 目數寫在
分號以後 ,

如此才能具有相互比較的簡明標單﹒

台灣省水產試驗所試驗報告28

網具試驗的結果 :
海慶試驗船第一、二、三、四次航海分別共試網話 ,105.112,110 網次 , 原始資料分別刊載於臺窩省水

產試驗所出版的漁業調查 N0.33,34,35.36 等報告中 ; 根撮該項資料 , 刪除因破網、掛網而致漁獲物為 0

的調次以外 , 每次航海實際列入統計資料者分別為 65,103.112.108 網次 , 以電腦分析 , 所得結果姐 Table

4-3:

4-3

差偏準

網具試是全結果 :Table 4-3
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� 4-4-I 如Table4-3. 以每網平均漁獲量犧討各種網具的漁獲敷果 , 除第一次航海高抽調未參
加試數外 , 其他二、三、四次航海皆以高抽網的觀獲裁軍事最優 ; 每次航海雖然漁場的位置不悶 , 但漁獲物
皆以離海底較高的赤海類為主 ; 自稱位測定器所測定的結果 , 高袖網的網口高度為 4 公尺 , 北歐網的高度
為 3 公尺 , 足以設現增加柚網及背腹網的寬度可以達成提高網口的目的 ( 周耀熊﹒六十一年〉﹒

�4-4-2 如 Fig.4-4-2-a ﹒北歐網或高抽調等兩斤網型
, 背腹網前緣皆為直邊 ; 但曳行時

只有一很力綱在中間受力 , 網口贊成 V型 , 如 Fig.4-4-2-b;V 型商端的網井受力太緊 , 很容易破
裂〈 Garner,19673.v 型的尖端則力綱鬆拙 , 不但不能發揮力綱的教用 , 反而成為一件累贅 ;tung-
4-4-2-c, 今將力綱做成 Y 型 ,

兩很小力細分別在況綱中間段的兩端受力
, 既保持的網口型狀為 U

盟 ,
比較自然1. 六斤網型因為背腹網在兩側分別配備了兩根力綱

, 所以不致於發生上述的問題 ; 其受力情
形如Fig4 」于一 2-d 所示﹒

� 4 』 4-3 擴討拖網網具跟損的情形 , 發現在縫接力綱的網身處常常破裂 , 今製成一種「力調」﹒
寬 6 日 ,

網邊平目 ,
長度與相應的網片相等

, 如 Fig.4-4-3, 力網按縮結比例先縫在力網上 , 網芹
的過與力網的過直接縫合 , 修補網身時不必揖閱力綱 ,

減輕修捕網兵的程序 , 力網昕用的網棋比網斤較祖

討 :被4-4
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而堅牢﹒能減少聽網的機會 , 「力網」可適用於任何拖網漁具﹒

�4-4-4 高 hi 柄的上袖、下袖、天網、背禍、腹綱、 1岡網等倒過一律為四目減三目﹒特別適宜於

使用機器騙緝的網斤 ; 如Fig.4-4-4-a ﹒機器緝結網斤的掛目為150+90+2=242. 騙目為80. 按

四目減三目〈 Oqe point two bars,FAO 1965) 沿 MN 糗斜剪﹒照 Fig. 4-4-4-b 的位置與

「力網」縫接, 即成為背網 ;BE 、 AE 為機器編桔的網邊 , 一扇1 宮
,
、 MFN', 為剪裁的網邊 , 剪裁的網邊與力

網續結時多吃掉一目即可 , 不必另傲網邊 ; 其他腹網、天網、朋網、袖網等網斤的製做方法與此相似
, 不

但能節省勞力 , 並可使摘自及網型十分標準﹒

系問穆皇言玉是駐E 靠民 12m.m.=6m.m. 台灣省水產試驗所

Fig.4?2-2. 網核試驗紙
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Fig.4-4-2-a

Fig.4-4-2-b

Fig.4-4-2-c
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1a . 1b.
f →

fh

2a. 2b.

3a.

Fig.lrlL-2 圓 d 力綱對網口形狀的影響

拉線為況網式浮網 J F 為曳行力量 , 一 f 為拭抗力

1a 為六芹網網口設計的形狀 1b 為六 }
于網曳 4TE 幸的形狀 , 網口為U 望

2a 第二跨網網口設計的形狀 2b 海二玲網曳行峙的形狀 , 網口地V 型
Sa 為二持網 F文章hY 型刀網 3b 為二持網改用 Y 型力網被曳行時的形狀 , 網口為U 登
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3 3

Fig.4-4-3. 「力網」的構造與配置方法

1 為力網 2 為「力網」 3 為蛙合線 4 萬網丹

「力網」網線較私 , 與力網縫令不易就裂 , 史按網 j手時只需訴接縫合線即可 ,

與力網的縮結比例不需重新調整 ..
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