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私結劑對是忌魚配合飼料物理性質影響之研究
毒反.'",.第

賴永 ji 既、紀錦還

Studies on the Physical Properties of ArbificiaIFeed
(for fish culture)by the Different Binder

By
YIIIlg 一..shun &Chi Ching-ying

SIJMMARY
Lai

In this paper we studied about the physical properties of artificial feed

by the different biElders- α -starch C.M.C.,glutein and linseed cake powder,

especially on the texture.we found that α -starch,the most popular binder

OIl the artificalfeed for eels,was not {suitable for fish culture.Although apear

very quickly but its bind property rapidly decrease to zero ,whithinL3O

minutes.we found the other binder,C.M.C,glutein,and linseed cake

powder,had more better bind property than that of α -starch-The former can

hold near about 6hours in good condition.

this fact we also used the snapping-turtles for experiment,of

birld property and texure,its for fish feed-we made a kind of artificalfeed

which contained linseed cake powder very studibe for eeIs culture.we found

it kept a good convention rate at about 2,Ofor a1l year round.

proofTo

直接利用飼料養魚的方法 , 在本省的養殖歷史上尚淺。雖然在池塘 , 有時也投了米蝶、豆餅等飼料 ,

但其主要作用無寧說是當做肥料供涼 , 其直接的飼料作用有限 , 因此儘管我們的耳目養殖技術冠於全東南
亞各國 , 但所得純益卸少的不如銀行利息。反觀以積極投餌的方式養殖 ' 如養鰻專業

, 雖然在餌料投資方
面較耳目魚犬 ,( 約佔成本之4OPK 左右〉然同一面積之生產量則超過嵐目魚之10 倍以上

, 尤其純利方面 ,

實不可與前者同日而語。在資金的週轉方面較耳目魚養殖業為快﹒因此在農業不景氣的現況下 , 很多農田
變成養鰻池 = 而且此種趨勢倒有繼續發展之可能。

飼科領投入水中 , 容易散逸及其成份之溶出而導致水質惡變 , 因此減低飼料放果 , 為肪丘此缺點 , 在
眾多之添加原料中 , 粘結劑佔有相當重要之地位。以養鰻配合飼料為例 , 目前各廠商所樂用的馬鈴薯
α-stareh 其添加量則達25~3OFU 左右 , 儘管其價格高到每公斤 20 元以上已 ( 成品飼料價格為17.5~18.5

完〉由此可見其重要性。

α-starch 係碳水化合物 , 養魚飼料中如含量過多不但魚類無法消化、吸收及利用 , 並且影響蛋白質
之消化教率。在養體或養構方面甚至引起肝鵬肥大現象 , 雖然不似病顱 , 但對魚體生理上 , 總免不了發生
不良影響。

為求更理想、之黏結劑 , 用以減低養魚成本及促進養魚成裁 , 筆者從事各種黏結齊j對養魚配合飼料物理

-EZE前.,'" ﹒
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性質之研究
, 鼓將昕得結果 , 報告於后 :

本研究始終承蒙鄧所長火土博士之支持鼓勵 , 並承鹿港分所蘇技土瑛堯 , 本分所王弘教君協助 , 謹此
致謝。
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二 E 材料及方法

村試料來源
{1) 配合飼料...以鹿港附近之養鰻場所樂用之中日合作產品為對象, 共五種。

1.kymograph

2.Skidding Pin

3.Regulator ‘ for Kymograph

4.Clamp Bar

5.Accelerator-

6.Bal 缸1ce
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10.Ho1der

11.Level
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Fig.1The OKara-s jelly strenght tester
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Fig.2The model of plunger's trace on kymograph

(2)a-starch--H 貨一種。
(3) 其他站結劑 ...CMC 係食品添加用 ( 日貨〉﹒海藻酸訥 ( 化學用日貨 ),Vital Glutein 係在高雄

菜市場由素食製造商購買之生鮮品 , 水份含量63.5 克 , 經低溫乾燥後所得者 Linseed Cake 係北港產品一

般飼料用者 ( 水分10.2 此 , 租蛋白質37.476. 灰分 5.43 右
, 粗脂肪 3.83 右 , 組織維 9.IFU 〉

(4) 魚粉...日本北洋產白色魚粉。
(5) 麵粉...市版晶省貨, 經炒至略帶淡揣色。



已試驗方法
(1) 配合飼料部份

砰取一定量之各廠牌之產品分別加一定比例之水攪拌混合後立即 lAI 岡回式彈力測定器 ( 第一團 ) 測定

之
, 然後再就同一試料分別放置於水密容器中經一點時間後再以岡田式彈力測定器測定各種特性。 ( 參照

第一素 , 第三圓〉
(2) 粘結劑部份

將各種粘結劑添加一定量於基本飼科 ( 自魚粉 83.333 右 , 焰炒麵紛 16.UM 〉中 , 加 1.3 倍水充卦混

合後以閑自式彈力捌定器測定其物理性質 ( 參照第二衰 , 第四、王國〉。
(3) 小甲魚實地試驗

將上記各種配合飼料各踩取同一重量並加同一水量充分攪拌混合後以塑膠模製成丹筒型放入水槽中〉

參照plate I 〉任憑甲魚哎食
, 然後觀察其咬斷面以利比較。〈參照plateE)

(4) 野外池塘養鰻試驗

在鹿港分所實施 , 分為大鰻育成試驗 ( 本所自製配合飼料單用 ) 及眼苗育成試驗 ( 揉下雜魚與本所自

製配合飼料混合〉 ( 參照第三表)

第二閩係 iREEE 時測定器所繪出之軌跡模型圈 ,
其中LL 興 LL 郎代表曙感 (chewyIless 〉ζ丸之角

小度即表示嚼感菜 ,4BCD 與LBCEEH 代表粘住抵抗 , 就是測定時樣品粘住大 , 抵抗就大 , 成為 LBCE

之型式 , 反之粘住小 , 抵找小成為LBCD 之型式。在第一表中之硬度 (Hardness 〉及悶著性 (Adhesiv

eness 〉 ; 硬度之大小以一次測定時所需之重量 , 表示重量大表示硬度大 , 反之則軟 , 附著性之測定以當
插入器〈 plungeII 〉插到樣品血底部後 , 增加重量使其怯復 , 其所加重量越大部表示附著性越大。
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果是主符合、言之.'9.
J

.,wa-- 、

1. 各廠 )博養鰻配合飼料之物理性質 , 如第一表及第三間。
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Tabe.1.The Physical Properties of 5kind of Arttifical feed.

Chewyness

fAngIe 〉

H否已吾吾咒語7Prodert ies
time
(minute 〉

90

1.3time times water,1.Each Sample takes same weiight and addcd

mixed then test the physicalproperties-

2.E feed,s formula please read"China Fisheries MONTHLy,,

No.177.September 1967.

3.The diameterof plunger is0.8cm.

Note:
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Table.3.The results of field-breeding by artificial feed for eel fry and young eel-

of
freeding crop
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Fig.3.The physical properties of 5,kind of artificial feed.

第一表為中日合作飼料廠之飼料及本所自創飼料 (E 〉之測定值 : 把表中各種物理性質繪成第三間 ,

由固中所示分為@硬度 ,@ 嚼感 ,@ 粘性抵抗 ,@ 附著性等四項。鼓分項比較各廠牌之各種特性為 :
@硬度 : 由園 3 一@可君出 A 、 C 飼料在30 分鐘內即軟化 , 亦即其粘結劑之粘住大量減低 ,B 、 D 飼

料在30 分鐘內粘性變化小 ,
到60 分時亦六大的減低 , 唯獨 E 飼料粘住不減反而逐漸上升。
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@ 嚼感 : 由間 3 一@A C 、飼料基均句之勢下降
, 即表示其嚼感漸次由柔軟〈Tender 〉轉至過分柔

軟而至變型。 B ,D 飼料亦在60 分鐘內大量下降 , 其嚼感在60 分鐘內即變成過分柔軟。 E 飼料相反地還漸

上升 , 但嚼感在二小時內尚不至變勒 (Tough) 之程度 , 而從闢 3 一@判斷尚在柔韌適中之範圍內 (Che

wy 〉。

@粘性抵披〈Coeffioiext of viscosity 〉粘性管數 : 由圍 3 一@A 、 C 飼料之粘性抵就逐漸降低 ,

B 飼料之粘住抵抗在30 分鐘內降低急激 , 以後下降雖再下降但速交滯後 ,D 飼料則在60 分鐘內粘性抵說降

低甚急
, 以後自然下降。 E 飼料則至相反現系郎隨放置時間之延長其粘住抵說愈強。

@附著性 : 由圍 3 一@A 飼料之付著性60 分鐘在內慢慢降下 ,B 、 C 、 D 飼料之附著挂在60 分鐘內急

激減低 ,E 飼料之付著性則越大。

2. 將各種粘緝劑一α-starch,Glutein Powder,C.M.C. 亞麻仁柏〈Linseed Cake Powder),

海藻酸鍋〈 Sodium AKiIlate) 與基本飼料按比率混合後 , 用岡回式彈力測定器 , 測定其物理性質 , 結
果如第二表第四、五圍

Table.2.The Physical properties of 5kiuds of binder.
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Note :1.Each sample,s formula is Base feed +Binder +
mixed than test the physical propertieso

2.The daimeter of plunger is 0.8cm.
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拉依照圖四、圖五所示 , 就@硬度@暫感、@粘

住抵抗 @附蓋住等 4 項分別加以說明。
@硬度 : 由圍 4 一@所示20 克 ,25 克及3OZd 之

α -starch 及253 古之Giutein 皆于30 分鐘內 ,
郎軟化

。由圖 5 一@所示 596.IOZ 及15% 之C.M.C. 及

亞麻仁柏以及 5Z ﹒ 10 克之海謀酸銷等則逐漸硬度
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.C. 亞麻仁柏及海藻酸訥皆逐漸增加勒度 ,
但惟 C.

M.C. 與亞腕仁柏從圖 5 一@判斷 , 尚在柔韌適中
範圍內。而海藻酸納在 10% 以上自 |] 已變韌。
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@粘性抵抗 : 由閏 4 一 @ 所示αFStarch 及

Glutein 之粘性皆逐漸降低 , 由闡 5 一@所示C.Mα-Starch

.C. 亞麻仁柏及海藻酸銷之粘住皆上升 ,
尤其15 克Glutein powder

之C.M.C. 及亞麻仁柏 ' 升高很多。
@附著性 : 由圖 5 一@既示除α-Starch 付若

性降低外 , 其他 Gluteiz1.C.M.C. 亞航仁粘及海

藻酸訥四種粘結劑之付若性皆增加。
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3. 小甲魚水槽試驗 , 觀察其對各種廠牌飼料之Fig 4.The Physical properties

咬斷面結果如 Plate I .E.
kind of Binder.2

照丹工是飼育小甲魚之水箱。

照斤 E 是各廠牌飼料被小甲魚咬食後之咬斷面
,A 、 B 、 C 、 D 飼料皆從中下部被咬斷 ,

且咬 EZI

..pea-- ‘﹒{a 】

ZTR

面皆突起 ,E 飼料被從上到下均勾咬斷 , 咬斷面呈
直線。
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4. 野外地養措鰻試驗結果如第三衰。死亡率鰻

苗為 6.8 寫成鰻為5.243 右
,
增肉量鰻苗為325.24 公

斤
, 成鰻為 173.2 公斤 ,

增肉倍數
, 鰻商為12.1 倍

, 成鰻為1.69 倍 , 鰻苗係使用配合飼料與下雜魚混

合給餌 , 增肉係數配合飼料為 1.91, 下雜魚為10,

成鰻係使用配合飼料單獨給餌
, 增肉係數為 1.97 。

養成試驗中之平均水溫鰻苗池為 25.2~28.FC ﹒

( 上午 8 點測定〉成鰻池為 18.7~29CC

--﹒』一回 utmn 戶"der

OP 船開 tm
Tme{',mute}

39 毛

L

3& 。

&30

120 )。 F 祖祖
Yzmt

z5 員

F 曲 901 品
Timt 則 ,ute}

2呵

F

4。

F
。



輯 lkji 民﹒紀錦瑩 粘結劑對養魚配合飼料物理性質影響之研究 第一報 71

Plate I .The-Box for Snapping-turtles culture.

Efeed D feed C feed B feed A feed

Plate E .The view of bite sectisnapping-turtles-on by

四、討 edb 』

吾同

由於本省養鰻業者調製配合飼料時 , 皆加 1.3 至 1.4 倍水調製﹒因此本試驗亦揉加 yk1.3 倍調製後加

以制定。

1. 配合飼料部的 : 中日合作飼料廠所出品者加水調製後經30 分至60 分鐘粘度幾乎完全崩解〈參君第一

支第三間), 如果魚類 ( 鰻魚〉不在此時限內將飼料吃完或業者在此時限內不將剩餘之飼料提出 , 則蔑餌
將開始滴入池水中 , 如果其量多則容易引起水質之聲污 , 由本所自創之配合飼料 , 並無比缺點 , 由於它之
粘度逐漸增加 , 故可置二小時以上 , 可適本省養鰻條件 ( 一般養殖都將飼料放置二小時以上〉。

2. 粘結劑部份 : 由第二表、第四間可君出α -starch 在投餌後30 分內 EH 軟化 , 不適用於本省養魚之 {揮

作 ( 本省給餌時間經常超過 1 小時以上〉。由第五闡可君出 ,c.M.C. 亞騙仁柏及海藻酸鍋 , 調製飼料其
俊硬度逐漸增加可適用於本省之養魚。尤其海藻酸鍋 , 在 103 古時已很硬 , 在第五閩中C.M.C. 及海藻酸錦

價格比亞麻仁柏為高 , 且10 之亞麻仁柏所顯示之各種物性都很平穩 , 價格叉低廉 , 可做為養魚配合飼料結
粘劑之上選材料。

3. 小甲魚實地試驗 : 將各廠牌飼料調製後 , 給小甲魚任意咬食 , 一定時間後取出拍照觀察 , 發現A 、
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B 、 C 、 D 四種飼料上部皆完好 , 中干部故咬食 , 咬斷面成許多小突起 , 顯示飼科柔軟 ,E 飼料從上至下

說咬食均句 , 咬斷面成直蜂狀 , 顯示飼料各部均句 , 柔韌適中 , 因此嚼感方面以 E 飼料為最佳。
4. 野外池塘養鰻試驗 : 將 E 飼料與下雜魚混合飼養鰻苗及單獨用 E 飼料飼養成鰻所得結果死亡率相盞

不多 , 餌料係數亦相當接近 2.0 〈見第三表 ) 並不遜於以pstarch 傲粘結劑之飼料所得之結果。

5. 關於 Vital Glutein 之故用 , 因試驗次數少 , 在此未使於檢討 , 擬俟下次試驗時重新評斷。
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為防止養魚飼料之成分溶出及散誨 , 引起水質惡盤及飼料故果之損失 , 粘結劑在人工配合飼料中前伯
地位頗為重要。

配合飼料之調製不但需講究上記各點 , 同時要兼顧飼養對象魚類對飼料之嗜好性 , 及題有關飼料嚼感
〈TextIIZ 吋之問題為探求目前市服之人工配合飼料有關此方面之特性

, 及想借更理想之粘結劑起見筆者
等賞施本項研究 , 除測定各種物理上之性質外並以小甲魚為對象魚做野外實際應用上之比較。
經試驗結果發現 PStareh 之特性並不能滿足上記帳件 ( 蓋因α-starch 之粘性劣化快速 , 只經 1~2

分鐘剖劣化而開於 0.5~1 小時後其作用 ) 完全消失 , 相反的 C.M.C..Linseed-Cake 等則無此不良現

象 , 尤 JLI Linseed-Cake , 不但能滿足上列條件 , 而其生產價格尤便宜 ( 約為pstarch 之告 , 有教添加矗
又在α-starch 之告左右。以此種樹未製成粘結劑做成養魚配合飼科並在野外實地飼養魚類 ( 白鰻〉結果

, 週年之平均餌料係數約為 2.0, 有過而無不及 pstarch 之處。

五、搞


