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法7j料與才才

本報告所用的材料是自 1971 年 9 月至1972 年 6 月間由筆者在基陸、台南及高雄等三魚市場以測定尺及

自動秤或魚市場所周之台秤自梅、獲物中抽樣測定, 其間測定賠魚類共 2,570 尾 , 其中土托館共 1,073 尾 ,

馬加皓共 702 尾 ,
其餘為其他四種態魚。由於在所測定之縮魚中叫土托賠為最多且各月份之資料較全 , 因

此在本報告中僅述及此種結魚 , 而其他五種蜻魚將於另文報告。

土托賭之魚獲為10 噸及20 噸之梅、船以流刺綱朋捕獲 , 抑、場以澎湖為中心 ,
其觀獲物均運往台商、高雄

銷售 , 故於台南、高雄兩漁市場所捌定者 , 其漁場均在澎湖附近至台甫、高雄一帶。謝定所用之單位 , 體
長 ( 尾叉長〉用 0.1 公分 , 體重用 0.05 公斤為單位。接胡 (1973) 2 之土托轉之食性的報告中謂此種錯魚

之胃內含物指數 (sew!) 很小且每月份均小於 0.4, 並非為一種強食性的魚穎 ,
因此在測量體重時均將

其內職包站在內。

Spencer 曾於19 刀年搜倡魚類體長 (L) 與體重 (W) 兩者問之關係為W=kV, (Keys, 1928)3
, 但目前一般所接用者為 F 列三種方法 ( 落合 , 19524 ;

伊藤 d9535� ; 上村 , 本間 ,19596 )

(1)W=aLb

F= 旱 xl06 (2)

F: 肥滿度 ; I:.a 及b 均為常數〕L: 體長 (cm)(W: 體童心的 ;

第 (1) 式稱為 Allometric equation' 第 (2) 式為一般所稽之肥滿度 (Weight-length coefficient,

coefficient of fatness, condition factor,' ponderal index) 。木村 (1937) 7 將第 (2) 式稱為肥滿度
,
並以f 表示之。根攘落合朗與伊藤兩氏之報告指出 , 除非Allometry 係數等於3, 師第 (1) 式之 b=3, 否則

在不同標本向 f 值之比較 , 必氯考慮其體長範圍之異同。但不同標本問之比較應用 Allometric equation

時 , 可不必考慮體長範間 , 只要用 Analysis of convariance 測驗其 corr 叫 ation cofficie 帥 , adjusted

mean 及整個 regression�1ine 之差異是否顯著郎可。

魚類體長體重之關係除以上二種方法外 , 尚有第二種方法 , 即如上村 , 本閱 (1959) 6 利用第 (1) 及第
{劫二式導出

(3)

之關係。此式是將data 分成適當體長範圍而求其f 值 , 然後利用 f 值與各體長範圍之中值的關係求出 a 與b-3

之值 ,
再代同 (I) 式﹒但此種方法茵體長範圍取法之不悶 , 直接影響各體長範圈也就不相同 , 以此 f 值需求

Allometry 式 , 因此其精確度不高 , 不如直接求 Allometry 式的好。所以本報告僅使用第 (1) 及第 (2) 兩種

f =aLb-3 xl06

芳法 , 而不用第 (3) 種方法。

文此種魚類從外型上較難區別其雄雄 , 因此除非將其解剖 , 否則無法知其性別 , 間站在魚市場測量時
並不分其雌雄 ,

僅於拇間實驗室者或於魚市場內請魚肢解剖者方知其性別 , 因此於肥滿度之比較時 , 雄暐
魚之融和並不等於測量之總數﹒
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論三才果與結

自 1971 年 9 月至 1972 年 6 月立共湖定土托黯1073 尾
, 困在澎湖、台南、高能一帶均使用大網目之路流

輯篇報具 , 故斯舖獲之魚體較大 , 且大部街在 75 公分以上 , 每個月之體長中值 (mode)' 均在85 至90 公分

之間 , 而S5 公分以下之魚僅在 12 月以前割完過 6 尾 , S5 至70 公分者僅在 3 , 4 兩月測定過 8 尾 ( 見聞二 ,

體長組成國 ) , 致於在基隆完面所據集之魚體小於 50 余分 , 且數量此少 , 故於本報告中略而不計 , 僅述及

澎湖、台商、高雄一帶所蜂集者 , 茲將土托輯之體長體重關係敘述於-I'" :

。CTOBER 咱
'7'

N-'4

N-99

N-1I7

JAN υAR'f 1972

FEBRAR'f

MARCH

A 間划ιN -!S8

師AYN-91

Jl 荊E

間由祖長體

前正

圖二

N-1I7

、、

N-1I4

N -170

" ﹒由S

個吾吾吾吾酬 ,哺

工、 f 值之比較 :
於所測定之資料中將 60 公

分以下之小魚刪除 , 並以
體長〈尾叉長) 每 5 公分甜 |

為組幅 ,
根撮第 (2) 式分別岫

|

計算各月份各體長階級內
l

之 f 值 , 其結果一股均在
8 以上 ( 如表一所示 ) , 但
在同月份閑之 f 平均值會

因不同體長範圍而異 , 且 |

不吵鬧體長階級之 f 岫
1

平均值也極為分散 , 因此可
再將其平均肥滿度 (f 值可

〉之月變化依雌雄別, 體叫
長別, 年級別等來比較 : 4J

(1) 雌雄別之月變化 : 各月叫
份雄暐魚肥滿度之平均 i]
值如圖三所示。一般而 � I
言

, 雌魚之肥滿度均略 ��
大於雄魚 , 但在圈中1211

月份雄魚之平均肥滿度 |

反比雌魚為寓 , 此可能
是因為雄魚所測量之尾岫

數較少 , 其標準幅畫較
大之故 , 文由閩中發現
雄暐間僅有上述之差異叫

外 ,
其月變化之趨勢均翱

相間 ,
自 12 月份以後平曲

均肥滿度漸漸減少 , 至昀

璽年2 月以後又漸漸昇 r

、高 , 至 4 月後又同樣的

漸漸降低。

'
‘

40

刮
目
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(2) 體長別之月變化 : 各體長階級之平均肥滿度月變化情形如圖四所示。在 86-90 .及90-95 公分二階

段肉之平均肥滿度月變化較小 , 而其他階段之月變化較大。叉體長較小者 (@ 日小於 110 公分者 ) .

其平均肥滿度以 4 月份為最高 , 而體長大於 110 公分者 , 則以 3 月份為最高。

(3) 年齡別之月變化 : 各年級魚之平均肥滿度以 2 月份為最低〈圖五 ) .其月變化情形成 S 形 , 在 3 月

份以前低年級魚之平均肥滿度比高年級魚為小
, 但在 4 月以後則拍反。

總合上述及間三、四、五所見 , 土托館之肥滿度變化僅與其月份有關 , 而對於其甜t 雄及大小等均無關

﹒其月變化之情形成S 狀 , 無論雌雄及大小之月變化有兩個高拳 , 一在 12 月份 , 另一在 3-4 月份。根按

其生殖跟成長的情形來看 , 在3 月以前其MF 均在 1 以下 , 至 4 月以後成熟期 , 其MF 大於4 ( 陳 . 1973) B

, 部 4-6 月為其產卵期。文 [13 其食住東君 , 其a 月份之胃合物指數均在 0.4 以下 , 各月份闊無顯著之控

化 ( 胡 . 1973) 2 .由此我們可認為其肥滿度與其生殖晦之成熟狀況有關。由間三及圖四
, 可發現出t 魚之

體長較大時 ( 105 公分以上〉其肥滿度最高之月份比體長較小者要早一個月 , 也就是說體長較大者比醋,長

較小者早一個月成熟 , 此點在 Johnson (1971)
9 於 threadOn shed 及上田等 (1960) 1。於ζ三 iT λ之

報告上亦有此現象。
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立、體長體重之換算

將每個月所測量之體長體 20

重資料代入 (1) 式 , 而求得
Allometry function 之

correlation coefficie-

21

19

nt, adjusted

coefficient of regres-

sion 等 , 其數值如表二所
示。又體長體重之相關係

數經過顯著性謝驗以後 ,

發現每月份之相關係數均
13

非常顯著 , 因此利朋這些 :> 12

Allometry function 製 "
成如表三所示之體長重換

x

算衰 , 並製成如間六所示暮
之

!; 9

curve 0 此園中可見各月 s

{分之 curve 均十分密集 ,

此表示台灣商海岸所捕獲

之土托館為學-Popula-
tion, 各月份之 correla-

tion coefficient 與 adj-

usted mean 作其每相鄰

二月份之 covariance

analysis 以後 , 發現僅
correlation coeffici-

ent 在 3. 4 兩月間有 1%

之顯著差異及 adjusted

mean 在 5 、 6 月間有 1

-5 克之差異外其餘均無

顯著差異 ( 如表四所示 )

4

18

自 7

14

7

E

。

e

4

5

3

16

15

mean 及

130125自由1151咱105

LENGTH IN CM

100E聶哥

F 。險K

8:18075706:160

體長與體重關係之月份國

, 其差異原因可能是 3 . 4 月間生殖腺正在逐漸成熟中 , 而 5 . 6 月生殖腺

閱始產卵及放精而影響肥滿度﹒既然如上所述各月份均無顯著之差異 , 所以將各月份之資料再合併起
來計算其 Allometry 之代表式 , 得W =9 .5275L 且 .960 輛 X10-6. 並由此式將體畏換算成體重 , 如表三

mean 再作所有月份之Covariance

闡六

最"F 一行所示。上式之 Correlati on

analysis 槍定 , 發現此二者並無顯著之差異 , 因此筆者認為以W=9.5275V 啊 , “ X 10,...6 作為土托絡

之Allometry growth 之代表式 , 實無不當 , 並由此式製戲如聞七之Allometry growth curve ﹒

coefficient 及Adjusted

!比 curvefW 為體長體重之換算。
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4.10 �5�.�8�10�體 重 (kg) 13.62 17.27
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20[

18

16

� 96044 -6
W=9.5275L-._n - - XIO

14

...,.12
Ct

.x
、旬,
... 10

..c
Ct

ω
� 8

6

4

2

KAhv

。
也

'

'30'2 。" 。tOO90eo70
、

60

(cm)

土托輯之成長曲線闢

LengthFork

間七

摘與 妥

(1) 土托嬉之肥滿度值在 8 左右 , 且暐魚大於雄魚。
(2) 其肥滿度值之變化隨月街而簣 , 與雌雄及大小無關。
(3) 大魚肥滿度最高之月份比小魚早 1個月 , 部大魚先成熟 , 小魚後成熟 ,

(4) 其Allometry function. 為W=9.521SL2096 “ xl0-S

a 侖結

(5) 體畏體重之盤算如下 :



第22 號蓋偶有水產試驗所試驗報告126

辭

本報告之完成得助於國家科學長期發展委員會及中國農村復興委員會之補助 ,
以及陳組長、袁技正之
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