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求沙群島海面所捕獲之旗魚成熟皮之研究

品基

on . the
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Group IDatur.ity o� marlin,

Tung-S�a Island Surf 的e' Sea;.fishery in

Shing-Hwa Shung

一、 �J

、本報告之資料係從東沙群島海面〈其位置為轉度19 � -23 � N ﹒經度 11$. 120. 度E) , 如間一 , 而加

以研究其產卵之狀態﹒期間為1972 年 8 月至1974 年 9 月﹒

---

且?

CHINA �d5.

cwo.

Fig 1. Areas in which marlin. occur.

在本省所捕獲之旗魚頭 , 雖然遍佈在世界每一個海績 , 但依漁業局統計19 刃 -1974 年〈中華民國壺酒

省地區漁業年報〉指出 , 自皮揖魚之捕獲以台灣近海較其他各海城為多 , 其原因係近年在東沙群島海面捕
獲大量之自農旗魚 , 其產量如圖二 ,
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.
-東抄群島捕獲之旗魚大都以窩蜂售錯 , 筆者每一天或隔一喪事1 此魚市場翻定其體長

, 解剖鹿部 , 觀其

值比1i 生殖蟲重-發現6-9 月間有大量之白皮旗魚 ?
再寬闊漁船船長皆異口同聲地說在東沙群島附近海

面 , 為暸解實際情況而默默地調查三年多 , 方公開發表﹒
旗魚類之前使用機具及名地區所捕獲之百分比如圖三

, 但東抄群島海面以自皮旗魚Makalra
﹒

lndica

東沙群島海面所捕禮之旗魚成熟皮之研究來燕華

Silver m:orl1n.Stript marlin
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Fig.3. �The proportion of deep' sea and inshore's. marl,i 斗
(CUVER) 倍多數﹒黑良旗魚Makalra mazi, 叫JORDAN SNDER) 次之

, 缸肉旗魚 Tetrapturusau

de$(PHILLPH) 最少﹒

法

本報告共分體健帥 , 性比及成綿綿捕魚 , 黑皮闕 , 缸肉蹦分別嶼 , 體長組成拼出
眼至尾叉畏 , 性比分別各體畏範之百分比及各月份之體畏圈 , 成熟度係稱其卵巢直觀察熟度 , 然後依公式

GW
摸算其生殖指數及熱度階鹿﹒公式為C.I.= 莒芷于 x 10' 0

G.t. 為生殖指數 .GW 獨生殖輾靈
, 單位為g ﹒ BL 為體畏 , 單位為Cm.

觀寮其熱鹿為未熟 (Stage I) ﹒漸成熟 (Stage JI)' 中熟 (Stage ][) 成熟及產卵 (Stage

以及產卵接(Stage V) ﹒

前 ) ,

方完之二、所

三、漁具與

東沙群島保自 1191 年聞摘用種繩釣開麓
, 至目前為止約有四年光景 , 其所用漁具﹒係用 5 夫權之尼龍攬

子 , 每握攬子有主繩15 尋畏共 10 個
, 主繩下面連接 12 個支蠅 , 其長為20 尋至30 零 , 每支繩連接旋轉環然後

約 1 米之鋼絲1i 鉤
, 鉤通常鉤獲劃目魚或活皮刀魚為餌 , 錦獲4\ 以皮刀鉤鴛最理想 ,

.1:.方
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每次作業使用 750 尋長之主繩 . 150 鉤左右 , 然後主繩上面以擇標及旗幟傲題號 , 一去作業三次 , 每
鉤懇摔在海宙之深度約 5 。一 75 Cm .較僻延繩鉤篇題 , 其原因係為其 1Ik 魚棲息較蜻魚,為混 0

γ、

其作業位置係在東沙群島海面為香港附近海面 , 部大陸捌的海j攝 "

; 在此作業之觀船適常罔窩蜂 ]Jl. 東港

拍賣 , 本資料大郵來自窩蜂前鎮漁市場 , 小部份係東港觀市場﹒

-臺灣省iJ( 產試驗研試驗報告100

四、結果與討論

A: 白皮旗 ;魚Makaria indica(CUVIER)

體長組成 : 白皮旗魚測定體長組戲係 120- 130 cm .在 6-12 月時其體長組成之最高書長度在 140-

150cm 之間 .1-5 月時其最高學在 170- .180 cm .較 6-12 月篇大﹒其原因大型魚係 12 月加入此海

域 , 5 月難閉 , 換句話說自皮旗魚在 5 月時有大型魚之逸敬 , 及小型魚加入現象。大型魚逸散係可能與產
卵有關﹒見圖囚。

性比 : 其性比係依體長級及月別不同而異 , 如圖五、六 , 圖五係怯體畏級分別其性別百分比 , 在此圈
中可知在其體長於 180cm 時雌雄之性比接近於 1 : 1 .在此體長以下時雄性較多雌性 , 超過此體長雄性
增加 b 以上結果雌性魚立體長夫於雄性魚 , 其原因可能海戚、食性生理、生畏死亡環攪等不同而發生差異
.圍六

依月創及其體長之範圍而製成 , 在此範圈中以 7-12 月雖多於雄 , 其原因與漁況及產卵有闕 , 因依上
柳 (1960) 雄性魚低下時 , 觀況也有低下之現象 , 雄性多的時期也可能是產卵的時期 , 見圖六。

成熟度 : 其決定方法如下 :
1, 未熟 : 卵巢小如輾狀 , 卵粒不閉 -
2. 漸熟 : 卵巢較上期為大 , 卵巢有些卵粒 -

3. 中熟 : 卵粒可明顯的讀出 , 卵巢分佈許多血管 -

4. 成熟 : 卵巢大分佈血管 , 卵粒可以獨立分難 -
5. 產卵後 : 卵巢大而空 , 只有小數卵粒﹒
畫畫將上述3 興 4 較成熟之卵巢製成衰一。

自衰一所示 , 成熟之白皮旗魚 (@!} 熱度E 及立〉之體長組成在 120- 240cm ﹒其產卵可能性達 44.8

%以上 , 體長越大 , 其百分比也越多 , 由此可見白皮蹟魚大量產卵的體畏積達 220cm 以」二﹒

Table 1. Percentage of sexually matured fish by size categories 6f silver.'marlin

Perecntage
%

Stage of: maturity
. .Nunber

of
fish Total

12

22

15
13

5 �.0�

前

呵
。
"
。
再

bau

τ
4

E

nvpon

υ
月

dA
生

11

299

107

62

29

8

Length

150cm

160-180cm

190-210cm

220-'-240cm
250cm

13.27672146

結 : Number of sexual matured fish
x 100

Total number of fish examined

505Total
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文由季節與體長之關係製成妾二
, 也表二所知白皮揖魚產卵季節在 7-9 月

, 但眩長小者所佔百分比

較多 , 因此季節小型較多 , 故小型魚 ( 150cm) 也有產卵的可能 , 但大量產卵讀邊 220- 240cm ' 見表二
-"

"w. �.- � �..--

.
-白n.

東抄群島海菌研捕獲之底魚成熟度之研究宋蕪擎
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未試驗白皮旗魚產卵季節 , 用黑點釀出各體長之生殖線指數。
旗魚類依久米 (1969) , 旗魚之生殖指數 , 在 3.0 與 5.0 以上時有產卵可能性戰在 3.0 以下不可能有

產卵 , 由此方法製成圖七 , 自圍所示 , 其產卵時期整年都有 { 但其活躍季節是 6-12 月
, 見聞七。

由上述體長 1-5 月較大 , 6 -12 月較小 , 性此1-6 月雌性較多 , 7 -12 月雌性較多 , 但產卵期 6-
12 月較活躍 , 相互對醋。總之 ? 體較小ι雄性增多時為產卵季節A

B: 黑皮旗魚Markira mazara CJORDAN'I. SNYDER)

體長組成 : 體畏組成所測定數目共 1..4 均尾 , 其範圈為 120- 320 em' 其樂度並不很集中
, 但較大

的集度都在 140- 2.40em 之間
, 其最高學度者為180-190eorr).

, 其中體型較大之月份為 1-3 月
, 較小

者為 4 -10 月 , 見圖八 , 由聞所示其體型夫小 , 終年都無什變化 , 其大型魚之逸散 , 小型魚加入可能在 3

-4 月間﹒

性比 : 黑皮旗魚性比與白皮揖魚相差不多 '"
即體長越大者雄性越多通常 180em 時其雌雄之比例為

42.86: 57.14, 超過體長時 , 雌性漸次增多 ,
至一220 以上時均為雌性

, 其原因與白皮旗魚相似 , 見聞九﹒

20
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Fig 9. Sex ratio in different fork lengths of blue marlin.

月別與體長組成之性比 , 以 5 月範團最鈕
, 9 一 12 月較長 , 雌性以 1-6 月較多

, 7 -12 較少 ,
雌性

較少時為產卵的象擻 , 見圖十 , 原其因是否正確在成熟度中分析﹒
成熟度 : ‘依最成熟之卵巢製成衰三﹒自衰 3 所示

, 產卵可能性之百分比最大者為體畏 lS0em 最小者

i 220- 240cm 其結果與白皮揖魚相異
, 體長在 150em 之黑皮旗魚雖然可能產卵

, 但犬量產卵體畏可能

在 220cm 以半
, 但體長在 220- 240cm 時其產卵之百分比相反地減少

, 其原因可能資料太少 , 而且沒有

月分別﹒不能說以此對定產卵之可能性 150cm 最犬而 22 。一 240cm 反而最少 y 見寰 .=:.
0

依季節與最成熟之體長相比時
, 體長越大 , 產卵之百分比也增加 , 此理與白皮旗相同 , 產卵季節整年

都有 , 但活躍者為 6-9 月
, 與白皮旗魚也相同 , 見表阻﹒



Nunber Stage of maturity
Percentage

Legth of
fiSh E IV Total %

150cm 4 3 o 3 75

160-180cm 28 12 5 17 60.71

190-210cm 39 14 4 18 46.17

220-240cm 10 3 2 5 55.56

250cm 9 3 2 5 43.64

Total 110 35 13 48
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Table 4. Percentage group malurity. of female blue marlin with maturity Dr and IV
by catel�oriesand seasion.

.107

Apr.-Jun.
N %"

Jan.-Mar.
N %

12.50

25.00

25.00

37.50

20238

11.11

72.22
、

11.11

5.56

023

吋

i

1

18

2

11. 11

72.22

11.11

5.56

ndnanL

嗯

,4

1

18

2

O
O

52

Lenth class

1500m

16o--180cm
190-210cm

220-240cm

250cm

T
P

9
16.6737.50

N: Nunber of fish examined in each length category.
T . Total number of fish examined.
P: Number of fish with:with Maturity:lII and IV

x 100-:

37.5018.75

至於用生殖指數來點出各月份之產卵期時 2-11 都有產卵之現象
, 最活躍期為 6.- 9 月

, 以表三相 1吻

合﹒故黑皮輯之產卵期與白皮旗魚是相同一個季節 ? 綜合之體長小 , 雄性多的季節就是黑皮旗魚產卵之季
節 , 見圖十一、
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C : 紅肉旗魚 Tetrapturus audex (PHLLIPE)

體長組成 : 其體長組成共測定 1,4 招尾 , 其範圈 120-260cm' 由學其度變化君來 3-8 月時體長較

小 ,9- 2 月體長較大 , 最高書長度造成兩個 , 1 個在 140- 150cm 之間 . 1 個在 180- 190cm 之間 , 依
Howard and Ueyanagi. 在 California 南部也同樣有兩個學度 (80 和 130 磅〉其長度為 150 c m 及

180cm .其長度正與南沙群島海面情形一樣 , 其原因依中村 (1949) , 可能其生長分成兩個段階一個末成
熟期通常 150c m 以下 , 其卵巢在 75g 以下為未成熟期 , 一個在 157cm 以上時卵巢生殖躍成發達狀 , 見聞
十二。

性比 : 紅肉旗魚之性比與上述之白皮與黑皮不同 , 其性比興體畏無什關係 , 雖體長之增加 , 位乎暐性
有增加之現象 , 但因測定數目小而有差異 , 以整體來觀察 , 其性比為 1.4: 1. 雌性多於雄性如園十三。
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Fig 13. Sex ratio in different fork lengths of stript marlin.

.月別與體長比之性比以六月及七月範圈較大 , 且雌性多於雄性 , 其餘各月較小 , 其原因可能在此月有
產卵現象見聞十四。

成熟度 : 熱度E 與 IV- 較成熟之卵巢製成表五
, 由衷五可知體長在 160- 180cm 時產卵可能性估 42.

86. 為半數 190- 21Ocm 為 26.32, 其百分比而文減少 , 220- 240cm 為 75 路 , 又增加 . 250cm 以上

時文減少 , 在 lS0cm 則 20.83 產卵可能性很低
, 其產卵百分比一萬一低 , 可能產卵活躍及休血期相互變換

, 見費五﹒
依季節與體長來觀察時 , 其產卵活躍期為 6-9 月

, 其百分比第 46. 81 , 佔極大多數 , 其產卵體長也
是以 160- 180cm 估多數 , 因此其產卵期是雄性比雌性增加之時期 , 見圖六﹒

又用生殖線指數 , 來加以標誌時 , 依上述 3.0 及 5.0 以上 , 認為可能產鼎的現象的 , 其所標出之月份
以六月及七月為最多 , 綜合言之體長有兩個接度 , 雌性多時為產卵活體期 , 見圈 150



Nuber Stage of maturity Percentage
Length of

fish E E Total %

150em 48 10 。 10 20.83

160-180cm 63 16 11 27 42.86

190-210cm 19 4 1 5 26.32

220-240cm 4 2 1 3 75

250cm 4 2 o 2 50

Total 138 34 13 47 34.06
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Fig 14. Sex ratio in different month and range of stript marlin.

Table 5. percentage of sexually matured fish by size categories of stript marlin.

% "Number of sexual ma. ured fish

Total number of sexber of fish examined
x 100



Length class Jan.-Mar. Apr.-Jun. Jul. -Sep. �O�c�t�.N��D�e�c�.
N Z N 5百 N % N %

150cm 4 66.67 3 25 2 9.09 1 14.29

160-180cm 2 33.33 8 66.67 15 68.18 2 28.57

19-210cm 。 一 。 -- 3 13.64 2 28 57

220-240cm 。 1 8.33 2 9.09 。 --
250cm O O -- O -- 2 28.57

T 6 12 I 22 7

P 12.77 25.53 46.81 14.89
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Table 6. Percentage group malurity of female striped marlin with maturity ][

and IV by sife categorie3 and seasion.

N: Number of fish examined in each length category.

T : Total number of fish examined.

P : Number of fish with maturity J[ and IV
x 100

Total number of fish examined
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Fig 15. Scatter diagram showing the relation between length and gonad index of

stript marlin. Number show the month o� samplin, denotes immature and

JIIature of ionad index. Isopleths arc for gonad indices of 3.0 and 5. O.


