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本三島、貝類養豆豆夫量兔死調查與研究

陽文也W
向

andamong OystersNlortalityof NJassCauses

Cult"are*IIIClams

Wen-young rrseng' 料

The oyster, Crassostrea gigas and the clam Meretrix lusoria are cultured along

the sea coast of western Taiwan. The areas of cultivation have almost doubled for

C.gigas during the past 20 years reaching 9,623 hectare in 1972, whereas for Meretrix

lusoria the increase during the same period was 60 times, totalling 3,799 hectare.

The much slower rate of increase in the cultivation area for the oysters is

attributed mainly to the destruction of habitats by industrial pollution.

Since 1969, mass mortality has occurred frequently among the bivalves in

culture. Thi� :1as happened again in April this year, and the situation seemed to be

one of the worst so far experienced. From literature, many factors can be found to

cause mass mortality among marine organisms including mollusks, such as salinity,

specific gravity, temperature, red tides, oxygen depletion, spawning, storm,

current, turbidity, pH, light. predators, weather, population density, pollution

and diseases. Among these factors, the followings might be considered in Taiwan

area possible causes for mass mortality: sudden changes in temperature and salinity,

turbidity, oxygen deficiency, diseases, crowdiness, pollution and red

tides. According to author's study, this year's high mortality was caused by

sudden changes in temperature and salinity, crowdiness, and partly due to pollution,

In some affected areas, muddy bottom which is unsuitable for culturing Meretrix
﹒

and the weakening of young clams during the shipment might account for the

death. The following remedies are suggested: (1) the amount of clams should not

exceed 3,000 kg per hectare(800 clams/kg), (2) when the clams have grown to

160-260 individuals per kg, they should be given more area per individual, (3) pay

more attention to weather broadcast so that preventive measures could be taken,

(4) more basic data have to be gathered for a long poriod, so that long range plans

can be made as to the prevention of mass mortality, or improving the methods of

culture, (5) wherever the bottoms are muddy, they should be improved by addition

of sands up to the amount of 80 克 (6) proper selection of cultivation sites.

本篇己刊登中國貝誌 1: 53-59(1974)

,Z�Published in Bull. Chin. Malacol. Soc. No.1, p.53-59 (1974)

認 h反省 * 產試驗所生物系 ( Department of Fishery Biology, Taiwan Fisheries Research

Institute)
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一‘民顯接通 罔顧

* 者牡城之生產 � 少部份白蠟村掃描從岩石上採揭之天然生產外
, 均靠養殖生產 ,

很接記載
, 本省養

也,� 已有兩百多年的歷史。民國四十二年時本省約有養殖面積五、四00 公頃
, 生產量為五、五八八公噸﹒

以彭化縣、雲林縣、嘉義縣、及台南縣為主要產區
, 其主要養殖方式有插 £It 法 , 撒石揖法與插蚵法 , 悶環境

不同而異。文蛤養殖在當時僅限於高雄縣及高雄市
, 養殖面積不過五七公頃而已。民國四十六年以後雲林

嘉義等地積極養殖牡蠣
, 至民國四十九年牡蠣養殖面積已遠八、七 00 公頃

, 文蛤養殖面積也增至九七四

合頃。由於過去貝類之養殖係由觀民自行分配放養
, 其生產亦由蚵眼與漁民直接買賣 , 問此 , 養殖面積與

生產量均難期正確
, 直至民國五十年台灣省水產試驗所與農復會始對台灣的經濟貝類作較有系統的調查〈

d

郭﹒ 1964) .其調查範圈北起新竹香山 , 南達屏東東港 , 當時本省西南通海簧殖多以掃竹式為主 , 每公頃

之掃蚵數雖困地而異 .般約二 ~ 四萬支
, 嘉義台南地區有高達十萬支者。踩苗在十至二月者稱春苗 , 在

七、八月者稱為敵苗 , 養殖期與成長因環揖蝶件而異 , 有六個月即可收成 , 亦有兩年始可收穫者﹒牲 ,
麟以

天然浮游生物為食 , 但仍需適當的管理修護與敵害驅餘 , 文蛤則放聲於沙質而平坦的潮間帶 , 圖以致; 竹尼

龍網以防止其流失 , 並做為養殖劃分之標示。種苗多來自台北淡水、雲林、台西、嘉義、布袋和台南北鬥

等地
, 五至八月間為主要產期 , 放養數量每公頃由數十公斤至三千公斤不等。一般丈蛤苗每公斤約五 00

個 , 通常經過一年郎閱始收成﹒

從民國四十九年至五十四年間養殖面積資料 ( 表一、二 ) 顯示
, 本省牡鴨養殖非但沒有增長 , 芸林縣

反由三、七00 余頃減至一、λ00 餘公頃。 )而丈蛤養殖初期以高雄為主
, 爾後台中縣彰化縣等地也陸續

增加
, 養殖面積於五十四年增至一、 [gOO 餘公頃。民國五十五年翼林縣牡購面積一再直輯上升 , 隨後各

地養殖均略有變動 , 一般而言都在增加之中 ,
但幅度較小

, 文蛤養殖以台中縣最為顯著 , 民國五十八年僅

三五二企頃 , 至民國五十九年已達一、 0 四0 公頃之多 , 而言是林縣也從六十年的三00 公頃增至民國六十

」年的一、一二九公頃。因自民國四十九年後高雄地區實施垂下式養殖試驗戲果良好 , 遠比掃蚵法為佳而
逐漸推廣 , 目前本省牡蠣養殖約有三分之二以上屬於垂下式養殖 , 而以台商的比例為高。

由以上本告、社攝及文蛤的養殖情形來看, 本省牡撫養殖二十年來增加了一倍 , 以草草化、雲林、嘉義等

地增加的幅度最大﹒高雄市、台商市等區原是牡 !曬主要產地之一 , 歷年來養殖面積卻逐漸減少 , 尤其是近
聽年來一落千丈 , 高雄麓近於掌 , 合南也僅有數十公頃 , 一方面間是工業發展觀民轉棠 , 主要還是因為台
南及高雄港受污染已到達貝類無法生存的:程度。文蛤則集中在台中、彰化、雲林、嘉義一帶

, 因近年來之

推廣及海埔新生地之造成 , 養殖面積仍在急遠增加中。
數十年來本省沿海貝類養殖正呈現一片欣欣向榮之際 , 不料自五十八年以後卻經常發生大量異常死亡

情形 ,
受害極為慘重 , 不僅使國民經濟蒙受莫大的損失 , 也使本省淺海養殖業面臨嚴重的考驗 , 為攬救貝

類養殖業的危機呵, 解決漁民的困苦 , 台灣省水產試驗所曾屢次派員調查 ,
研究其斃死原因 ,

以謀求防治方

法
,
改善漁民生活。
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表一臺鵑省牡蠣養殖積面 ( 公頃 )

( 資料來源 : 臺灣省漁業年報 ; 小數點以下自作者四捨五入 )

去二蓋簡省文蛤養殖面積 ( 公頃 )

( 資料來源 : 基問省漁業年報 ; 小數點以下由本作者四捨五入 )

歪了要一、三中之 ( 一 ) 表示資料不詳以及沒有飼霍
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- ,,-
﹒- 般死亡 因素

海洋中生物大量死亡的記載頗多
, 數將其原因歸納於下 :

1. 取度。 (Salinity)

海水也度雖困地而異 , 一般都在 33?6c�1137%o 之間 , 魚貝類對觀度的容忍純閣則因種類興地點而有不悶
, 如牡曠的著苗與發育成長均有其最適溫度 ( 表三 ) � Beaven (196 的等發現連續的降雨可使牡擴大量

死亡 , 顯然與瓏度有關。但根據 Hopkins(1936 ) 的能耐試驗結﹒祟 , 發現 C. gigas 具有對高血度之耐力
(

最高 50 恥
,
最低 1 活。 ) , 其最適攏度在25-3 的 c之間句因此瓏度的變化導致本省牡蠣死亡之可能性較少

, 是

否有地方性之差異
, 尚待進一步之踩討。

2. 比重 (Specific gravity)

海水的比重與駐度有直接關係 ' 比亞的大小亦由 11 祖度的 i'l�i< 且也會致使魚貝類死亡
, 例如在印度因季節

風帶來大量的雨水
,
使年t 蠣養殖場的海水比重低於 1.020 而發生大量: 死亡﹒現象 (A wati & Rai. 1931)

。

在澳洲東海岸最好的養殖牡蠣 O. Commercialis ' 是比重 1.015-1.020 之間 (Roughley. 1933)
, 而

台商西海岸一股牡蠣養殖場之比重約在 1.C08-1.024 之間 ( 郭
, 1964) 。

3. 溫度 (Temperature)

魚貝類對海水溫度之容忍範圍困種穎而異
, 一股是在 -2 � C 到 37

� C 之間。 Smith (1940) 曾設現貝

類之生長以溫度不高於 17
� C 為最佳 , 若超過此限度則惑不適或癱瘓 , 甚自於死亡。本省每年至冬天也於

寒流的侵襲
, 氣溫水溫突然下降 , 致魚坦養殖的耳目魚大量 iW 傷而死亡。因寒流來麗而導致牡瀨死亡的事

件
, 雖少發生 , 但因海流的突然改變 , 帶來不適於該恆生物的溫度之水塊 , 常會造成大量生物的死亡〈

Hasen. 1939: 1949) 。社蠣的適溫範圍困地而其 ( 表四 ) .本省牡蠣義殖場之溫度為26-34.2
�

C ( 郭 -

1964) , 是否因超過或低於此限度的會影響牡擴之生長或死亡 , 有待進一步實驗室內之控制試驗來證明﹒

4. 赤潮 (Red Tides)

動植物性浮游生物雖為 7]( 生魚貝類之主要食物 , 但大量出現時使海水因而變色 , 直接或間接為蓄水中

生物
, 造成大量的死亡。本省牡蠣丈蛤之死亡是否與赤概有關 , 值得探討。

5. 氧興硫化氫的產生 (Oxygen Deficiency and H2S Formation)

大洋中的海永不會有缺氧的現象 , 但在某些海邊‘河口、海灣或瀉湖 (Clagoon) 氧氣有時多時少的

情形 ,
此乃由於 (1) 該區生物棲息過密

, 導致海水中氧氣不足。 (2) 冬天因海水覆蓋海洋表層
, 使海水與空氣

隔絕 , 以致下層海水無法補克氧氣而缺氧。 (3) 夏天因氣溫升高
, 使表面海水無法與底層海水產生對流 , 使

底層海水發生氧氣不足的現象 , 氧氣不足使魚貝額死亡 , 並接生硫化氫 ' 毒斃水中生物。
6. 產卵與放精 (Spawning)

此為生理上的死亡現象 , 即魚貝類因產卵與放精後大量死亡 ( Porsild, 1902, Andree, 1920,
.

Weight, 1927, Schouring, 1929) 例如漫海的魚類與一種烏賊 (LcZ;go opalisces ) 產卵後 fW� 亡

(McGowa 泣 , 1954)

7. 風暴 (Storm)

淺海地區底棲性的魚貝類因經不起突然發生之風暴所引起之按動
, 亦可能發生大量死亡。

8. 海流 (Current)

因突然的一股上升或下降流或水平之外來海流的侵襲 , 可導致所有或部份生物大量死亡 ( Defant,

1940) �



種 度範 著 者 J'tH. 年 代 觀察結果

一 美國柴沙比克簡 Beaven, 1946; Engle,1946 |突然連續大兩大
量死亡。

美國密西西比河
Gunter, 1950, 1953 1/

口附近

美國佛羅里邊州 Slobodkin, 1953 堪壁突降導致
發赤潮。

Crassostrea

�3�5Tb0� 美 國 Da vis 1964 生長發育良好。
. . -一vzrglnlca

�3�5�%0� 美國加州.! Loosanoff & Davis, 1963 1/

�1�2�%0� II LOosanoff & Smi h, 1949 幼體生存之下限

39諾。 II Amemiya, 1938 幼體發育正常

�1�6�-�1�8�.�6bì0� 美 國 Clarke, 1967 幼體附著之最適
堪度

�3�7�5]è0� 美 國 Bytinski-Salz, 1935 . 最適生長

�2�5�-�3v„0� 日 本 Hopkins, 1936 生長與生產良好

Ostrea edulis g�šØ�5�6�%0� II II 尚可生存

�3�8�.�5�%0� 設多黎各 Ma ttox, 1949 生長之平均喔度

�1�8�.�3�-�3�1�.v„0� 日 木 Waikiya,1929 生長良好。

O. gigas

�3�1N��3�4„=0� II Amemiya, 1928 幼位發育良好

�3�0�-�3�2�%0� 自 本 Imai et al.,1965 月Y
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表三 、鹽度與才土蠣 (Crassostrea gigas) 之關像



種 L﹒自閻部 著 者 與 年 代 觀察結果

生殖、生長之最
22-250 C 日 本 Gal �t�s�oeå�, 1948 低溫度

20°C 日 月本 Amemiya, 1938 II一一一
15-16°C �I‚ñ 閻 Orton, 1924 H

1?-16°C 美 國 Hopkins, 1936 /I.
。一32°C 美 國 東 岸 Clarke, 1967 生產溫度範圍

�1�5�°�CNå�.�1�: /I /I 生殖最適溫。

�1�8�°�Cb��2�0�°�CNåN
 N II 幼體生長良好

18°C以下 H Castillo & Vergara, 1907 立即死亡。

Crassostrea 26.8-30.7°C 印 度 Awati & Rai, 1931 生長與生殖之遁
溫

(Ostrea)
�2�5�.�5�°�CNåN� II II 不發宵。

gIgas

�1�0�.�CNå^r 美 國 西 岸 �L�o�o�s�a�n�oeå�, 1962 生殖腺發育之最
低溫度。一一

'
10-25°C p Bytinaski-Snlz,1935 一般溫度範圈

4

l7-25°C II II 最適溫度。

25.5-30.5°C 波 今黎各 Mattox, 1949 一股棲息溫度

25°C H II 卵發育良好。

�l�O�O�CNåN� II II 卵生卵囊。

�1�0�-�2�5�°�CNåN
 /I /I 卵可孵化生殼快

26-34.2°C 台 情 郭. 1964 生長良好。
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表白 .、溫度與d土蠣 (C7rassostr-ea gigas) 的關你
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9. 濁度 (Turibidity)

' 水的混濁程度影響水中之酸鹼度 ( 成反比〉﹒沙粒數 ( 成正比 ) , 透光度〈成反比 ) 及含氧量 ( 成反

比〉等 , 因此 , 混溫度愈高生物愈難生存 , 尤以牡蠣為甚。因牡蠣是以粘液膜及織毛擺動水流後 ,
用總濾

過水中之食物為生 , 混濁度大且溫度高時牡蠣很快 @P 窒息或餓死 ( Loosano 日 , 1962 ) , 卵不發育〈
Davis & Hide, 1969, Calabrese & Davis, 1966) , 幼體也不附若。

10. 酸鹼度 (pH)

梅水之 pH 困地而其, , 一股在 8.0 左右。 (Calabrese & Davis 1966,1969) , 發現海水 pH 大於 8.75

或小於 6.75 時則牡蠣幼體不發育 , 成體的生長情況也不良好。
11. 光線 (Light)

牡婚或文蛤暴露於臼光之長起會影響生長快慢甚至導致死亡。 Medeof 7J1.. Bourne

牡滅 O. Commercialis ' 結果發現日光照射較久之牡嬌生長的較慢且投較薄。
12. 敵害 (Predators)

各種生物或多或少都有其敵害。例如牡蠣之敵害者穿孔梅棉 (Old,1941) '7: 完捕以及蚵螺。台灣無穿
孔海棉與 j完鵝

, 但蚵螺為害卻很嚴車t ( 郭 ,1964 ; 賀 ,1965 ; 胡 , 1974) 。

13. 氣象 (Weather)

S torrow (1947) 研究氣象變化與英國牡蠣養殖業之關係時 , 發現春初海水移向北方時以及秋宋新增
海冰時為牲 !照械產期。本省也常有漁民稱四五月風向改吹南風時貝類叩開始死亡之情形。

14. 養殖過密 (Population Density)

室主殖密度太高常造成缺氧現象與食物缺乏 , 影響牡蠣之生長 e

15. 工廠排水 (Industrial Pollution)

未經處理的工廠排水足以毒斃水中各種魚貝瓶。

16. 疾病 (Diseases)

生物可困農病而大量斃死。一種悔 ?羊性細菌
Smith,1934) 。

總觀以上在盟海地按生物發生死亡的一般原因以及本省貝類養殖大量斃死的情形來焉
, 筆者認為造嘴

本省只額死亡的原因有下列麓種因素 :
份溫度、虛度 ( 海水比重〉之變化。

付混濁度與缺氧。

甘疾病。

的密度 ( 導致營養不足與氧氣缺乏 ) 。

的工廠排水。

的赤潮。

(1964) 試驗一種

Dermocystidium 押zarzcum 是有很強的病原性

--、一 只類養更直近況

今年四月間本省西南沿海養殖場
, 再度發生貝額大量死亡情形 , 以文蛤受害情況較為嚴重 ,

筆者曾數

次前往各地調查其現況
, 並分析探討其死亡原因如下 :

一、主要原因

1. 放養密度過高興環揖突變

通常在一公頃的面積中放養500 拉/ 台斤 (m] 800 拉/ 公斤〉之文蛤苗以不超過三千公斤為原則 , 亦即每
平方向咫放養的粒

, 換言之 , 一粒大小三分之一台寸的文蛤苗在一平方台寸的沙質地生長良好。但根據調
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查發現目前丈蛤死亡的地區 , 所放聾的數量 , 一公頃中少者﹒五千 , 多省近萬 ( 例如新竹縣香山鄉與雲林縣

口湖與台西鄉) , 因此在幼苗時成長俏稱良好 , 但成長至 100-160 粒/ 台斤 (160-260 粒/ 公斤〉以後 , 因
密度較高

, 甚至有重疊而生活者 , 以致食物及氧氣均感不足 , 身體虛弱 , 在春夏之交遇環揖 ( 氣溫、水溫

檻度) 驟然變化時
, 就會導致大量死亡。

2. 海水污染。
養殖水城因經常有含氧量較少之污水滯留

, 使一些或大量 ( 三至四成 ) 體弱之文蛤為致敬氧氣而摔出

沙面 , 但終因水中氧氣不足加以日晒而死亡。例如今年四月中旬丈蛤的大量死亡 , 郎困在四月十五日全省
有局部性陣雨

, 使久積河床之工廠廢水一併流至于.游 , 由於河流不急如土小潮日 , 河川排水無法隨潮流迅
速漂離擴散

, 又國台灣海峽黑潮支流在春季以後往北流速漸增 , 河川廢水有向河口以北積滯現象 , 因此 ,

像鹿港洋于溝北岸 , 台西虎尾溪北岸 , 口湖北港溪北岸與外傘頂洲河口端附近 , 死亡情形均較南岸嚴重﹒
二、其他地域性死亡因素。

1. 四湖鄉發生文蛤種苗大量斃死 , 其原因係由於耳目魚坦百分之九十為泥底賀 , 根本不適丈蛤之生長
, 且池水不暢流 ,

加以人工施肥不當
, 氧氣不足 ,

泛地 ( 因缺氧
, 魚浮於水面之現象〉死亡之現象師常發

生。

2. 通特區漁會放養古巴蛤的死亡情形 , 係因台西魚坦飼養之種苗 , 鞭長途搬運與棲息環噴的改變 , 放養
三日後即開始死亡 , 顯然與種苗來源有關。

四 E 補救方法

一、勸導養殖業者放養時 , 每公頃 500 粒/ 台斤 (800*. 宜/ 公斤〉之丈蛤苗在三千公斤以下作適當之放聲
, 且密度應盡 :盈保持均勻。

二、在丈蛤苗成長苦 11100-160 粒/ 合斤 (160-260 粒/ 公斤〉時 , 應于以疏散 , 並將沙地翻新後再行施
放

,
不但可減少死亡

, 且有助於成長之作用 , 例如新竹縣看山鄉鄭姓業者即為一例 , 平均每平芳尺放的粒
, 股長情況良好。
三、配合中央氣象局之氣象預報 ,

試作預油!本省西南沿海氣偎突然轉變之日期 ( 如北風轉南風或久旱

後第一次大雨之來臨) , 發佈並勸導業者提早收成大型文蛤﹒避免突來的損失。
四、在經常發生斃死養殖區 , 建立長期性永文 ( 海流、本質、氣象 ) , 浮游生物 , 放養妝況及貝顯成

長情形等之觀捌站
, 從事資料收集 , 作為今後發生大量死亡之科學依接與尋找對策之指針。

五、利用魚坦飼養丈蛤苗 ,
應填加沙質百分之八十

, 並經常換求 , 以提高其生存率。
六、調查北港溪、朴于誤、舊虎尾漠、南港溪等之河口附近漲落潮時之水流情形

, 作為指導業者故養
時選擇環境之參考 , 進而勸導河口附近終年受何水污染為害的養殖業者 , 停 1.1:-. 放義或改放其他種類以減少

無謂的損失。
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