
59

池塘養殖草鰱魚之人工繁殖試驗
-間

1嘉劉

個主是.一、則

草魚 (Ctenapha1"hyngodon ldellus Cuv ﹒ et VALe) 及鰱魚 (Hypophthalmichthys Moritrix
(C.&V)) 原產我國大陸 , 北自蘇聯 , 南至越南北部均有分布。因成長迅速 , 體型大 , 故早郎移殖本
省及東南亞各國 , 為各地水產養殖之重要魚種。但此種草、鰱魚在各移殖地向無數殖的記錄 , 直至19

48 年秋 , 丹下@在日本漢城縣北埔之一部探得若干小形草魚及鰱魚 , 繼之中村@在1948--49 於利根 )11

水系渡良瀨川流域亦有採得
, 並認為均係在該河川夫然繁殖者。此後對於刺根川水系及蠶浦、北浦方

面之調查更加積極
, 格由稻葉@(1954--55) 採得草魚及鰱魚之受精卵及稚魚

, 並得以推定該兩種魚之
夫然產卵場及產卵時期 . 1956--57 年再被畸玉縣水產試驗場@確認刺根川之草、鰱魚天然產卵現場 ,

並實施人工採卵及授精孵化成功
, 此為草、鰱魚在移殖地流水域成長者第一次之人工繁殖。在本省則

於 1959 年由基灣省水產試驗所臺南分所@調查證實草、鰱魚在阿公店水庫夫然繁殖 ' 並於 1962 年

發現產卵現場@. 並採得受精卵在實驗室孵化成功。 1963 年 7 月 3 日、 17 日該分所會刺用鯉、鰱

魚腦下眼對於鰱、舖親魚 ( 由阿公店水庫捕獲〉作賀爾蒙處理 ev. 促進產卵及孵化成功
, 此為草鰱魚

在移殖地第二次之人工繁殖。同月 16 日起 , 筆者亦以臺灣省水產試驗所竹北工作站養殖之草、鰱魚
為試料

, 實施上講產卵促進處理 , 並達成受精孵化之目的 , 為小池塘養殖草、鰱魚之首次人工繁殖 o

站將人工繁殖情形報告如于 o

二、入工繁殖方語與結果

A. 草魚 : 本積親魚種苗係於 1958 年由日本東京都水產試驗場水元分場 , 採集之流下卵子以孵
化者。日本為試辦草、鰱魚種苗外錯 , 機討輸送問題起見 , 在稻葉傅三部教授企劃之下 , 由東京水產

大學與東京都水產試驗場合辦
, 將該種苗做一次輸送試驗。本次試驗所用種苗平均體長 3.2 仰 , 體

重 O.5g' 其中草魚佔1, ∞0 尾
, 自鰱 100 尾 , 共 1,100 尾 o 分裝於約有 3� * 之聚乙懦袋 , 並置於紙

盒肉 , 間年 8 月 15 日 23 時 30 分白羽田機場起運
, 莖 (16) 日 7 時 30 分抵達臺北松山機場 ,

隨即用卡車載運 3 小時
, 至竹北工作站開袋 o 除死亡魚 55 尾外 , 所有生存魚即放入面積話。坪 ,

水深 1m 之池內飼宵。

B. 鰱魚 : 1961 年 3 月向魚苗商據購 , 從香港進口之體長 7cm 之魚苗
, 經供試民國 1961 年

化肥試驗 . 1962 年繼讀偶有至今之種魚 D

源來魚親( 一〉

親魚養成經過

A. 草魚 : 平常係將該輸入魚苗養於原放養之 250 坪養成池內
, 用草額 ( 陸草、水草〉及未頓飼

宵 o 但每年鯉魚繁殖時期 (4 月初至 6 月底 ) .則為供鯉魚養成池除草〈水草、藻類〉起見
, 乃分放

於各魚商池內飼育之 o 本年 6 月初膳食復會畜牧粗之講
, 使用牧草飼宵試驗 , 成績尚佳。但因集約的

( 二〉
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養殖期間短暫 , 故該草、鰱魚之成長情形均不甚佳 , 迄今鰱魚已無蔑存 , 但草魚現尚有 200 尾左右 ,

最大者不過 7 至 8kg' 小者則 2kg 左右 D 此等草魚經飼養至第 4 年時 , 其生殖腺已成熟。當時壓雄
魚之腹部得見精液流出。偶而觀察死魚之生殖腺獲知 : 精巢之直徑者 1.5 Cm ' 長達 15--20 臼n 。

體重 6kg 之雌魚 , 其卵巢均有 0.8 、 lkg 畫。是時如子促進產卵等處置 , 則人工繁殖似有成功之可
能 o

B. 鰱魚 : 供 1961 年化肥試驗之鰱魚苗於 1961 年 3 月 1 日放養試驗池 , 至同年 12 月底結果 D

經測定結果平均體重達 370g 桐後移放入 250 坪 , 水深 1M 之養成地與草魚混養 , 至本 (1963) 年

初則分散混養種鯉地及其他養成池。

1959 年本工作站奉准舉辦草、鰱魚繁殖試驗 , 其計劃中包括調查適於草、鰱魚繁殖之河川 , 並
將上述草、鰱魚苗繼續飼養至 6kg 以上時 ,

加標器後放流於選定之河川 ,
此外於每年 4"'6 月對大型

魚實施魚體大小之測定 , 調查卵巢及精巢之成熟度等 , 以為試行人工繁殖之準備。惟因當年阿公店水
庫發現草、鰱魚自然繁殖 ' 乃將本試驗經費移作該項調查之用

, 故計劃未能實施。

促進排卵排精

刺用生殖腺賀爾蒙耳其腦下腺椅爾蒙促進排精, 排卵或加速卵巢及精巢之成熟 , 早已為其他魚類所
應用 o 其方法有 : 將此等精爾蒙移殖肌肉內及腹腔或肌肉內注射等種。本工作站用於促進草、鰱魚產

卵及排精之方法係採用腦下腺布爾蒙作肌肉內之注射 , 第一次試驗係於 1962 年 8 月 '26 日實施 , 係
使用哺幸L動物之腦下腺前葉及胎盤性腺刺戰椅爾蒙混合製劑 (Synahorin) , 每 20 家蒐單位溶於 0.6
%食鹽水 1CC 後 ,

在射於背繕至側糗聞之肌肉內 D 結果在 1, 2 日內並未見產卵 , 仍於一週後復注
射一次 , 但亦未獲敷 o 此次失敗認為似由於 (1) 所選親魚之生殖巢未成熟 ; (2) 布爾蒙齊! 注射量不
足所致 D

本年 7 月 16 日起繼續實施促進排卵及排精處理多次 c 此次所用者為鯉魚之腦下腺口先將與被注

射之草魚年齡 , 重量相若之鯉魚 (3--4 歲〉由池塘撈捕後置於姐板上 o 一人以雙手壓緊頭部及體尾

部 , 另一人持刀 ,
刀取向下

, 垂直置於頭頂 ( 與餌蓋後線為齊 ) , 然後用鐵器將刀向下鍾打而切斷頭
部。* 將頭切斷處置於坡上 , 口都向上 ,

以刀垂直向下切關頭蓋骨。師以攝子將現神經及嗅神經板

閉 , 於大腦下夾取腦下腺。將腦下腺磨細後加生理食鹽水 (M/7.5 NaCl lOOcc, M/7.5 KC! 2.Occ,

M/ll CaCll2.1cc, NaHCOs 0.0023 的溶解之 ,
所溶液即可注射於魚體內 D 腦下腺如非郎時使用 ,

則宜畏潰於純酒精內冷藏之 D 注射時應將魚體放於海綿墊上 ,
俾避免因跳躍受傷 o 注射後仍放罔原蓄

養池內只水泥地、面積六坪 , 水深 0.8 M) , 經 6 小時再榜上探卵。如無排卵跡象則再注射一次 ,

俟 6 小時復試圖採卵 D 設仍不排卵 ,
此種魚卵巢似師未達成熟階段。至於雄魚之排精促進處理 ,

則

依照雌魚向樣實施。每尾親魚立在射次數 ,
雌魚以兩次為度。在本試驗有高達三次者 ,

但亦未能使其

產卵
,
其卵巢似未達成熟階段。普通在第二次注射不久 ( 3--4 小時〕間有排卵現象 , 故宜時時觀察

, 適時採卵 , 以免攝失。

〈三〉

( 四〉 人 工 接 精

先將前述注射腦下腺布爾蒙之雌親魚 , 以一人持尾部 , 是時頭部應斜向上 , 腹部向下 , 如所用腦
干腺已有刺激排卵敷果時-卵粒郎自然流出 ,

分接於數個採卵盈上 , 然後以洗卵法將這些卵粒用生理
食鹽水洗蘇兩次。旋將雄親魚以兩人與採卵時間樣把持 , 一人自腹部腹館之後方 , 向肛門方向腫壓 ,
讓精液排出於卵上 , 用鵝毛輕輕攪拌使混合均勻 , 然後以清水洗樵多次 , 至水色完全清淨 , 授精工作
即告完成。誰將本試驗所實施之排卵 ,

排精促進處理及採卵情形列於第 1 衰 o
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第 1 表 : 注射腦下腺 , 促進排卵 , 排精情形 ( 草魚〉

單位 : 全長 Cm, 艘軍 Kg

上述採卵經人工援精完了後@P 移於孵化槽內 , 置於孵化池孵化之。孵化槽為 }

個長 9OCm 、寬45

Cm 、高 l�Cm 之木槽 'r 方釘有尼龍網 , 可半浮於水面下。孵化池係方形水泥製 ' 池底裝有塑膠

管
, 管上具多數小孔 , 由該小孔向上噴水 , 具有將孵化糟肉之水攪拌之故 o 奎草、鰱魚之卵經排出後

師吸水膨脹。此種卵在靜水中為沉性
, 在流動水中則為半浮游性。由於夫然產卵後之受精卵係順蒼河

流漂浮孵化 , 故孵化時似應有水流動之必要 o 本試驗所有孵化池具有噴水設設乃基於此因 , 同時為使
孵化仔魚與卵膜分離 , 遊免浮泥。細塵等握在 , 並使池水不斷交換而時常保持新鮮狀態 o 惟經觀察

,

噴水結果可使部份卵粒提早破裂。

由以上試驗結果獲知 , 腦下跟前爾蒙可刺激草鰱魚之生殖 ' 但因種種因素關係並未顯示絕對的有
裁 , 是故 , 筆者乃繼續以注射魚類鵬下朦混和 Synahorin 試驗結果

,
成績頗著 o 站將試驗情形及結

果列於第 2 者
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( 五〉 精卵之發生過程

63

經注射魚類腦下腺混用 Synahorln 採卵成功之受精卵
, 充份吸水後之卵徑 : 鰱魚為 2.4-4.1

mm' 草魚為 3.3-5.8mm 。室主將第 5 次試驗之鰱魚受精卵發生過程攝成照片附判扣下 : 本次試驗係

於 9 月 19 日下午 4 時第一次注射後經 15 小時部分
, 於 9 月 20 日上午 7 時 30 分實施人工探

卵及授精 , 受精卵在試驗室內水溫 28-31.5
�C

' 流水狀況下經過 19 小時 35 分開始孵化
, 至 31 小

時孵化完畢。

Ob 20m

Ob 45 口1

Oh 40m

hul 60m
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LUl 15 m Ih 30m

1 h 55m 3h 50m
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5h 30m 6h 40 m

7h 40m 8h 35m
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lOh 30m !2h 20m

14h 10m 14h 35m
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17h 30m 19 h 35m

三﹒注射刺激劑之種類及其時期之效果比較
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可之l緬干盟|叫\ !Jfij-r-J!{
合計

率功成成教
訓"夕

採功雌數用尾快漁J率功成劇對
•€]Ý�'�:�1採雌用使率功成成數

闊步採雌用一使魚
尾歡功尾3石魚尾數1功尾%尾M 魚尾數功%

總 100 9 45

旬 5 2 40 一 一 一 一 一 5 2 40

旬 7 14.3 O 一 一 一 8 12.5

計 12 3 25 O 一 一 一 13 3 23

4中 旬 一

1

一 一 一 100 100

旬八月1下

�\�hŠŒ
H

一 一 一 100 2 50

計 一 一 一 2 2 100 3 2 66.6

(上 旬 一 一 一 一 一 2 2 100 2 2 100

中﹒'‘、I、自川九 匈 一 一 一 一 一 一 100 100
三泌
H 計 一 一 一 一 一 一 3 3 100 3 3 �1"�

旬 一 一 一 一 一 100 l 100

計 一 一 一 一 一 100 100

陰 I羽 3 66.6 一 一 一 100 3 75

時會 10 10 O O 5 5 100 6 37.5

施養尾數
測 定 情 形

飼育自教水 槽 別
數|全

生 存 率
尾 長

34 26 lOmm 72.2% �1�2eå

2 25 18 10 72.0 12
3 20 15 10 75.0 12
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第 3 表 注射刺激劑之種類及時間結果比較

四、魚苗之飼養

( 一 ) 草 魚 -苗

在玻璃水槽飼養情形

7 月 20 日上午 7 時在玻璃水槽孵化完畢之魚苗 , 經 2 日 (7 月 22 日〉開始游說t 時穢尾後繼續

放在破璃水槽 ( 直徑 30 侃, 、深 2Ocm) 內 , 其經常水深約 15cm,' 以靜水式飼養之。在飼養初期
(1 星期內〉每日換水

1'"'-'2 次
, 放養後第 2 日剖開始給餌 , 首日投給者為蛋黃及麵粉之混合物 , 但

至莖日始攝食 ,
第 3-7 日改給豆漿、麵粉、蛋黃及汎維他末等混合餌料 , 每日分上、下午各給 1

吠 ,
魚苗索餌情形甚為旺盛 ,

每次給餌後約 30 分魚苗腹部副星乳白色 ,
第 8 日起改給浮游生物 (7.K

蚤 ) , 每日
1'"'-'2

次 ,
其數量均在魚苗攝食量以上 ,

經觀察結果
, 魚苗對於 7.K 蚤之索食情形則遠較其

他混合餌料為甚。飼養期間之水溫最低 ( 上午 ) 25.5 �C , 最高 ( 下午 ) 3O.0 � C 。站將經飼養 12 天之
捕獲詛tl 定結果列於第 4 衰。

第 4 表

A.

草魚苗成長則表 ( 在玻璃水槽飼養〉



本站養成結果(在水泥池〉 日本崎玉縣水試養成結果(泥池》

測定月自1孵化後臼數!全 長|體 封閉目|孵化後喇全 長|體
“圳 吉思﹒

重 重 一一
mm g

1957 mm g

1963.7.31 10 12.5 一 7.17 17 20.0 0.11

8.5 17 25.5 一 7.30 30 39.8 0.89

8.12 24 32.0 0.43 8.11. 45 70.7 �60��5�8
'

8.17 29 �ig�Y'�5�0�.�0 1.34 8.29 60 91.4
(戶,、
呵呵d

ˆh\��2�5�.�0 0.34

8.28 40
60.0 1.50 9.13 104.2 ";"":"34.5 0.50

1/.0t

'
60.0 2.60

9.17 60
41.0 0.70

�9�.�2eå 90 b6�1�1�9�.�5 23.12
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在水泥池飼養情形

所周魚苗與 A 同樣在玻璃水槽孵化經 2 日 ;撿尾後放養之 , 魚池 (1.7 x 0.8 x 0.6m) 水深盤常保

持約 45Cm ' 所周之水馬地下水
, 惟領先抽上水塔後使用 , 此外尚混以養成池池水。放養復第 2 日開

抽給餌 , 但其索餌則自第 3 日開怡 , 在-星期內所給的為蛋黃、麵粉、豆漿及少量況維他末之混合餌
料 ,

第 8 日後每日分上、下午各給 1 次水蚤 ' 迄第 35 天再試給捍萍結果
, 魚苗對此得萍索餌情形

俏佳 , ( 可能更早就會索食洋萍 ) , 故每日除水蚤外加給浮萍 , 經約 3 日後則普遍地有索食現象 D 綜

觀飼養 60 天結果與日本
j奇玉縣水產試驗場@ (1957) 在泥地飼養情形比較 , 則在 30 天內本站飼養

者生長較佳 , 惟在 30 天以援則較差 , 其原因似為水泥池缺乏天然餌料所致。站將測定結果及與綺玉
縣水試比較情形如第 5 表 o

第-5 表

B.

草魚苗成長測定及與日本馮玉縣養成結果比較 1

首

9 月 1 日上午 11 時 30 分起孵化之魚苗 200 尾 , 分放於玻璃水槽 ( 直徑 3Ocm 、深 20 凹的內
,

以靜水式飼養之 o 所用之水為井水暨魚池水〈綠水〉各半混合 , 以俊每隔 2,...,3 天副手換水 1 次 , 每

次約換 2 β
, 扶養後第 s 天開始投給蛋黃及汎維他末 , 第 7 夫起改給水蚤。在飼養初期其死亡率甚

高達 50 % ( 至第 13 天 ) , 至第 31 天生存者僅 ?:l%' 其全長最大者為 3.3Cm ' 所有死亡之魚苗
殆以全長 1Cm 以下者居多

,
自第 32 夫起已無死亡現象

, 飼養期間之最低暨最高水溫為 24.5
�C 及

31.0 �C 0

魚鰱〈二〉

要

本試驗使用在小池養殖而達到性成熟之草、鰱魚實施人工繁殖成功
, 設將所得摘要如下 o

1. 使用鯉魚〈與草、鰱魚同科、年齡、體重相近〉腦下脹 , 注射於性成熟之草、鰱魚結果 , 有
促進排卵及排精之裁 , 如混和 Synahorin 則其敷果可達 1∞ % 。

2. 雌親魚艦第 2 次注射後 , 如為可能產卵者則在 6 小時內即有排卵之可能 , 故似應自 4 小時

後副主F 試圖採卵。
3. 魚苗在孵化後 15 日內在玻璃水槽飼養其成長度尚佳 , 但以後應移於泥池飼養為宜。
4. * 蚤為魚苗孵化初期之優良餌料 , 1 個月後可給摔萍及其他餌料飼養。

5. 魚苗在全長 10mm 以下時死亡率最高 , 飼養 1 個月後 ( 全長約 33mm 以上〉其生存率較為
不蟹。

五、摘
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六、 i咐 識

本試驗始終蒙部所長火土指導
, 日本東京水最大學稻業教授傳三郎有益助言 , 以及唐分所長允安

及時指敬
, 言革申謝忱 ; 其樂蕃及莊訓鎳兩位先生協助本工作之進行有莫大貢獻 , 提此鳴謝 o
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