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吳郭魚生殖習性的機構
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生端繆

吳郭魚 Tilapia mossambica 生長迅速
, 生活力強 , 易於飼育 , 肉味細膩 , 缺少骨刺 , 是本省最

重要的養殖魚 , 其生產量已占淡水魚之首位。關於該魚之養殖 ' 省立水產試驗所已略有研究
, 惟未涉

及生理生態 , 師範大學動物生理生態研究室自民阻四十二年以來 , 曾就其生理生態 , 作有計劃的研究
, 關怯其生殖習性曾稍有報告 , 惟尚欠完全 , 誰繼以補克研究 , 俾對於吳郭魚之生殖習性 , 布較完全

之知識。研究中承林玉盤、江美息、醉得良三君協助工作
, 又承水產試驗所鄧火土所長供給大量材料

, 始克完成 , 特此誌謝。

一、結

二、生殖習性

吳郭魚之生殖習性 , 與一般魚類大異其趣 , 每連生殖季節 , 雖魚在池底用口器掘成小坑 , 雌魚伏

於此坑 , 產卵其中 , 俟雄魚投精。授精後 j桂魚將卵吞含口腔之內 , 在口內孵化。孵化之仔魚仍暫留於

母魚口中 , 平時出口游泳 , 如遇驚擾 , 再躲入母魚口內。本研究棚瞭含卵之意義 , 及引起合卵行為
之物質的基礎。前者偎定與孵化有闕 , 後者偎定與卵某椅爾有闕 , 於小心求證之後 , 前-骰定業已確

定 , 後一骰定則尚不無疑問 , 未敢定論。
雌魚在含卵期中 , 有下列諸變化 :

1. 口形變化雌魚一經含卵 , 口形郎起變化 , 下頡突出 , 突出之良膜極簿 , 幾可透視 , 可自外
方看到口內之卵于滾動不已。

2. 生活變化在含卵期中 , 不攝取食物 , 如鐘以食餌 , 態度甚為冷淡 , 體形鞭含卵前消瘦 , 精

神不安 , 對於外界之刺激特別敏感 , 人如走近魚缸 , 在平時並無反應 , 而在含卵期中立即轉向。

3. 呼眼變化在合卵期中 , 呼吸運動有顯著之變化 , 吳郭魚之呼吸運動 , 有臨蓋運動及清潔運
動兩類 , 作者所注意者為臨蓋運動 , 在水溫 26

�c 之下 , 不合卵之雌魚 , 每分鐘為 8← 90 次
, 合卵者

則增為 100-125 次。

三、含卵意義之分析試驗

合卵之意義 , 一般解釋為保護卵子及訪魚 , 此為人頭主觀的見解 , 吾人頌揚棄目的論 , 用分析試
驗以追究其意義。作者研究吳郭魚之生殖習性時 , 接見兩種重要現象 , 其一為卵子在口腔內滾動不己

, 其二為呼吸變化 , 含卵即為獲得此兩種現象之自然方法。吳郭魚如失去此兩種現象 , 則其卵子即不
能孵化而生成幼魚。

1. 機械動 'jJ 滾動試驗

本試驗之裝置1<[1 園一
, 用小型電動機推動卵管 , 受精卵放入卵管內 , 卵管轉動時 , 卵郎在管內滾

動 , 滾動之速度以電阻棒控制之。試驗中不換水 , 卵子僅能滾動而氧氣不足 , 6 小時後卵皆崩潰而不

孵化 , 此試驗說明卵子雖能滾動 , 如氧氣不足 , 仍難孵化。同時以受精卵放入民口故缸 , 給以克分之

* 師範大學 , 蓋荷大學教授。
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國一、機械動力滾動之設置
水 , 卵子可獲得適當之氧氣 , 歷-二日簣 , 所有卵子皆發徽崩潰 ,

無一孵化者。此試驗說明卵子雖有
足移之氧氣 , 如無滾動 ,

亦必不能孵化。

2. * 力滾動試驗
本試驗之裝置如國二, 以卵管連於儲水瓶 ,

瓶中儲新鮮之自來水 ,
其含氧量在Be.e. 凡.以上,

瓶中

t覽軍車會

..
1、唱、

也
幽二、水力滾動之裝置

ill
儲
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插入玻管用以固定水壓 , 當水流入卵管時 4 卵子受 �1K 力之推動 , 郎滾動不已。本試驗卵子既可滾動 ,

文能獲得適當之氧氣 , 故成讀甚佳 , 一次四十五個卵子全部孵化而成幼魚 , 幼魚皆甚活潑。

3. 通氣滾動試驗

本試驗之裝置如圓三, 以送風器裝接兩個導管 , 其一故捏 , 過於 A 卵管 , 試驗時抵可過氣 , 而不

能推動卵子 ; 其一鞭長 , 通於 B 卵管 , 試驗時既可通氣叉可推動卵子而使宮里動。試驗結果 A 卵管之卵

子雖能獲得氧氣 , 但因不能滾動而崩潰 ;B 卵管 , 、因具滿氧氣及滾動兩帳件 , 故能孵化 , 惟因氣泡不

斷產生空洞作用 Cavitation, 部分卵子不能抵抗而見死亡。

i 至一 風 器

..卵于

間主、通氣滾動之裝置

四、引起含卵之物質訴驗

上文業已說明
, 雌魚體內含有某種物質 , 可以引起含卵現象 , 作者並假定為卵真研爾豪。卵巢椅

爾蒙可以分成為兩大韻 , 其一為排卵前由卵巢組織分部之女性椅爾豪 , 其一為排卵後出賣體產生之黃
體措爾蒙。鑒於雌魚於產卵後 , 皆自動含卵 , 故黃體有f 爾蒙為引起台卵現象之物質頗有可能

, 但試驗

結果 , 證明未排卵之成熟雌魚皆能含卵 , 說明含卵與黃體椅爾蒙無闕 , 而以女性椅爾蒙之可能性較

大。

1. 準備試驗

準備試驗分兩組進行 , 甲組以含卵之魚 , 自其口腔取出全部卵子 , 俟該魚安定後 , 以取出之卵子

放於缸底 , 該魚木久即倒立水中 , 將缸底之卵子吸入口腔。 z 組以將產卵之成熟魚養於缸中 , 以卵于

投入缸底 , 該魚亦倒立水中 , 將卵于吸入口腔。本試驗之甲組試驗 , 證興產卵雌魚 , 在存定狀況下常

能含卵 , 可用作以下各項試驗之對照區 , 而乙組試驗則用以證明合卵與黃體椅爾蒙無闕 , 國未產卵之

成產卵之成熟魚 , 其體內尚未產生質體也。

2. 未成熱魚立會卵試驗

選體形大小相位之未成熟雌雄魚, 分成四組 , 分別飼養於缸中 , 一組注射蒸溜水 ,- 組為雌魚注

射 Es 甘adiol
, 一組為推魚 , 亦注射 B.stradiol

, 一組為對照組俟相當時期後 , 投以卵子 , 試驗其有
無會卵現象。處理之詳細情形如次 :

串戶祖未成熟雌魚五尾 , 每隔一夫注射 Estradiol l/smg, 注射 5 次及 10 次後
, 試驗含卵情

形 , 記錄三例如后 ;



魚
性別 ♀ 體重17 杭�

種寬šÔ•w�l�l�e�m 3 em

日 期,時 中 卵 � f會 註

48.12.18 p.m. 2: 0 30 注射5次後
2: 50 30 穢 益
3: 25 8 口中然卵
3: 40 2

3: 55 O 全部吞食

48.12.25 3.m. 11: 25 20 注射10次後
12: 30 18 檢 n

p.m. 2: 35 18

5: 30 17 口牛無§�
8: 50 6 口中無卵一 .一

� �-

B 魚
性別 ♀ šÔ‘Í�1�5�g�m

šÔ•w�I�O�c�m šÔ[ì�3�.�l�e�m

日 紅間 中 � 卵 情 註

U��8�.�1�2�.�2�5 �a�.�À�1�. 11 : 40 20 注射5次後
12: 30 4 口中無卵 檢 查

p.m. 1: 0 2

1 : 25 l

2: 35 O 全部吞食

49. I. 2 p.m. 10: 0 20 注射10次後
10: 15 14 口中無卵 檢 查
II : 50 4

12: 30 5 吐出一個 偶合卵
4: 40 3 部分吞食

4 選灣省朮產試驗所試驗報告第 7 號

C 魚
性別

體長 IOcm

8 體遺

體寬

15gm

3.2em

日 期
持 間 紅

中
�

� 數 含 �� f荷 形 街 註

48.12 : 25 p.m. 12: 55 20 注射 5 次後

穢查
I : 25 20

2: 10 15

4: 40 II 口中無卵
5: 30 II

7: 10 3

8: 50一一一一 -



`'�B�I�J 8 šÔ‘Í�1�9�9�m
A 魚

šÔ•w�1�1�.�3�c�m šÔ[ì�3�.�3�c�m

缸間日 中 �� 數|含 �� 情 形l備 註

48.12.18 p.m. 2: 10 30 注射5次後

2: 50 28

3: 25 30 吐出二卵 偶合卵

4: 30 26

4: 40 30 吐出四卵 偶合卵

6: 0 O 全部吞食

48.12.25 a.m. 11: 30 20 注射10次絞

12: 30 3

2: 10 3 口中無卵 檢 查

3: SO 3 大部吞食

B 魚
性別j 8 �t–»•i�2�0�g�m

šÔ•w�1�1�.�3�c�m šÔ[ì�3�.�3�c�m

做形日 中 � J1� e情 註

48.12.25 p.m. 12: 55 20 注射5次後

2: 10 18

2: 35 19 吐出一卵 偶合卵

3: 30 18

4: 40 6

7 : 10

8: 0 O 全部吞食

49. 1. 2 a.m. 10: 0 20 注射10次後

10 : 15 7

11: 0 5

11 : 50 3

p.m. 3: 10 2 口中無卵 被 查

4: 40 l 大部吞食
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49. 1. 2 a.m. 10: 0

12: 30

20 注射 10 次後

檢查20

1 : 15 20

9

4: 40 9

口中無卵

部分吞食

3: 10

依捧上列記錄 , 可知未成熟雌魚 , 雖用人工方法 , 使其體內吸成克分之 Estradiol, 因年齡不足
, 全身俏未達成熟階陵 , 仍無含卵現象。
第= 組未成熟雄魚五尾 , 每隔一天 , 注射 Estradiol 1/s mg , 經 5 次及 10 次後 , 試驗其含卵

情形 , 強記錄三例如后 :
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體重到 .5gm

f 量寬 3.5cm

8性別

體長
魚C

6

1 J.5cm

;-;-1
註備形情�p合數卵

中
館.間時期日

甚9.12.25 注射 5 次後20

4: 0

p.m.

19

4: 40

口中無卵

全部吞食

6

35: 30

7: 10 直檢
O8: 0

注射 10 次後20a.m. 10: 049. J. 2

II: 0 16

II : 50 5

31 : 50p.m.

2: 0 卵合偶吐出二卵5

44: 40

大部吞食

依捧上列記錄 ,
可知未成熟之權魚 , 如使其體內肢 i控克分之 Estradiol, 亦無含卵現象。雄魚

本不會 ,
卵未成熟之雄魚 , 因性腺不發達 , 但定體內向然學丸椅爾蒙 , 而為中性 , 現自外加入

Estradiol] , 廳發揮其作用 ,
亦因年齡尚未成熟而總裁。

第三組未成熟雌魚及雄魚各一尾 , 每隔一天在射蒸餾水 O.2cc , 此容量相當第一組 , 第二組之
Estradiol 0 本試驗 ,

用於探知注射是否為一種刺激 , 對於台卵有無影響。記錯兩倒如次 :

35: 0

15.5gm

2.9cm

體軍

體寬

♀性別

體長
魚A

9.9cm

註
備形情

);I�合數��中紅間時

p.m. 2: 10

期日

注射 5 次後30

302: 25

2: 50

48.12.18

查

一一一 -一

檢口內無卵

全部吞食

28

O3: 25

19.5gm

3.4cm

體重

體寬

8

11.4cm

系,
, 吉1B



日 佰間, 中 ,!;I� �� a倩 註

48.12.18 p.m. 2: 10 30 注射5次後

2: 50 30

3: 25 29

3: 40 19

3: 55 O 全部吞食
同-一-一一一-一一一

49. I. 2 a.m. 10: 0 20 注射10次後

10: 30 18

11 : 50 14

�p�.Sã�1�. 2: 0 12

3: 10 4

4: 40 6 吐出三卵,口內無卵 檢 查
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第四組
, 皆不台卵。

太試驗第一、二、三組皆有「偶含卵」之現象
, 然皆不久即吐出 , 呼吸頻卒亦無變化 , 與E 常之

合卵現象不同。

以未成熟雌魚及推魚 , 不加任何處理 , 僅投以卵子 , 試驗其有無含卵現象 , 共觀察二例

3. 未產卵成卵魚立會卵試驗

依攘準備試驗, 已知未產 �� 之成熟雌魚皆能含卵。本試驗之目的
, 1頁定引起含卵之物質為女性稿

兩豪 , 拉注射男性荷爾蒙 , 觀察能否打消女性布爾蒙之作用 , 使雌魚星中性而失去其會卵現象。同時

已成熟之雄魚 , 注射超量之女性蒂爾蒙 , 試驗能否超過男性措爾豪之作用 , 而顯示女性化 , 並引起台

卵現象。本試驗共分三組 , 第一組以 Testosterone Propionate 注射雌成魚 ; 第二組以 Estradiol

注射雄成魚。詳細經過 , 記錄如次 :

第-組第一組成熟雌魚五尾
, 每二日注射 Testosterone Prdpionate 0.2 α (5m 的

, 注射 7 次

後 , 投入卵子 , 試驗其含卵情形 , 立女記錄二例於 j音 :

14.5cm

46.5gm

4.5cm
A 魚

性 J3IJ

體長

♀ 重
寬

-|||

體
體

間 缸
r:p 卵 數 b

>-
﹒ 卵 情 形 備

斗T
巳-rn

枷

日 期 時

49.4.6 a.m. 10: 0 20 注射 7 次後

11 : 10 20

11 : 30 19

12: 30 18

p.m. 2: 0

4: 40

18

15

4. 7 a. 自1. 8: 0 生

口中無 ;J�

大部吞食 � 司$」晶晶

5: 50 14



f/�9�.�4�.�6 a.m. 10: 10 20 注射7次後
11 : 10 19

1 I : 30 19

12: 10 18

p.m. 2: 30 18

f/�: 30 15

6: 0 15 口中無卵 檢 查
4. 7 a.m. 8: 0 4 大部吞金

A 魚
命。f性 šÔ‘Í�7�6�.�5�g�m

�Ev{•w�l�&�m šÔ[ì�5�.�2�c�m

自 中 �� �� 情 註

49 .4. 7 a.m. 10: 30 20 lè\��E�S�t�r�a�d�i�o�l
7次後

11: 0 17

12: 0 12

p.m. 2: 0 11

4: 30 5

5: 0 5

6: 10 3 口中無卵
U��.�8 a.m. 8: 0 大部吞食 者說 查
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59.5gm

哇 .5cm

艘軍

體寬

♀性別

體長
B

8

16cm
魚

註備形情w�含數w�中紅間時期自

依捧上列記錄 ,
可知男性荷爾蒙顯能使雌魚轉成中性 , 而消失含卵之習性 , 成熟之雌魚 , 自外形

觀之 , 腹部飽滿 , 生殖孔紅腫 ,
注射男性措爾蒙者腹部扁瘦 ,

生殖孔退色而消腫。剖視內部構造 , 卵
巢與卵子亦有相當差異 , 拉比較如次 :

者
射注

河立者
次

7射注

c'
3.0/3.1

0.6[0.6

2.32

B'
2.4f. 之 .2

0.8/0.9

2.7

A'

2.12

C

2.5[2.5

0.5[0.4

0.32

B

2.6/2.5

0.5/0.4

0.46

A

2.3/2.3cm

0.35/0.27cm

o. 哇哇mm

0.3 己mm

號

徑
r.=
誼工

往

徑

魚

��
S

� 是
巢 i 值

1.85

依捧上列記錄 ,
可知普通之成熟雌魚 ,

其卵巢及卵子均正常發達 ,
而注射男性荷爾蒙者 , 其卵巢

布萎縮之現象 ,
卵子亦不發達。

第= 組以成熟推魚五尾 ,
每二日注射 Estradio!} 0.5 cc (0.5 m 訟 ,

注射 7 次後 ,
投入卵子 , 試

驗該魚是否母性化 ,
而有含卵現象。主主記錄二倒如店 :

1.81.80.290.41



B 魚
性別6 šÔ‘Í�8�2�g�m

šÔ•w�1�8�c�m šÔ[ì�5�.�2�c�m

日 中 j;J� 卵 情 註

-49.4. 7 a.m. 10 : 40 20 lè\��E�s�t�r�a�d�i�o�l

11: 0 16
7次後

12: 5 10

2: �30� 9

3: 50' 9

4: 30 9

5: 0 7

6: O' 6 口中無卵 檢 7海

� � � 　 � 大部吞食

日 間|缸中卵數|含卵情形|備 註

6月1日 愮洮 10: 0 20 切除大腦

A p.m. 2: 10 20

4: 0 18

4:0.5 19 吐出一卵

6. 2 a.m. 8: 0 16

8: 30 18

12: 0 18

p.m. 3: 30 15

4: 15 17 吐出二卵 驚 恐

魚
5: 20 16 口內無卵 檢 查

6, 3 a.m. 8: 0 13 口內無卵 檢 查

p.m. 2: 0 4

6, 4 a.m. 9: 0 O 全部吞食
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4. 含卵魚立表腦試驗

取已含卵之雌成魚, 將其口腔內所舍之受精卵全部取出 , 施行大腦切除手衛。施稿時先切關頭骨
, 切去大腦 , 故罔飼養缸中 , 使其稍安定後 , 即將取出之卵 , 裁罔缸中 , 試驗其合卵情形 , 女主記錄三

倒如下 :

自 期 時 間 缸 中 卵 數 合 !J� 情 形 備
註

6 月 5 日 am 8: 50

10: 30

10

B 8

12: 00 8

pm 2: 00

4: 30

5

7 吐出三卵 f 禹 合 n�
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4

2

2

5: 50

8: 30

3.m: 10: 30

12: 00

4: 40
查穢口內費�gp

全部吞食O

66,魚

期 註
有自形情gp合數卵中紅間時日

切除大腦30

卵

可年

卵合f肉吐出一卵

呵呵心扭扭扭扭叩詢問的

M8

9: 30

10: 50

12: 00

p.m. 2: 10

5: 40

3.m. 8: 00

10: 00

12: 00

2: 20

4: 30

8: 00

8: 10

9: 003.訂J.6 月 7 臼

C

合偶

檢

吐出三卵

口內無卵
86,

p.m.

口內無卵

全部吞食

6

4

4

3

O

O

3.m.

11 : 00

p.m. 2: 00

4: 30

8: 00

3.m. 8: 00

11 : 00

9

10

6,

6,

魚

查

依捧上列記錄 ,
可知原巴含卵之雌魚 , 如切除大腦 ,

則失去其含卵習性 ,
而不再合卵 , 腦之意識

織

作用似與會卵性有關。

毛幸A
fino

吳郭魚之卵子 , 其比重為 1. 的。一-1. ω5, 為沈性卵 ,
如聽之自然沈於水底 ,

則均將發徽而崩潰,
含卵正可補故此一缺陷依。捧上面記錄 , 已可斷言受精卵頸具備滾動及呼吸變化兩條件 , 始能順利

孵化。滾動可以防止卵之發轍 , 而呼吸變化為頻率增加 ,
自每分鍾的一-90 次增為 1∞一一125 次 ,

其結果可以增加流入口腔之水量及流速 , 水量之增加則供給較多之氧氣 ,
流速之增抉則可促進,卵子滾

動之速度。

引起含卵之物質基嘴 , 作者雖偎定為女性街兩黨 ,
但實驗結果 ,

皆為消極的證攘 , 倒如注射男住孺爾蒙 (Te
一

sto 閃st扭eron叩ne pr叩Oα句、P抖仰p抖防ion叫 e吋〉可以打消雌魚之含卵現象 ,
而未能直接證明女性荷爾蒙所受之

影響。作者認為須用 X-ray 完全破壞雌魚之卵巢 ,
使體內無從產生女性椅爾豪 , 然後用注射方法自體外輸入 , 由此購入之女性荷爾蒙 ,

如能直接引起含卵現象 , 始可認為積極的證撐。作者在一年間未

五、討
,

能完成此一步驟 , 甚為慚憾。
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六、搞 要

1. 設記三種貴驗裝置 , 見國-、二、三口

2. 吳郭魚之卵子 2頁具備滾動及呼吸變化兩條件
, 始能孵化 , 而合卵馬達成此條件之方法。

3. 滾動可以防卵子發轍 , 呼吸變化可以供給適量之氧氣 , 並可調節滾動之速度。
4. 引起台卵之物質基礎 , 為女性精爾蒙 Estradiol 而非黃體布爾蒙。

5. 未達成熟年齡之雌魚 , 雖注入女性研爾蒙、仍不能含卵。
6. 男性椅爾蒙 Testosterone propionate 可以打消女性荷爾蒙之作用

, 而使雌魚不合卵。

7. 巴會卵之雌成魚 , 如切去大腦 , 亦不合卵。

七、文 獻

U
而


