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各種化學治療劑對石斑魚及黑鍋幼苗之安全濃度 -}

1林捕他﹒吳起草麗﹒了單源

Safe Concentration Levels of Chemotherapeutic Agents

on EPin φhelus salmoides Alcock and Acanthopagrus sivicolus Alcock Fry. I

Ching-Long Lin, Chin-Lii Wu and Yun- Yuan Ting
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was done

ld Rand's

32%0-38%.

Acanthopagrus

andsalinity;

The results are as follows: In (Alcock) the safe

levels 。 f concent ratton for the Sui f amonom ethoxinedifferent agent are:

Methylene blue >lOOppm, Iodofore O.lSppm, NF- 9:
.

sulfamonomethoxine >30ppm, OOXIN-IOO >30ppm, Formalin 24ppm, CuS040.484ppm,

Benilin-50 O.265ppm, KM nO 4
0.523

Bioquat-80 O.288ppm,

Iodorfore O.lppm, San-o-Fec 咀 SO 1.12ppm, NF-

O.25ppm, Malachite green 0.094ppm, Sodium

Elubazin >30ppm, CuS04 0.2ppm,

Masoten O.135ppm, OOXIN-IOO >30ppm,

巳 / -c20

>30ppm,

Sodi urn

moides

O.36ppm,

(Alcock) the safe levels are:

、 ppm.

Germex O.O72ppm,

9 :r. J -c20 >20ppm, Cenilin-SO

sulfamonomethoxine >500ppm, Formalin

SulfamonomethoxineKMnO. O.24ppm,

地特訟 0.22ppm, 賽女 0.141ppm,

Iofec-20

30ppm,

>300ppm,

克菌軍 -0 O.468ppm.

Key words: Acanthopagrus sivicolus', EPinePhlus sa lmmo ides , Safety

(LCSO) Median lethal concentration.concentration,
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前 言

石斑魚及黑輔的養殖。自從民國六十五年 , 對黑鋪稚魚嘗試去養殖 , 初步撞得一些結果之後(I) ,

絕這近十年各聲殖專家對其養成的進一步試盼到 , 有關人工繁殖的研究【圳』民營養需求之探討4叫的結

果 , 目前黑鍋養殖已發展成沿海完全海水養殖最具潛力的新高經濟養殖魚種 ; 至於石斑魚道種高經濟

魚種養殖之最大困難在於苗之來源 , 而遭一點在近雖年來經水產專家對其雌雄種魚之撞得研究(6)( η ,

人工繁殖試驗
(8)(
的正在如火如荼的進行中 , 對於較大魚苗的提拱將是指日可待之事 ; 近幾年來政府有

見於沿海養殖大量抽用地下水混水所引致的嚴蠹地層下陷的危險性 , 正在積極的鼓勵業者儘量朝者完
全海水養殖魚類的開發。因此黑鍋、石斑魚將來成為沿海地區經海水大量養殖將是必然之事 , 故筆者
為了預防未來病曹發生時的蔚物處理時所必需知道的安全性問題 , 末爾擱謬的來探討各種水產蔚物對
於石m魚與黑鍋幼苗的安全濃度。

材料與方法

一、試驗蔚之種類 : 在黑關方面的共調查 a 種蔚物。包括三種消毒劑 : lodfore (愛聽福鞭 )

Benilin-50, lofec.20 (愛用發克 -20) ; 三種積胺劑 : Sodium 0 Sulfamonomethoxine (哥哥誡淨納
) , Sulfamonomethoxine 三種 ; 說生素類 : NF-t):c. J -c20 (上野c-20) , Doxin-lOO (多欣 -100
) 及四種一般化學治療劑 : 也包 o. (高蜢酸餌 : 台灣製工業用 ) , Methylene blue (甲基藍 : 日本
ISHIIU 化學製蔚 ) , CuSO.C 硫酸鋼 : 日本Katayama 化學製莉 ) , Formalin (福馬林 : 台灣聯研
製蔚) 。在石斑魚方面本次共調查 18 種蔚物 , 包括上面的 11 租約物 , 除掉Methylene blue 與 lof 凹 -20

, 另外再加上四種消毒劑類 : Biquat-80 ( 百可特 -80) , Germex (佳誠水 ) , DISINFECTANT
(克菌軍一 D) ; 一種說生素類Flubazin ; 一種有色化學抬療劑Malachite green (孔當綠 ) ; 三種

有攝磷劑 : Masoten (馬速展 ) 、地特松﹒賽艾。

二、試驗用魚苗 : 買固的魚先放在本分所室外水泥池中酬贅 , 使其穩定後再撈取做試驗。
三、各種莉劑對黑觸及石斑魚之安全濃度之求得 :

1. 各種蔚劑對黑觸及石斑魚幼苗之 LC50 (48 小時 ) (Median Lethal Concentration) : 將各

種蔚劑先依其所會主要作用物或份配成高濃度之母液後 , 再依等比級數稀釋蔚薇 , 每一種前濃度各放
在一個24 公升的盟膠長方形桶內 , 其量為 4 公升 , 然後將鼎 II� 及石斑魚幼苗 , 每桶放入 2 尾 , 求出大
概之上限 (百分之百致死濃度 ) 與下限 (百分之百活存濃度 ) 。然後在此階段之間再以更小的稀釋階

段進入本事驗 , 此時的試駿魚尾數為每桶 10 尾 , 記錄48 小時的活存尾擻 , 試驗期間加以打氣 , 並投予
少量餌料。死亡之判斷以棒觸之無反膽的判為死亡。

2. 每次試驗均以不加任何莉劑的為對照組。
3. 依據Doudoroff(lO) 及Rand( 川之 Standard Method 求出 48 小時之 LC50 。

4. 將LC50 ( 是8 小時 ) XO.1 為該莉對鼎蝴及石斑魚苗之安全濃度 (Safety concentration) 。

結果與討論

1. 各種藥劑對鼎鍋苗之安全濃度 : 在水溫 22 �

C-29
�

C' 雖度33%0-35%0. ,pH 值 8.0-8.2 之條件下 ,

以平均體重0.1 旬 , 平均體長 2.43cm 的魚苗來做其 LC50 , 組果由表一與表三可知 'II 軒i 藥品中以

消毒劑對鼎繭的毒性最高 : 含碘消毒劑的愛樂耐被 (Iodofore) 毒性最高 , 其安余濃度為 0.15ppm
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, 再次為含碘消毒劑的 Iofec-20 , 為O.36ppm' 其次為四級童安消毒劑 Benilin-50,O.265ppm , 一股化
學藥品方面 : 福馬林 (Formalin) 24ppm' 硫酸銅 (CuSO.) O.484ppm , 高話酸餌 (KMnO 仆 O.

523ppm , 申基藍 (Methylene blue) 的安全濃度非常的高 , 大於 lOOppm , 攝胺劑類 (SuI-

famonomethoxine, Sodium sulfamonomethoxine) 與抗生素類 (NF 巾工 J -c20. DOXIN.lOO

) 毒性最低 , 4 種試驗藥劑 , 其安 � 濃度均大於30ppm.

表 l 各事J! 藥劑對揖鱗之 48 小時生物制定

Tahle 1 Bioa 晶ay of drugs on Acantho. ρagn ω sivicolus Alcock at 48 hrs. *
Drugs }里

)Br--

p
﹒
自

F

'
‘

-auw

"
‘

RMS-mnH-"",

RUE

叭"
1

iau-aqF-HV+t'"....n-ve-FE-umH-e-

o-'
‘

Flv

SulfaMonoMethoxlne 388
( 18 )

1888
( 9 )

388
( 9 )

2888
( 18 )

3811

(9 )

38..8
( 8 )

388

(8 )

B
( 8 )

s
( 3 )

2. B
( 8 )

7
(8 )

Methylene blue

HF ﹒夕 :r ) -e28

Sll1oMln

SodiuM sulfaMonoMethoxine

DOXIH-188

for 伽 a I i 11

CUSO4

lofee-28

Benilil1-58

KMnO.

388
(18)

1118
( 9 )

258

(4 )

6

(1)

4
( 3 )

2.8
(7 】

b
(8 )

188
( 18 )

38
( 18 )

288
( 1In

4
( 9)

3

(9 )

2.4
( 9 )

E
( ? )

158
( 18 )

z
( 18 )

* Average of fish weight: O.15g ; Average of fish length: 2.43cm;Temperature:22"C-29C

; Salinity: 33%0-35%0.' pH : 8. 。一 8.2
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2. 也種藥劑對石斑魚之安全濃度 , 在水溫 17.S0C-23
�

C' 鹽度 320/00-380/ 個 .,pH 值8.02-8.27 之條件下
, 以平均體重0.386g

, 平均值長 2.9cm 的魚苗湖j其 LCSO 值 , 其結果由衷 3 及表 4 可知 18 種藥品中以

四級數消毒水Germex 毒性最高
, 其安全濃度僅O.O72ppm

, 而同為四級數消毒水的 San-o-Fec-SO

卻高達 1.l2ppm
, 其安全過度相差 16 倍之鉅 , 故同類攤晶使用時也要特別小心 , 不可以用同一種過

度來使用 , 其次為一般化學藥品的Malachite green 毒性亦寓 , 為 0.094ppm. 一般養殖魚類以此難

做病曹防治的東浴時 , 其施放濃度均在0.2-0.3ppm 之間 , 虹1以上述一般用量來處理石斑魚則危險性

就很高了 , 其他的CuSO ‘為 0.2ppm, Kr 由O.0.24ppm, Formalin 30ppm , 有機麟劑之安全濃度在O.

141ppm-0.22ppm 之間 , 積胺劑頓和抗生素類的安全性均很高 : NF- 1):r. j-c20 大於20ppm, Elub.

azin 和 OOXIN-I00 大於 30ppm , 其中 Sulfamonomethoxine 大於 300ppm
, 而 Sodium

famonomethoxine 安全性最高 , 大於500ppm.

自以上藥品對黑觸及石斑魚之試驗結果得一結論 : 同一種類的藥品用在同一種魚時 , 其安全灑度
不一定相間 , 故不同種類的魚用費時需要小心謹慎。

s 叫 .

表 2 各種難劑對黑制之安全濃度及半致死濃度

Table 2 The LC50 (48 hrs.) values and safety concentration of drugs for Acanthopagrus

sivicolus Alcock *

Drugs

SulfaMonoMethoxine

Meth 日 lene hlue

lodofor

HF-7'L/-cZ8

SodiuM sulfaMonoMethoxine

DOXl/i-188

For 鵬 a II n

CuSO ‘

I 0 fe �- 211

Benilin-58

KMnO.

LC58 Safety concentration
(pp

ω
}

(48 lIB.)

(pp 偏
}

>388

>1888

1.5

>3118

>388

>3118

248

4.84

3.6
2.65

5.23

>311

>108

11 . 15

>38
) 38

>38

24

e. 也 84

11.36

11.265

11.523

* Average of fish weight: 0.15g; Average of fish length: 2.43cm ; Temperature: 22"C-29
。C ; Salinity: 330/00-350/00.; pH : 8.0-8.2



衰 3 各種藥劑對石斑魚之 48/J 、時生物測定

Table 3 Bio 甜甜y of drugs on EPin φhell ω salmoides at 48 hrs. *
Drugs concentrations (ppm)

(survival numbers)

Bioquat 8.6
( 6 】

3.6
( 8 )

3.11
( II )

21111

( 8)

25
(8 )

3.8
(8 )

1.11
( 4 )

5111111

(
&

)

388
( 5 )

388
( 8)

18

(6 )

3.8
( 6)

31HIII
( 111 )

3. 自
( II )

31111

( 111 )

3. 自
( 2 )

4.8
(8 )

16

(8 )

GerMex

lodofore

HF-;-ZJ - c28

San-o-FeE-58

Beni I in-58

Malachite green

Sodiu 國 sulfaMonoMethoxine

For 偏 II I in

Elubazin

CuSO.

也必10.

SulfaMonoMethoxine

Masoten

DOXIIi-188

t� 持在

富文

克茵璽 -D

5.8
( 2 )

2.8
(8 )

2.8

(II )

211

(1)

2.5

【 5)

11.7
( 18 】

25 日

( & )

1118
(8 】

, 3.6
( 2 )

2.11

(9 )

2.5
(1)

1118
( 18 )

2.5
( 4 )

2.11

(1)

8.8
( 8 )

2.11
( 7 )

1.8
(1)

1.8

(5 )

15
(3 )

1.5
( 18 )

8.5
( 18 )

288

(8 )

311
( 8 )

1.8
( 18 )

1.8
( 18 )

2.8
(3 )

2.8
(6 )

1.8
(9 )

&.6
( 6 )

11.5
(111)

11.5
( 8 )

111

(& )

1.11
( 18 )

1511
( 9 )

1.5
( 18 )

1.5
(& )

8.5
【 9 )

4.11

(8 )

斗之f

a

1811
( 111 )

1.8
( 16 )

1.8
( 16 )

* Average of fish weight: 0.386g : Average of fish length: 2.9cm : Temperature: 17.5 �C-
23"C : Salinity: 32%0-380/00" pH : 8.02-8.27
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表 4 各種藥劑對石斑魚之安全濃度及半致死灑度

l' able 4 The LC 閱 (48 hrs.) valu 甜 and safety concentration of drugs for EPinephelus

salmoides *
Drugs

Bioquat-80

Gel' 佩 ex

lodofore

San-o-Fec-58

Benilin-50

NF 酬 ?'1.) -c20

Malachite green

Sodium sulfa 勵。 nOlllethoxine

Forhlal in

I:lut,azin

CUSO4

KMNO.

Sulfa 恥 onollletllox i ne

Masoten

DOXIN-180

1� �哥拉
事文
主 E 室 - D

LC50 (4B hI's.)

(pplII)

<:afet 甘 concentration

(ppIII )

'

nO

呵,
包
旬

,bauEnunUPD-Ang

nO

『

fan-EdnnuqdauoBaumBaasavquRV

呵

,UAM-'hu

a

﹒
血
。

-mununu

﹒

Emu-au---2B1122853322313214

〉
〉
〉
〉
〉

0.2BB

0.072

8. 1

1. 12

8.25
) 20

11.(194

)500

30

>30

0.2
0.24

>300

!J. 135

>30

0.22
(j. 141
(j. HB

* Average of fish weight: 0.386g � Average of fish length: 2.9cm : Temperature: 17.5
� C-

23"C : Salinity: 320/00-380/00'; pH : 8.02-8.27

摘i 要

本試驗以加udoroff' 及Rand 之 Standard method 求出 48hrs. 之LC50 值 x 1/10 為安全過度
, 其結

果為 :

1. 以黑鋼苗Acanthopogrus sivicolus Alcock, 平均體重 0.1 旬
, 平均體長 2.43cm ' 試驗期間水溫22

。C-29 �C ' 鹽度
330 I 00-350 100.,pH8.0-8.2 之蝶件下求得其對各難之安全濃度 : Sulfamonothoxinc>

30ppm, Methylene blue> 100ppm, Iodofore 0.15ppm, NF-
步工 J'-c20>30ppm, Sodium sul-.. .

20 0.36ppm, Benilin-50 0.265ppm,
} 立即InO.0.523ppm.

2. 以石斑魚苗Epine ρhelus salmoides 平均體重 0 . 386g , 平均體長 2.9cm
, 試驗期間水溫17SC-23

�C

' 鹽度 320 I 00-380 I 00.,pH8.02-8.27 之條件下求得其實J 各藥之安全濃度為 : BioQuat-80 0.288ppm,
Germex O.O72ppm lodofore O.lppm, San-o-Fec-50 1.12ppm, NF - '1/

工 / -c20 > 20ppm, Benilin
- -
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30ppm, Elubazin>30ppm, CUSO4 O.266m. KMnO4O.24ppm, Sulfamonomethoxine>300ppm.

Masoten O.135ppm, OOXIN-I00> 30ppm, 地特松 0.22ppm , 賽文 O.141ppm , 克菌璽旬 D O.

468ppm.
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