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四種水產藥物對鰻苗之毒性研究

李福銓﹒張海泉﹒余廷基

Acute Toxicity .of Four Commonly Used AquacuItural

Drugs to eel (Anguilill japonica)

Fu-Chuan Lee, Yeong-Kuen Chang and Ting-Chi Yu

The acute toxicity of four commonly-used

t richlorophone, copper sulfate,

The 48-h LCSO of the four drugs in

permangante 一 l.S3ppm, trichlorophone 一 18.03ppm,

potassium chromate-933.2Sppm.

Within the 48-h test period, the main histological

were epithelial hyperplasia of gill lamellae, hepatocyte's swelling

and goblet cell proliferation on the skin's outer layer.

was

manganate,

tested.

and

aquacultural drugs (potassium

chromate) topotassIUm

increasing order was: potassium

sulfate-1S4.17ppm

per-

eels

copper and

disorders of the eels

and vacuolation

chromate.

Key words:Potassium permanganate, Trichlorophone, Copper sulfate, potassium

Acute toxicity, Eel.

前 雷

本省的水產養殖事業近年來進勃發展
, 就鰻魚出口而言 , 高達四商餘公噸 , 不過產業增加易引起

價格的滑落 , 有時出售價格在成本過蟬 , 甚至成本以下 , 業者為了降低養殖成本 , 除在用藥方面國知

識不足而盲目使用嘴物外 , 並大量持用價錢便宜的化學黨晶。本試驗為究明一般市面上所出售的硫酸
鋼、過鍾酸卿、地特松及錯酸餌等藥物對鰻茵的毒害作用與產生之組織病蟹

, 以作為輔導正確用樂之

依據 , 使鱷池保持良好的養殖環墟 , 鰻魚外銷得以暢通。

材料與方法

←)材料 :
1. 供試魚類 : 鰻苗 (Anguilla japonica) , 平均體長為6.10 公分 , 平均體重為0.22 公克。

2. 供試難物 : 市面上販賣的水產用硫酸銅、過鑑酸研、 95% 地特松、錯酸押等凶種藥物。
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仁j方法 :
1. 棋試鰻苗購自沿海捕獲者 , 並先行蓄饗於室內單路桶一遇 , 試驗前三日停止投餌 , 地下水經雙重
過爐後使用。

2. 試驗用闢形破璃缸 , 直很35 公分 , 高的公分 , 並在破璃缸 :外做好簡易舉膠水槽 , 不斷注入地下水
, 以保持試鞍期間供試水的溫度 , 光做好預備拭酸 , 求也百分之百致死與存稀之上下限濃度 , 並
在此兩濃度之間以等比細分出另 3 個溫度 , 加土對照組共 6 粗 , 蝶討試黨對鰻苗之 48 小時半數致

死濃度 , 試驗期間不打氣 , 不投餌 , 水溫為 18.6
�C 。

3. 試驗結束後 , 以Vander Waerdcn 計算出 48 小時的LC-50' 並將藥浴過米死之前的鰻苗以幅 .u� 林

10% 聞定 , 石..包埋後進行病理切片 , 以 Hematoxylin 及Eosin 散學色觀察組織病變。

結 果

一、錯酸餌俗稱紅棺仔粉 , 由於價錢便宜 , 是近年來才極大量使用的化學雛品 , 攤俾對爛尾賊檔笛
,
有

效 , 其LC-50 達 933. 25ppm , 不同適度藥浴試數列於衰 1 。

表 錯酸都對鰻苗之急毒性試軍車
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二、硫酸銅用途十分廣泛 , 適用於爛魄、外寄生蟲、啦蟲及曲目l徹蘭等 , 為最廣為使用的藥品之一 , 由
於硫酸銅含重金屬鋼 , 使用過頓會引起銅離子殘留 , 其 LC-50 為 154.17ppm' 不同濃度浸浴試驗

列於衰 2 。

三、地特松是有機磷劑 , 對原蟲、吸蟲、甲殼輝、燒胸頓等有驅除效果 , 所以業者多定期使用 , 但過
量會造成魚體的骨彎曲現象 , 其 LC-50 為 18.03ppm

, 不閱讀度難浴試髓列於費 3 。

四、高鐘酸押俗稱紅藥 , 是強氧化劑 , 適用於外寄生蟲 , 及由原蟲、細醋、吸蟲及申骰額等引起體表
病變的疾病 , 其LC-50 為 1.53ppm' 不同濃度藥浴試驗列於表 4 。
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五、四種水產黨物對鰻苗 48 小時之半數致死濃度列於衰 5 .其毒性大小依次為高蜢酸餌〉地特松> 硫
酸銅> 鉛酸餌 , 主要引起之病變如下 :

卜溺酸餌
輯上皮細胞增生腫大 (照片 1)

肝細胞腫大 , 空泡化 (照片 2)

ω地特松

表 5 四種水產黨物對鰻苗之半致死濃度

Table 5 The LC-50 of
drugs to eel 心

(ppa)
aquatic drugs

48 hours

Potassiul chro8ate
Copper sulfate
Trichlorophone
Potassiu8 per8anganate

933.25
154.17

18.03
1.53

鉛酸押952.56ppm , 48 小時鱗縛拉上 &: 細胞增生腫大 H-Ex 100

Plate! Potassium chromate 952.56ppm,48h 間 , epithelial hyperplasia of gill lamellae.H-E

照片 1

stain x 100
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錯酸餌 1200.2ppm' 19 小時肝細胞蟬入‘無泡化H-Ex400

Plate2 Potassium chromate 1200.2ppm,19h 悶 ,hepatocyte's swelling and vacuolation.H-E

照片 . 2

stain x 400

皮膚外表 !tit 杯狀細胞增生 ( 照片 3 、 4 )

照片 3 地特松20.94ppm
, 48 小時 , 皮膚外表j爾杯狀細胞增生H-Ex200

Plate3 Trichlorophone 2O.94ppm,48hrs, goblet cells proliferation on the skin's outer layer.

H-E stain x 2ω
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照片 4 地特松20.94ppm
, 的小時皮膚外哀﹒層杯狀細胞增生H-Ex400

Plate4 Trichlorophone 如 .94ppm,19h 間 ,goblet cells proliferation on the skin's outer layer.

H-E stainx4 ω

由高鑑酸餌

肝細胞屆大 , 空抱化 ( 照片 5)

土表皮基部充血 (照片 6)

照片 5 月蜢酸押 1.50ppm
, 48 小時 , JJHill 胞師 ; 人;啥 ?包化H-Ex400 。

Plate5 Potassium permanganate 1.50ppm,48h 間 ,hepatocyte's swelling and vacuolation.H-E

stain x 400.
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高鑑酸押 2. 24ppm ' 19 小時上表皮
,
基部克也H-Ex200 。

Plate6 Potassium permanganate 2.24ppm,19h 間 ,basal congestion on the skin's upper layer.

照片 6

H-E stain x 200.

個硫酸銅
輯縛放上皮細胞增生腫大 (照片 7)

硫酸銅 123.2ppm'19 小時 , 總薄祖頁上皮細胞增生腫大H-Ex200 。

Plate7 Copper sulfate 123.2ppm,19h 間 ,epithelial hyperplasia of gill lamellae.H-E stain x

照片 7

200.
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肝細胞圓大 , 空抱化 (照片 8)

照斤 8 疏離銅 123.2ppm , 19 小時肝細胞蟬大空抱 1tH-E x 2000
PlateS Copper sulfate 123.2ppm,19hrs,hepatocyte's swelling and vacuolation.H-E stainx

200.

討 論

一、錯酸押為橙紅色 , 所以俗稱紅樹仔輯 , 是近年來才被大量;使用的化學藥品 , 對接魚的爛尾哨相當
有頭 , 但其LC-50 高達 933. 25ppm , 是否困難商的競爭 , 而降低品質 , 有待查置。鉛酸餌為酸性
氧化劑 , 使用後會使水質PH 降低 , 溶氧祥高 , 對鰻魚之灘上皮細胞增生圓大 , 肝細胞按泡化 ,

但因其半致死濃度很高 , 所以對鰻魚來輯 , 遐算是種溫和的藥品。
三、硫酸鍋為深藍色的結晶狀固髓 , 為一般使用之試錯 , 可溶於水 , 並嚮相站設的時間。本劑可抬療

自點蟲、細商性爛館及總徹病等(1)0
由齡硫酸銅含量金屬餌 , 使問過頓會引起銅離子錢甜 , 但肉

價錢便宜 , 為養殖業者大量使用的頭品之一。就酸銅對吳郭魚之4 蚓、時半致死混度為 83.3ppm(2)

, 對七星鱷魚則為 73.51ppm( 訓 , 對鰻苗 154.17ppm , 但會引起輯上皮細胞增生臨大 , 肝細胞極
大泡化。

三、地特松屬有機磷酸醋 , 為白色結晶 , 貝有芳香臭 , 且有很強的殺蟲作用 , 使用於農樂、動物架及
水產藥 , 對各種外寄生蟲有效 , 如 : 指環蟲、三代蟲、針蟲、魚貳等有絕對的妓果。地特松是有
機磷殺蟲劑中毒性較低的一種 , 但對於不向魚類有不闊的毒性 , 虹.48 小時半數致死濃度為 1.8

ppm' 吳郭魚為9.12ppm' 七星鱷魚為 1.01ppm( 剖 , 鱷魚則為 18.03ppm
, 會引起皮膚外表 111 杯

狀細胞增生。

四、高話酸餌俗稱紅樂仔 , 為一種紫色結晶物 ,
具強烈消毒力

, 易溶於水 , 是一種很強的氧化劑 , 所
以必須脖藏於暗色容器 , 不宜在直射光線下使用 , 否則易受陽光氧化而失效。高鑑酸餌具有廣丘
之消嗜殺菌力 , 據聞除了緊急補充氧氣之外 , 尚可去除藻類、硫化氫、細菌及氧化有機物等 (5) ,

對鱷魚之半致死濃度為 1.53ppm' 會引起肝細胞幢大 , 空抱化及上表皮
,
基部充血。
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tt. 每 要

本試臨主要探討四種常用水產黨物對領茵的毒性 , 高話酸餌 (Potassium permanganate) , 地
特松 (Trichlorophone)

, 硫酸銅 (Copper sulfate) , 錯酸押 (Potassium chromate) , 閱價錢
便宜 , 所以為目前水產養殖使用頻率最高的樂晶。探討其對饅苗之毒性 , 以做為疾輔發生時 , 雖物使
用之安全。四種難物對鰻茁之毒性大小及半數致死濃度為高起酸餌 1.53ppm> 地特松 18. 03ppm > 硫
酸銅 154. 17ppm> 錯酸餌933.25ppm 。
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