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鱗魚全年體成份及脂肪酸的變化與

結溶漿混合黃豆粉飼料對草蝦成長之影響

蔡慧君﹒王文政﹒彭昌洋﹒林芳、洋

Yearly Change in Chemical Compo8ition and Fatty

Ad d8 of Mackerel (Scomber japoni cus ) , and

Effect of Soybean Powder -M ixed Mackerel

Soluble on the Growth of Grau Prawn ( Penaeus monodon 〉

Huey-] ine Chai, Wen ﹒ Cheng Wang, Chang-Yang Perng

and Chin-Yang Lin

The yearly change in chemical composition of mackerel periodically :(Scomber Japonicus)

sampled from the Su-Ao area from July 1987 to June 1988 was analyzed. The maximum size

was abserved betweenlune andAugust ( body weight 571.87-670.74 g, and fork length

34.66-35,77 em), and also was the maturity (13.46-14.66 Kg/ma).Inespecth'e onhe size,

the ratio of muscle, viscera and other portions including the head, �ne, fin and tail to the total

were 54.20-63.70 %, 4.80-12.20 % and 24.10-41.00 % ,respectively, on weight basiS.

The content ranges of moisture, ash, crude fat and crude protein in a ye 缸 were 72.17-

76.97 %, 1.44-2.01 %, 1.11-14.57 %, 11.80-33.19 % respectively. The rate of change was

highest for the crude Jat content. The content of each component was different in various

sampling portions. Higher contents of crude fat and ash were found in the viscera, and crude

protein will found in the muscle. The contents of saturated and unsaturated fatty acid in the

muscle were 207.17-38.58 mg and 286.50-35.27 mg per gram of crude fat, while in the vi-

scera, the contents were 28.12 -106.44 mg and 27.27-152.23 mg per gram of crude fat, respec-

tively.When the group of mackerel migrated toward areas with lower temperature from Oc-

tober to December, the content of unsaturated fatty acid was increased continuously, especially

in December, the highest in the whole year ( 286.50 mg I g crude fat). During the p�riod of

spawning and migration, from January to April, the mackerel moved toward areas with high-

er temperature and its content of unsaturated fatty acid decreased gradually.

The ratios of the sum of CIS-acids and CIS-enoics to the sum of eicosapentaenoic acid (

EPA) and docosahexaenoic acid (ORA) were 3,06-0.66 % and 4.15-0Q5 % in the muscle and

viscera respectively.
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Even though there was no significant difference between the stability of 仕ozen-dried and

hot air-dried soybean powder mixd mackerel soluble ( spMs ) in the water, the feeding test

showed that grass prawn (Penaeus monodon) fed with the diet containing the frozen-dried

SPMS grew better than the one fed with hot air-dried SPMS or the control ( withoutSPMS).

The protei� intake, growth rate, feed efficiency rate and protein efficiency ratio of the

former were 16.29 g, 2.76 %, 14.19 and 0.18 respectively. Both the stability in the water and

the effect on the growth of grass prawn were better in carrageenan-coated, frozed- 世ied SPMS

diet, comp 紅'edwi 也 the frozeri- 也ied SPMS diet alone , being able to replace 40 % of fish meal.

It can be a new protein source of artificial diet for feeding grass prawn.

商會 當

本省 *- 養產殖業由於種苗繁殖及養殖技術不斷改進
, 成長迅速 , 已成為本省漁業主體 e 依攘 1 個4

、鴻業年報
(1)
統計 , 產量達台灣地區總漁獲量的三分之一。基於本省高密度的養殖 , 使用人工配合衛科

已逐漸取代以往用鮮餌葳天然餌科的聲種方式。

人工配合飼料的蛋白源 , 一般探用魚船 , 所佔配合飼科的比例在 30 - 70 克之間 , 因此聞發新的
蛋白聽不但可以誠少對進口魚韌的依賴性 , 而且可以降低飼料成本 , 實為當前重要課題。

本所曾利用黃豆掛混合魚摺漿作為草蝦
(2)
、黑鍋

(3)
配合飼科之蛋白頭取代部份魚樹 , 其取代量分

別是 30% 及 40 克 , 添加量佔總配合飼料量的 10 - 15 % ' 主要應用於大宗草蝦配合飼料
, 此項技術

遲得相當的成赦 , 業已推廣給業者。若以脫脂黃豆掛揖合魚樁漿飼料鰻魚 (4)( 肘 , 其餌料係數為 3.22-
3.35":, 而對照組的自魚紛養鰻飼料為 2.57 , 敷果雖較差但死亡率卻較低 , 若將脫脂黃豆粉粒度自在 0

目 ( mesh) 提高至 60 目 , 並添加適量 ( 20 % ) 的魚輯 , 員。餌料係數可提高至 2.87 。接劉
(6)
等以分

離黃豆蛋白 ( ,soybean protein isolate powder) 哪估鯉魚滄蹺 , 餌料係數略低 0.02 , 幾可作為魚韌
的代用品。

蜻魚為本省大京潤游性魚類 , 尤以蘇澳地區產量最豐盛 , 佔全省鮑量的 80 - 90 克
(7) ,

故本實驗
定期至蘇澳區探樣 , 分析蜻魚全年體成分之變化及探討蜻魚諧蝶混合黃豆船取代部份魚韌飼育草蝦的
可行性。

材料與方法

自弋試驗材料及設備 :
份材料 :

1. 原料 :
(1) 每月定期至蘇澳區採鸝生鮮泳藏之蜻魚 ( 現撈 ) 。

(2) 草蝦 : 膳自宜蘭養殖戶 , 其體長約 7 -9 公分 , 體重約 8-9 克 , 置放於 200 升破璃水接箱

中 , 用市售萃蝦飼料馴餌 2 週後 , 秤量分組進行飼育試驗。
Z 試驗用藥品皆為試藥特敵晶。

a 飼料用單元材料 :
魚輯、烏賊樹、蝦殼輯、葡萄福、維生素混合物、礦物質混合物、膽固醇等係探蟑市售飼

科廠用原料 , 而就內臟中和油 ( neutralized viscera oil ) 則由實驗室自行調製備用。

4 黏著劑 ( binding agent) 及包按劑 ( 'c 個 tingagenf) 包括 : 黏化輸船〈α - starch) , 經
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甲基纖維素 ( carboxylmethyl cellulose, CMC ) , 玉米蛋白 ( zein) , 紅藻膠 ( carra-

gee 閣n ) 。

口設備 ;

1. 氣相層析儀 ( gas chroma tograph) : 美製 varian 廠牌 , 3700 型。

Z 造粒設備 : 混合機、絞肉機、篩叡孔徑均為 2mm 。

二三試驗方法 :

抖蜻魚全年體成品之測定 :
將樣品攜固實驗室後立即測量體重、體長、肌肉及內臟重 , 然後再探肌肉及內臟部份進行分

析 , 包括 :
1. 一般成份捌定一包括水分、灰分、粗脂肪和粗蛋白 ,

前三者候中國國家標準
(8)
法

, 接者係依克
民定氮法等規定方法測定之。

Z 脂肪酸組成的測定一各取一定量的樣品加入 30 華克標車脂肪酸 ( internal standard, C 曰 :0

) 接進行脂質的抽出
(9)
及脂肪酸甲醋化帥 , 再以氣相層析儀道行分析 , 其分析條件 : 用 3mX

J/g'" 不錯鋼管性 , 克填劑為 15 克 DEGS on chrom W.AW 80/100 , FID 溫度 2600� , 注射
口溫度 240

�C, 管控初溫凶。 C , 維持 2 分鐘 , 升溫峰件為 5
�C/min , 管往終溫 2部情 ; 氯

氣、氫氣、及空氣流連分別為 30 ml/min , 30 ml 斤nin , 300 ml/ihin , 使用此等悔件可
在 40 分鐘完成分析。將所得層析圖中脂肪酸的授主義 (peak) 濃度代入下列公式 :

脂肪酸含量 (mg FF.丸/g crude fat) :

( 各脂肪酸授主學濃度 / C13:0 濃度 ) XC13:0 秤取克數 (g)

樣品秤重 (g) X 該樣晶粗脂肪含量 (幼

臼錯魚梅螺飼料單元之製備及其安定性之測定:
1. 蜻樁漿製備流程叫曲 :

結魚內臟架j 碎均質後調整 pH 至 4.5 ' 在 50 �C * 浴鋪中保溫 24 小時 , 隨即取出進行離心 ,

離心後取上層液
, 調整其 pH 至 7.0 , 即為借魚禧數 ( mackerel soluble) 。

Z 另取已過 60 目 ( mesh) 篩網之黃豆粉和上述轎樁髏依 6 : 4 之比例混合後 , 再分別以 50
� C

、袖。c 、 90 �C 熱風乾燥及凍結乾燥等處理 , 製得各種不同蜻溶聽混合黃豆勒 ( soyb 個n po-

wder mixed mackerel soluble, SPMS) 。按各種不同悔件的 SPMS 取代軍蝦飼料配方 ( 表

7-8) 中之部份魚船 , 進行溶失率之損j定 , 比較其在水中之安定性。
a 措失率測定方法 :

分別秤取定量樣品承放於金屬製漏籃內 , 接將漏籃放入 5∞毫升燒杯內 , 承裝 150 毫升蒸

餾水 , 每隔 1 小時取出漏籃烘乾秤靈至值量 , 全部實驗時間為 4 小時 , 計算方法如下 :

Wo-Ws ←
擋失率 ( dissolution.rate ) : 一可石一 X 100 筠

Wo : 飼料乾重 (g) 。

Ws : 定時間內滄笑之聶餘飼料乾重 (g) 。

4. 飼料和著劑穩定性 ( s tabi I ity ) 的翻定 :
探相同草蝦飼料配方 , 分別加入黏化報掛及經甲基纖維素作為黏著劑 , 製成飼科接閱其溶

失率以作為黏著劑種定性的比較。

臼飼料包被 Cc 曲 t ing ) 方法 :

1. 玉米蛋白包種流程間 :
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取玉米蛋白 25 公克

↓加酒0 毫升的 60 克乙醇溶液

溶解

↓取凍乾之SPMS 單元 40 克

混 r 合

於 40
�C 下乾燥 24 - 48 小時

磨盼過前 ( 60 目 )

成品

Z 紅藻路包被流程叫 :

取紅藻膠 5 克及 SPMS 單元 95 克

i 在 85
�C 下加水混合

泠卸

凍結乾燥

磨粉過篩

成品

所製成的成晶 , 以黏化澱粉為粘著劑配成飼料 , 測其溶失率比較其安定性。
胸飼料製追過程 ;

採各飼料單元以海合機充分混合約 20 分鐘 , 加入適量水繼續混合 , 然後敢出飼料團經絞肉妝
擠壓成飼科條 , 再經 50

�C 熱風乾燥後摸斷飼料 , 即為草蝦人工配合飼料。
甸草蝦飼育鼠驗 ;

採前述原料 (2) 草蝦 , 經 2 過街 II餌後 , 用上述試驗悔件中穩定性最好的 SPMS 單元及粘著劑製

成草蝦人工飼料 , 進行車蝦銅育試驗。
每缸中有 6 尾草蝦 , 試驗三童讀。每日投餌量為草蝦體單;之 5 克 , 分上午及下午兩次投餌 ,

每日毀掉底部之排泄物 , 每過換水 2 次 , 於每週一測量體童及體長 , 計算各組飼料之蛋白質攝取
暈 ( protein intake) , 飼料係數 ( feed efficieney ) , 蛋白教率比 ( protein efficiency

ra,t io ) 及成長率 ( growth ra te ) 以比較不同 SPMS. 單元組成之飼料對草蝦成長的影醬。其

計 4日算方法如下 :

蛋白質攝取主主 (g) = 投餌量 (g) X 飼料乾重蛋白益 ( 粗蛋白量結 / 飼料乾靈鬼 )

飼料敷率 = 攝餌量 (g)/ 每迦增亞 (g)

蛋白敷率比 = 增重 (g) / 對白質攝取量 (g)

成長率ω =( 試驗援軍 (g) 一試驗前重 (g) ) / 試驗前單 (g) X 1∞ Z

結果與討論

弋蜻魚全年體成分及脂肪酸組成測定結果 :

付全年做成分之鎧化 ;

自民國 76 年 7 月起至 77 年 6 月 1上 , 每月定期至鯨澳區誦會探取最主魚樣品汰鸝揖回實驗室測
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定體重、體長 ( 頭部至尾叉長 ) 、肌肉畫、內臟重其結果如表 1 。體重、體長依月別之不同而有

明顯的變動 , 在 6-8 月時不論體重、體長都為幢大值分別是 571. 昕一 670.74g,34.66-35.77

cm, 說肥滿度 ( ma turi 旬 , Kg/m3) 仍以 6 -8 月之 13.46 - 14.66 Kg/m3 為最高逞。

就全年分析蜻魚的肌肉部份約佔全肉童的 54.2 - 63.7 � 右 , 內臟重估全肉重的 4.8.- 12.20

%( 內臟部份包括魚卵 ) , 其他部份 ( 頭、骨、館及尾 ) 則佔 41-24.10% 。若將肌肉視為可食

部份 ( ediable porti 個 )
.' 內騙與其他部份鸝為不可食部份 ( inediable portion) 則前者佔

54.2 - 63.7 勻 , 後者為 26.90 一臼 .20 克與蘇關分析日本花輯之可食部份為 61.1 % ' 不可食部
份佔 38.9 結結果相近 , 而當魚體型越大則肌肉部份所估比例亦相對提高。

蜻魚體組成份之變化如衰 2 , 水分含量 72.12 - 76.97 恕 , 灰分含量 1 .44 - 2.01 % ' 粗
脂肪含量 1.ll - 14.!?7 � 右 , 粗蛋白含量 11. 的一 33.91 恕 , 其中以粗脂肪變化為最劇烈。依富
士川師分析韓國真飽之脂質分布時提出, 同種魚種體脂肪含量因季節、年齡、生殖腺熟度及營養
狀態等有很大變動。而脂肪含量和 * 分之增誠星負相關 , 此由表 2 可明顯著出 , 粗脂肪含量在 2

月時最低僅為 1.ll � 苔 , 而* 份含量高達 76.20 克 , 反之在 6-8 月粗脂肪含量最高
, 此時肥滿度

亦最大 , 而* 分含量則較低。文依 Green 帥研究鯉魚之* 分接近摩卵期時增加 , 卵薩脂 ( leci-

thin) 及蛋白質漸擴。而接陳 (7)
等研究蜻魚每月 1-4 月租游至本省近海產卵

, 由表 2 中可發現

在 1-4 月時粗脂肪含量為全年的最低值。

國 1 -4 , 魚體一股組成份依月別及部位之不同而異 , 其組成份亦因漁場、精期的變動而變峙
。綜合圍 1'-4 及表 3 , 內臟合組脂肪及灰分的量較高 , 而肌肉部份含較高的粗蛋白質量。

臼脂肪酸組成血
,
之分析 :

依月別及探接部位之不同
, 脂肪酸 ( 飽和與不飽和脂肪酸總和〉亦有明顯的變化如圖 5 。在表

4-5 所示 , 肌肉部份每克粗脂肪含 207.15-38.58 毫克的飽和脂肪酸及 286.50 - :I) 一 27 毫克不

飽和脂肋酸 , 而內臟部份則每克粗脂肪含 1 個 .44-28.21 毫克飽和脂肪酸及 152.23-27.27 毫克不

飽和脂肪酸。在圖 6 上
,
可看出結魚體內不飽和脂肪酸的含量 ( 包括單插酸 , monoenoic 和多婦酸

軍 polyenoic ) 自 9 月 ~ 盈年 1 月都較飽和脂肪酸高 , 此期係國水溫較低 , 生物體為適應環境故
體內不飽和脂肪酸量相對增加。緝魚在 1 - 4 月的產卵祖游巔

,

由低溫低墟朝向高溫高墟移動

,
而在完全空卵時保朝低溫移動

(7)
。是故 , 在表 4-5 士可君出 10 - 12 月蜻魚體內不飽和脂肪

酸逐漸增加 , 此時蜻魚向低溫移動。而以 12 月不飽和度達最面值 ( 每克粗脂肪中含 286.5mg 的

脂肪酸 ) 。在 1 -4 月為蜻魚產卵期 , 朝向商溫移動 , 此時不飽和脂肪酸的量則遞誠。
在錯魚脂肪酸組成中 , 以 C16:0 、 C18:0 、 C18:1 、 C20:5 、 C20:6 等含量較鹽 , 其

中文以 C18:0 、 C18:1 、 C20:5 、 C22:6 含量最高
, 將十八礦酸及十凡碳婦酸 ( C18 :1+

CI8:2+CI8:3 ) 的和與二十碳五婦酸 ( C20: 5, EPA) 及二十二礦六蜻酸 ( C22: f"DHA

) 的和相比 , 如表 6 所示 , 在肌肉部份為 3.06 - 0.66
, 在內搞部份則為 4.15 一 0.75 。由此可

見在蜻魚肌肉及內臟之脂肪酸組成
, 以十八碳酸及十λ碳婦酸的量較二十碳五婦酸及二十二艘六

煽酸窩。

ζ蜻溶蝶飼料單元之輯定性及草蝦飼育成果 ".

凍乾處理的 SPMS 單元依表 7 --8 飼料配方
, 分別以黏化轍掛及運甲基纖維素譯詩古著劑配成飼料

後 , 測其權失率結果見表 9 , 以黏化澱粉為粘著劑在水中之摺失率為 17.81 - 27.77 % ' 經甲基纖

維素為 21.06 - 30.59 % ' 前者的安定性優於後者。故以黏化激紛為試驗用粘著劑。
用黏化甜甜為粘著劑

, 將凍結乾燥 ,50 �C 、 70 �C 、 90 �C 的熱風乾燥及分別以玉米蛋白和紅藻

膠包授之 SPMS 單元製成人工飼料接捌其溶失率結果
, 如表 10 所示 , 未添加 SPMS 單元的對照組

( A 組 ) 其溶失率為 18.25 - 23.06 ;當較其他各組高 , 顯示對照組在水中穩定性較差。添加凍結乾
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燥 SPMS 經包被處理者其梅失率較未經包故處理者低 , 其中以紅藻膠包故處理的措失率為 9.24 -
18.70 克較玉米蛋自處理者溶失率為 15.77 -27.25 克較優。再依不同乾燥饒件而言 , 無論是熱風
乾燥� 凍結乾燥 , 兩者的海失率無明顯的不悶。以 70

�C 熱風乾燥處理者權央 �14.85 -23.87 � 當較
50 �C 溶失率 15.67 - 28.72 克及 90 �C 熔失率 16.17 - 28.20 %低 , 表示 70

�C 乾燥者在水中安定性

較好。

故綜合上述結論 , 用黏化轍掛作為草蝦人工飼料的粘著劑 , 將未添加 SPMS 單元為A 組 ( 對

照組 ) , 凍結乾燥及經紅藻膠包被處理再凍乾 ,70 �C 熱風乾燥及經紅藻膠包被處理再 70
�C 乾燥之

SP 惱 , 依表 7-1; 製成草蝦人工配合飼料之 B 、 C 、 D 、 E 各組
, 組間一數成分含量測定結果如

表 8 所示 , 粗脂肪 6.57 一 7.97� 言 , 組織雄 0.21 -1.02 路 , 墟酸不諧物 0.35 一 0.70 克 , 粗蛋白
在各組的含量相近為 38.26 --39.52%, 7.k 分則以凍乾處理者 D 、 E2 組為 9.44 - 9.33 克較其他

組 11.43 、 12.80 、 12.35 克低。

車蝦飼育 5 遇 , 各組間體重 (g) 、體長 (em) 、肥滿度 (Kg/m3 ) 之變化如表 11, 在體重、體長

上各組變化不明顯 , 唯以 D 、 E2 組值型較大 , 而在肥滿度上則以 C 、 D2. 組較為鹽滿。測量每週
體量增加量 (g) 及成長遠率 (% ) 之變化 , 如表 12 , D 、 E2 組平均每遍體重增加量為 3.60�

2.75 g 優於 A 、 B 、 C3 組的增加量 1.95 、 1.56 、 0.75 g 。在成長速率上可明顯著出仍以D 、

E2 組為 3.26 及 2. 描寫 , 較 A 、 B 、 C3 組 2.18 、 2.11 及 G答有較快迅的成長。而在 A 、 B

、 C3 組中則以 B 組的成長速率最為最重慢。

由體重變化可計算投餌量及蛋白質攝取量 , 餌料敷率及蛋白敷率 , 在表 13. 上可看出 ,D 、 E 2 組

的攝餌量 ( feed intake) 分別是 42.54.g , 37.96 g , 蛋白質攝取量 (protein intake. ) 是

18.19 g 、 16.29 g i冒於A 、 B 、 C3 組。其餌料係數 ,D 、 E2 組為 11.84 、 14.19 低於 A 、 B

、 C3 組 15.31 、 19.14 及 25.82 。蛋自教率 D 、 E2 組為 0.21 及 0.18 仍較A 、 B 、 C3 組 0.14

-, 0.13 及 0.14 為優。

綜觀草蝦飼育結果 , 草蝦饅食添加凍乾 SPMS 單元之飼料 , 無論該單元是否經包按處理 , 皆有
較高的成長遠卒 , 蛋白攝取暈及較低的餌料敷率 , 表示該車蝦的成長情形優於未添加 SPMS 單元的

對照組及添加 70
� C 熱風乾燥之 SPMS 單元者。由上述實驗結果 , 筆者等認為蜻魚措蝶揖合黃豆韌

的凍結乾燥處理可取代 40 克的魚紛來飼育草蝦 , 成為草蝦飼料的新蛋白源。
至於凍乾處理者飼料對華蝦成長影響優於熱風乾燥者 , 可能經凍結乾燥處理 SPMS 單元在飼料

製造過程破摟住較少 , 晶質保存較好。而經包被處理單元的飼料 (D 組 ) 其飼育教果優於未經包被

處理單元的飼料 , 則因包被處理者在水中安定性較好 ( 此亦可由溶失率較少來證明 ) , 相對使華蝦
有充分時間攝食 , 所以有較好的成長情形。在整個實驗過程中 , 其餌料係數偏高 , 可能與此次蝦體
的健康情形有關。
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Month

1987

VJ.pb

h
抖
的

Sep.

Oct.

Nov.

Dec.

1988

Jan.

Feb.

Mar.

Apr.

May.

June

表 2

Table 2

蜻魚一般成份的變化 ( 自 1987 年 6 月至 1988 年 7 月 )

Chemical composition of mackerel caught
in Su-Ao district from July 1987 to June 1988.

MoistUre

72.44 士 2.94*

64.02:t8.44

75.13 士 1.97

73.34:t2.57

76.96 :to.92

72.12 士 1.87

73.78:t2.43

76.20 士 2.38

73.29 土 4.07

75.92 士 2.23

76.97 士 1.52

73.36:t3.97

Ash

1.54:t 0.31

1.99 士 0.14

1.74 + 0.53

2.01:t 0.27

1.49 士 0.12

1.67 :t 0.40

1.68 士 0.17

1.75:t0.17

1.60:t 0.11

1.85 :t 0.52

1. 79 :t 0.34

1.44:t 0.16

* Mean 士 Standard deviation.

Crude fat
(%)

5.41 :t 0.23

14.57:t 0.58

5.09 士 1.04

3.26 土 1.71

1.79 士 0.61

4.49 :t 1.43

2.70 + 1.17

1.11 :t 0.55

2.03 士 1.00

1.30 :t 0.39

1.22 :t 0.14

3.38 士 0.28

Crude protein

1�.37 :t 1.06

17.68 士 1.10

11.80 :t 4.24

20.59 :t 1.17

17.34 士 0.69

21.13 :t 2.47

20.84 士 1.49

18.11 :t 1.12

33.91 士 2.52

16.61 :t 1.93

15.41 士 1.46

17.73 :t 3.42



Month

1987

July

Aug.

Sep.

Oct.

Nov.

Dec.

1988

Jan.

Feb.

Mar.

Apr.

May

June

Table 3

Portion

M*

V

M

V

M

V

M

V

M

V

M

V

M

V

M

V

M

V

M

V

M

V

M

V

/.3/

表 3 蘇澳地區結魚悟組成份分析表

Chemical composition of muscle and viscera of
mackerel caught in Su-Ao district from July 1987
to June 1988.

MoistUre

71.72 + 1.07*

73.15 土 4.80

68�83 :t 1.54 戶

59.20 士 15.35

74.62 士 1.04

75.64 士 2.90

73.47 士 1.04

73.20 土 4.10

76.15 土 0.21

77.76:t 1.62

72.28 土 0.78

71.95:t 2.96

72.48:t 1.43

75.10+ 3.42

73.84 土 2.96

78.55 士 1.79

73.78 土 4.42

72.79 士 3.72

75.36:t 0.95

76.48:t 3.50

75.50:t 1.53

78.44 士 1.51

72.70 土 1.53

74.01 士 6.42

Ash

1.24 :t 0.11

1.84 士 0.50

1.46 士 0.11

2.52 :t 0.71

1.17 士 0.07

2.31 士 0.99

1.54 士 0.08

2.47 :t 0.46

1.48 士 0.08

1.50 土 0.15

1.57' :t 0.14

1.76 土 0.65

1.42 :t 0.17

1.94 士 0.17

1.65 士 0.15

1.84 :t 0.18

1.42 士 0.05

1.78+ 0.17

1.48 :t 0.49

2.21 士 0.55

1.57 :t 0.25

2.00 土 0.42

1.44 :t 0.10

1.43 士 0.22

* M : Muscle j V: Viscera.

Mean 士 Standard deviation.

Crude fat
(%)

2.80 士 1.50

8.01 士 3.10

6.61 士 1.66

22.53 :t 9.98

3.03 士 1.22

7.15 :t 0.86

0.77 土 0.56

5.75 :t 2.86

0.67 士 0.43

2.90 士 0.79

0.94 士 0.67

8.03 :t 2.18

1.26:t 0.56

4.14 士 1.77

0.46:t 0.22

1.76:t 0.87

0.54 士 0.21

3.51:t 1.79

0.43:t 0.14

2.17 + 0.63

0.60 士 0.08

1.84:t 0.19

1.14:t 0.97

5.62:t 4.59

Crude Protein

23.21 士 1.23

13.53 + 0.89

23.05 士 0.66

12.31 士 1.53

15.43 :t 3.61

8.17 土 4.86

23.65 :t 1.06

17.52 :t 1.27

22.80 + 0.90

18.77 士 0.48

23.34 :t 0.77

18.92 土 4.17

24.73 士 1.33

16.95 :t 1.65

20.02 士 1.11

16.19 士 1.12

32.60 士 3.22

35.22 :t 1.82

23.14 :t 0.64

10.08 :t 3.21

17.54 :t 5.60

13.28 :t 2.35

22.02 :t 0.53

13.43 :t 6.31
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圖 5 ' 蜻魚肌肉和內攝脂肪酸組成之年變化
Fatty acid component and content of muscle and viscera of n 也ckerel

caught in Su-Ao district from July 1987 to June 1988.
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圖 6 蜻魚脂肪酸組成之分析 ( 自 1987 年 7 月至 1988 年 6 月 )

Fig. 6 Ar 咱a叫lysis of fatty a缸ci 泊dc∞omp仰or間E記ter臼n叫1泌t and c ∞ t扭ent of r缸na單誼畫 ck扭e剖r閃.吧e
caught in Su-Ao district from July 1987 to June 1988.



/ 、l?

蘇澳地區蜻魚肉質與內臟脂肪酸之分析表

Analysis. of fatty acid. content of muscle
and viscera of mackerel caught in Su-Ao
district from July 1987 to June 1988.

表 6

Table 6

DHA
(B)

-RM

、

',-',,

叫

-A
',..-e-AU-

u
一

,
且-ec---c',-

昀
h-MA

一
F
一

旨
:

一

σ
。-m,z

﹒
、

Oleic ser! EPA+OHA
(A) (B)

Month

1987

1.0537.3839.26LOS16.7617.60July

1.0117.0217.240.8930.7827.52Aug.

1.4316.9224.271.4220.5229.29Sep.

1.2223.5528.911.7632.9858.11Oct.

2.3843.40103.471.0641.4844.20

156.72

Nov.

3.458.6329.791.37113.69Dec.

1988

1.7321.7337.711.2126.71

58.88

32.52Jan.

Feb: 1.0639.7842.540.8650.93

0�9032.2829.290.8969.0061.68Mar.

0.7543.2932.770.6664.2943.02Apr.

4.155.6423.423.0616.3650.11May

4.0810.6343.471.9911.4022.78June

J

C18:3

草蝦人工飼科基礎配方
Composition of basal-diet.

. Oleic series = C18:0 + C18:1 + C18:2 +

表 7
Table 7

Ratio (%)Component

2.7Glucose

5.0Sucrose

15.0α -starch

3�7

20.0

Rice bran

Squid meal

Glucosamine 0.8

0.5Cholesterol

0.3Na-citrate

0.3

2.5

Na-succinate

Squid viscera oil

Mineral mixture 2.0

2.0Vitamin mixtUre
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Table 8

農 8 草蝦人工飼料配方及化學成分

Chemical composition and formula of artificial
diet (%) for grass prawn.

A B

Diet formula

Basal diet 55 55

Fish meal 45 25

SPMS. 20

Chemical composition

Moisture 11.43 12.80

Crude protein 38.26 39.52

Crude fat 7.89 7.35

Crude fiber 1.02 0.47

Ash 8.74 8.93

HCl insoluble 0.60 0.47

. : A-Fish soluble only.

Diet code

C

55

25

20

12.25

38.91

7.97

0.24

9.10

0.70

38.73

B-Hot air-dried SPMS at 700C coated with carrageenan.

C-Hot air-dried SPMS at 700C without coating.

D- frozen-dried SPMS coated with carrageenan.

E- frozen-dried SPMS without coating

Table 9

表 9 不同黏著劑之飼科樁失率之比較
The dissolution of soluble protein powder
by different binding agents.

Binding agent z
Dissolution rate (%)

31

α -starch

Carboxyl methyl
cellu!pse (CMC)

17.81 22.98

21.06 25.67

25.52

26.02

D

55

25

20

9.44

6.57

0.35

8.82

0.56

27.77

30.59

E

55

25

20

9.33

38.90

6.79

0.21

8.65

0.35

4
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表 10

Table 10

本同方法頭附之蜻樁聽之溶失率
Dissolution rate of soybean powder mixed

mackerel soluble,(SPMS) prepared by
different methods.

Preparat ion

Control.

frozen -dried

Without coating

1

18.25

17.69

Coated with zein

Coated with carrageenan 9.24

15.77

Hot air-dried

at 50oC

at 70oC

at 90oC

. : FishmeaJ powder only.

Binding agent: α -starch.

15.67

14.85

16.17

Dissolution rate (%)

32
1.J

V..LU'...
、

21.02 21.22

22:96 25.58

12.28 15.91

19.36 22.25

- 24.17 26.72

19.52 21.83

23.14 24.93

4

23.06

27.04

18.70

27.25

27.82

23.87

28.20
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Period
( weeks)

Body weight
Initial

﹒

1
2
3

4
5

Body length
Initial

1
z
3
4
5

Maturity
In it ial

1
2
3
4
5

表 11 草蝦饅食不同飼料體重、體長、肥滿度的變化

Table 11 Change in body weight (g), body length (cm)
and maturity (Kglm3 ) of grass prawn fed
with different diets during feeding periods.

A

5.76:!:0.90*
5.84:!:1.26
5.98 士 1.21
6.09 士 1.29
6.Hi 哇 1.59
6.21):!: 1.22

9.71 土 0.60
9 .83:!:0. 70
9.84:!:0.90
9 .86:!:0. 70
9.77 士 LOS
9.72 士 0.54

6.29
6.15
6.28
6.35
6.61
6.84

B

5.45. + 1.15
5.59 + 1.26
5.77 + 1.36
5.89 + 1.32
5.96 :!: 1.14
6.05 士 1.07

9.52 :!: 0.65
9.70 士 0.75
9.62 :!: 0.75
9.76 士 0.65
9.90 :!: 0.85

10.10 土 0.65

6.32
6.12
6.48
6.34
6.14
5.87

Diet code

C

5.51 + 0.72
5.70 :!: 1.09
5.86 士 0.95
5.97 :!: 0.99
6.00 :!: 0.96
6.12 :t 1.07

9.58 土 0.55
9.75 :!: 0.65
9.60 :!: 0.45
9.63 :!: 0.50
9.63 :!: 0.60
9.75 土 0.50

6.27
6.15
6.62
6.68
6.72
6.60

D

6.09 士 1.89
6.21 :!: 2.21
6.48 士 2.12
6.73:!:1.94
6.74 士 2.08

7.15:!:1.54

9.86:!: LOS
10.01:!: 1.00
10.07 士 1.00
10.12:!: 1.10
10.10 士 1.10
10.18 士 1.02

6.35
6.19
6.35
6.49
6.74
6.78

B

5.57 士 1.81
5.67 :!:1.96
5.85 士 1.97
6.04 土 2.01
6.26 :!:2.44
6.38 :!: 1.00

9.50 :!:1.10
9.72 :!:1.00
9.79 士 0.85
9.81 士 1.20
9.91 士 1.10

10.11 :!:1.00

6.50
6.17
6.43
6.40
6.43
6.17

. Values were derived from triplicate data and represented as mean 士
standard deviation.
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摘 要

自 1987 年 7 月至 1988 年 6 月定期至蘇澳區探樣並分析蜻魚全年體成分的變化。在 6-8 月時
,

蜻魚體型最大 ( 體重為 571. 昕一 670.74 克 , 體長 34.66 - 35.77 公分 ) 肥滿度亦連最高值為 13.46

- 14.66 Kg/m3 。而且不論魚體大小
, 攝魚肌肉部份估總肉重的 54.2 一 63.7% ' 內臟部份估總肉童的

4.8-12.2 恕 , 其他部份 ( 頭、骨、錯、尾〉佔 21.1 - 41 .0 克。
全年一般成分經分析後 , 水分含量 72 .12 一 76.97 鬼 , 灰分為 1.44 - 2.01 � 右 , 粗脂肪含量 1.11

- 14;57 � 右 , 粗蛋白含量 11.80 - 33.91 鬼 , 其中以粗脂肪變化為最劇烈。各成分問因採樣部位不同
有所差異 , 內臟部份合較高的粗脂肪和灰分 , 肌肉部份係粗蛋白質含量較高。在肌肉部份每克粗脂肪
含 207.15 - 38.58 毫克飽和脂肪酸及 286.50 - 35.27 毫克不飽和脂肪酸

, 內臟部份每克粗脂肪舍
28.21 - 106.44 毫克飽和脂肪酸及 27.27 - 152.23 毫克不飽和脂肪酸。在 10 - 12 月 , 蜻魚魚群朝
向低溫移動 , 魚體舍不飽和脂肪酸的量亦逐漸增加 , 以 12 月時不飽和脂肪酸含量為全年中最高( 且6.5

mgFFA,/gcrude fat) 0 1-4 月為蜻魚產卵潤游期 , 朝向高溫移動 , 其不飽和脂肪酸的含量則遞
誠。

十八碳酸和十八碳蜻酸 ( C1 8; 1 、 C18;2 、 C1 8 ; 3 ) 之和與二十碟五蠣酸 ( EPA) 和二十二

碳之 :鵑酸 (D 臥 ) 之和相比 , 其比值在肌肉部份為 3.06:- O. 駒 , 在內臟部份為 4.15 - 0.75 。

用黃豆紛混合篇魚樁朦 ( soy 胸n powd 前 mixed mackerel sol 曲 Ie, SPMS) 經凍結燥者及熱風

乾燥者在水中安定性並無顯著差異 , 但在車蝦飼育結果 , 以添加陳結乾燥的 SPMS 單元之飼料
, 草蝦

( Penaeus monodon ) 成長情形較熱風乾燥及未添加 SF 拖車禿的對照組好 , 其蛋白攝取量 ( pro-

tein intake) 是 16.29 克 , 成長率 (growth rate)2.76 � 右 , 餌料係數 ( feed eff iciency ra te )

14. 時 , 蛋白敷率 (protein ,efficiency ratio') 0.18 。而經紅藻膠包被處理之凍乾 SPMS 單元製

成飼料後 , 不論在水中的安定性葳對草蝦生長的影響皆比凍乾之 SPMS 單元者為值
, 是故以黃豆粉混

合蜻魚溶腹經凍乾處理者可取代 40 克的魚掛作為草蝦人工飼料的新蛋白質來源。

謝 辭
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