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埋植促進石斑魚性轉變之藥粒製作及操作技術

葉信利 .T 雲源﹒郭欽明

Technique of Pellet Impl ant at ion and Preparation

for Induced Sex Reversal 。 f the Grouper s Ep-

inephelus salmonoides and Epinephelus fad 0

Shi nn-L i h Yeh. Yun-Yuan Ting, and Ching ﹒Ming Kuo

A technique was successfully developed using horinone"implantation to iriduce sex reversal

or accelerate vitellogenesis in commercially important groupers. Repeated i吋 ections have caused

gonad 司 I atresia and even death in species sensitive to s 甘ess, and oral administration usually

requires higher dosages to be effective, This problem can be avoided by using pellet

implantation. However procedural modifications had to designed to increase its simplicity and

cost -efficien 句 , This paper provides a detailed description of pellet preparation and implantation

to serves as a reference on mature grouper culture.

有電 雷

石斑魚為台灣甚具發展潛力之盤濟海水魚種之一
, 近年來純海水養殖業自受重親 , 其地位更顯重

要
(0 ω。雖然其人工繁殖之研究成果輝煌ωω

)( 日 (6) , 但人工繁殖用親魚缺乏也是石斑魚苗無法大量生
產的關鍵 , 所以一直無法大量推廣養殖。

欲解決石斑魚成熟種魚來源之問題 , 就是要能在魚揖內大量育成成熟親魚。而想調節魚類的生殖

作用
, 除以環境因素 ( cue) 影響外的 (8) (9) , 使用荷富豪加以刺激也是一個方法 ( Lam, 1982 ) 棚

。然以荷爾蒙謗導成熟過程需較長期的刺激
, 以往常利用多次椅葡黨注射來達到目的帥 , 但軍覆據作

形成之壓迫 ( stress) , 會使得宿商量信敷力受影響 , 若故以藥粒 (pellet) 1. 頁式植入魚體內比注

射方式能有較長期教果 (Crim, 1985 ) 帥。所以便種慢釋出椅爾蒙做為慢性處理誠少攝作次數亦

為另一模式。

埋植 LH- RHa 之藥粒嘉定混有 17 α -methyl tes tos terone 裝於 silastic capsule 內紛帥ω植

入鞋、轉、鱷、鼠目魚 , 可以加速這些魚之生殖福環。 LH-RHa 之主要 � 用可以促進腦下眼 GtH

的分部 , 進而促進卵黃形成 ( Vitellogenesis)' 並雷發成熟與排卵 , 而且 LH-RHa 且有持續性的

� 能 , 迫與鷗固醇 "( Cholesterol) 製成梨粒 (pellet) 植入魚體仰。

所以 , 本試驗也利用荷蘭黨製成欒粒 , 再以埋植方式將含有不同有葡蒙成分之藥粒植入石斑魚體
內 , 促進石謹魚成熟。文因石謹意為雌雄同體之先雌後雄魚類的帥。時 , 要得到雄魚困難 , 故需先促其
性轉變為推魚再加以催熟 , 而以往促進石瑾魚性轉變的方法為口服投饅方式。場 " 的 , 不僅不方便 , 不



經濟 ,
教果也不一。所以本研究方故探埋植法 ( Implantation) , 進行促進性轉變試驗 , 從 1985

年至 1987 年以膏點石斑 ( Epine ρ'he/us fario ) 及蛙形石斑 ( Epine μ e/us sa/morwides )
篇對

象 , 試驗結果令人非常滿意 , 1 致的埋看見揖作 , 經 2 個月的時間就可使石斑魚援早性轉變贊成雄魚 ,
成封率達 1∞店開。同樣地 , 在便進雌魚成熟上 , 從 1985 年至 1 揖8 年之試驗期間 , 亦能使石班魚性
廳發育成熟至卵寅第三期 ( tertiary yolk globule stage) ,

甚具敷果帥 , 所以石班魚之催熟 , 應
用埋植法值得加以考慮。

叉 Lee (1 揖 5 ) 串串詳述了 LH-RHa 藥粒 ( pellets) 之製作方法 , 對於 LH-RHa 之藥粒製作
提供了一個很好方法: 而雄性素藥粒之做法 , 雖Moore (1981) 的會描述會畢囝聞 ( Crys 個 I line

tes tos terone ) 之 silastic capsules 的製作技巧 , Lee (1986) � 亦提到會 17a-methyl teste-
r ∞e 之 silastic capsule$ 之製作方法 ,

但其使用後催聽教果不一。且本試驗亦曾以舍畢固聞 ( tes-
tos terone ) 之 silastic tube 對石斑魚做促進性轉變實驗 , 因部分魚於 8 天後死亡 , 另部分魚 2 個

之/�

月接跤1& 敷果不顧 ,
所以確切劫敷尚待進一步探討。

況且 , 不利用 silastic capsule 或 tube 直接將雄性素做成藥粒之製法 , 不僅做法簡單、經濟 ,
而且於試驗接成劫率很高紛 ,

故乃將促進石謹魚性轉變及成熟之藥粒製法及接作技巧做一說明 , 以供
參考推廣之應用。

果
, 賽粒 ( pellets) 之組成 :
各種埋植用荷蘭黨其成份如表 1 前示。

的 17, α -'-MT 藥拉 ( pellet) :

雄性素 17 α -methyl testosterone 3ω峙 , 制日 o. 品ml , 75 克酒精被 ( 15ml 絕對酒精

+ 10ml 蒸餾水 ), 再加 18mg coc 咽 butter 製成藥粒 , 每個藥拉直徑 2.2 mm , 通常每 lcm
長 ,
重量在話至 27mg 間 , 所含荷蘭黨成分為 93.6 至 95.9 %之純度 ,

亦即 cocoa butter 之含
量約佔 5 克 ,

依製造藥粒之經驗及預備試驗 , 若低於此含量 17. α - me thytes tos terone 形成粒狀
粘結力弱 , 擠壓後易碎 , 不易成型 , 但若高於10% 之含量 , 若製造過程經過乾燥則不易擠壓出藥
粒 ,
且擠壓出鐘之藥粒過硬 , 造成石斑魚不易蚊敬。

臼混合雄性素 ( Androgen mixture) 之藥粒 ;

使用 1 : 1": 1 之比例 , 以 Tes tos ter α晦 , Tes tos terone propiom 妞 , 17, α - me thy 卜
testos t�rone 三種雌性素各划時 , 及 0.25 ml , 75 �個精樁被措解 , 再加 Cocoa butter
少於 18 時製成藥粒 , 直極為 2.2 mm , 每公分長約有 30 �6 mg 重左右 , 所含有商議劑量濃度
95% ' 亦即每種雄性素成分約估 32% ' 也即 cocoa butter 之含量低於總劑量之 5%, 因 Tes-

結

tos terone 本身就稍具粘住 , 所以粘結劑需量不必太高。
臼 V.E ( α - Tocophero I ) 藥粒 :

α。一 Toeo 戶erol 201 mg , 加上 0.2ml , 75 克酒精溶波溶解 , 再加 10mg c∞oa butter,
混合均勻後製粒。每個藥粒直徑約 2.2mm, 長 1 cm 重約 25.5 mg , 舍α - Tocophero I 成分

為 95.3 鬼。

帥HCG 黨控 :
以α一 Tocopherol 1O0mg 為主 , 加 50 ω IU 之 HCG ( Puberogen 日本製 ) , 再加 0.5

ml , 切結之酒精樁被 ( 10ml 絕對酒精 + 10m I 生理食壇水 ) , 不加粘結劑 , 製成之藥粒直
徑 2.2mm .每 lcm 閱甘重 29�5mg , 所舍HCG 成分 , 約每rag 重之藥拉有 50IU 之 HCG 。

'V
17 α -MT+HCG 藥粒
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17 α -methyl testosterone 3∞ mg 及 6 ∞OIU 之 HCG, 加上 0.6 ml 之 50 克酒精溶劑 ,
每 Cm 長之藥粒約重 31.6 mg , 直徑 2.2 mm °每mg 藥粒舍 HCG 之成分為 20IU 。

的 Tes tos terone 藥粒 :
取 300mg Testosterone 加上 75 克酒精 0.25 ml , 與 18 mg e 田 oa bu tter , 製成之樂粒 ,

每 m 長重約見7.9rr 壇
, 直徑 2.2mm, 所含荷蘭星完成份為 95 克 , 粘結齊tl 因 Testosterone 本身稍

具粘住,
似可降低使用量。

的 T.P. 藥粒 :

藥粒為 3 ∞ mg Tes tosterone Propiona te 及 75 克之酒精 0.25 ml 興 18 mg cocoa butter

組成。每 em 長欒粒約重 27.5mg , 直徑 2.2mm 。荷蘭裝成份為 95% �

仰 Si lastic tube 藥粒 ;

Silas tic tube 長 1.8 em , 重 27.2mg , 內徑 2mm' 內裝已 rys tall i前 Tes tos terone
12.9 mg , 另以 5.9 mg 之 eoc 個 bu t ter 將兩頭封口。

叫 f3 - Ez 藥粒 :

P 一 Estradiol ( 雌二醇 ) 50 mg 加上α一 TocoIiterol 2∞ mg ,
再加 75 克酒精 0.2 m I

。藥粒為每公分長重約 28.5mg , 成分為每mg 藥粒中有 80% α -Tocopherol 與 20% f3 一

Estradiol �

的戶一 Ez + H CG 藥粒 :

此種藥粒有兩種 , 第一種為 f3 - Estradiol 1OOmg , α一 Tocopherol 150mg , H C G (
Puber 曙en ) 6∞0 It; , 50 % 酒精溶液 0.5 m I 。製成之藥粒直撞 2.2mm 長 1em 重約 29.5

mg 。成分為α - Tocopl 肘。 I 60 克 , 卜 Estradiol 40 % ' 及每mg 藥粒舍 20IU 之 HCG 。

另一種為 f3-Estradiol1 ∞ mg , a -Tocopherol 150mg , Peamex 5∞OIU 及 0.5 m I 之
50 克酒精溶液 , 製成之藥粒直徑 2.2mm , 每 em 長約重 32.1 mg , 成份為 f3 ,- Estradiol 估 40

%' 與合 20IU 之 Peamex 。

的混合雄性棄加 HCG 之藥粒 ( A.M.+HCG) :
此黨控 ( A.M. +HCG) , J!; 混合雄性素之樂粒 , 加上 HCG 之藥粒一起使用 , 其比倒為

1 : 1 , 即 A.M.+HCG 每mg 表示其中有 0.5ing 為 A.M.', 0.5mg 為.α - Toc oph,e r.ol 典
站 IU 之 Puber 港問。

臼 LH-RHa 藥粒 :
LH-RHa 2mg , Cholesterol 190mg 加上 10mg eoc 曲 Qutter , 與 50% 酒精 0.3ml

。製成之藥粒每公分長重約 30.5nig/em 。

ζ藥粒 ( Pellet) 配製 :

首先將荷商蒙置於坡璃小跡中 ,
將酒精樁被以適當濃度調配好 , 加入荷蘭黨內 , 將椅商議樁解, 並攪拌成糊狀 , 再加入粘結劑 ( eqeoa but ter ) , 約 5 克量 ,

經充分均勻攪拌後 , 置齡室溫3.0
分鐘乾燥 ,

若不加粘結劑讀以酒精 50% 溶解之荷蘭黨則置於 37 � C 之烤箱ιDv:en ) 乾燥 1 小時。
將經去除部分被體或捨劑之荷蘭囂 , 均勻混合餒 , 分批塞入擠粒管 ( 照片 1 ) , 內徑為

;1
。

一邊以螺絲帽鎖住 ,
一邊以圍住鋪棒將研爾蒙擠壓 3 每次以塞浦擠粒管 3em 長左右之椅富豪量於

管內 , 經施壓後為 1.5 em 至 2.0 cm 之長度的藥粒為車 , 之後再將螺絲帽放聽 , 由另一邊將荷萬黨
推出割成粒狀 ( pellet) , 並藥粒成型乾燥後 ,

分別稱重加以記錯重量 , 做為試驗舟之藥粒 (

pellets) ( 照片 2 ) 。

三三藥粒 ( pellets) 植入方法 :
植入器 ( 照片 3 ) 內徑 2.5 mm , 用以將藥粒或 silas tic tuble 植入魚體內 , 先將所欲植入之
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植入苦苦照片 3照片 2 荷鷗蒙或是粒

Plate 2 Pellet

吉普粒管照片 1

Plate 3 Implanter

劑量裝於植入器 ( Implanter) 內。再將石謹魚以 300 ppm 之 2 - phenoxye thano I 麻醉後 , 於魚、
體背側部分 , 用解剖刀在所欲植入之部位的麟片下輕置一切口 , 長度約 0.5 至 0.8 公分 , 再將植入
器對準切口推入 , 之後用拇指施力推進椅繭豪 , 並輯慢抽出植入器 , 則可將荷蘭蒙藥粒植入。

Plate 1 Pellet mold

論

使用有葡蒙調節魚類內分路系統 , 來改變魚類生殖作用有許多方式粉 , 如口服投館、注射、埋植
等 , 但基本考慮因素為有效、經濟、方便與誠少留害等 ( Crim, 1985 ) , 埋植法一般使用於腹腔埋
植 , 後經 Lee ( 1985 ) 紛改應用於肌肉埋植 , 敷果一樣 , 而可誠少傷害。本研究亦會發生同樣情形

, 在使用腹腔操作時 , 較以肌肉埋植傷口較難痊癒 ' 而且容易死亡紛 , 並行肌肉埋植之肢敬荷聶蒙教
果良好。

藥粒 C pellets] 製作後之長度、直徑、密度等都會影響到椅萬豪之釋放率 , Kent at al,1980

U$ 指出藥粒的表面積會影響到 LH-RHa 之釋放率。 Lee ( 1986 ) � 也提到帶爾蒙相同 , 但藥粒
之形狀、密度不同 , 其教果亦不同 , 所以樂粒製作後之長度、直徑、重量都應記錯 , 以翻出劑量、表
面積、密度對有繭蒙釋放率及生物括性之影響。雖然本研究利用同一擠粒管製造出相同直徑之藥粒 ,
但由於各種荷商蒙藥粒之配方不盡相同 , 致所製造出之藥粒其每公分長度之重量皆不相同 , 其重約在
25mg 至 32mg 間 , 而同一帝面黨成分的藥粒之差也在 :t O.5mg 間。雖在進行試驗時都有針對每個

藥粒分別稱童 , 但長度卸未分別記誨 , 所以表面積對釋放率之影響無法進行比較 , 為今後應加強之重
點 ,

椅藺草在之種類不同 , 故製成 pellet' 之方式亦異 , Moore ( 1981 ) 的以 Silas t ic capsules 合

Crysta II ine tes tos terone 能有教釋出荷蘭蒙一年致更久時間。但若徵增快釋出卒 , 則 L.W.Crim

建議將 17 α - meth 夕 I testosterone 溶於車麻油 ( cas tor oi I ) 中 , 再裝入 SiIastic 臼psules ; 但

此方法會因說少有商蒙劑量攝度 , 而可能辦低有商豪其毅力 ( Lee at al 1986 ) (2$, 所以必需間隔一

授時間重新植入 , 在風目魚同樣亦需 2 至 3 個月重新植入 ( Lee 1986 ) 。而本試驗是直接將雄性素

製成黨控再植入魚體中 , 發現是否需再植入荷蘭豪輿植入荷富豪種類與劑量多寡有很大關保 , 通常以
Testosterone 及 Testosterone propionate 製成之藥粒破眼收較快 , 但致力也弱 , 若在埋植 ,暈 10

mg/Kg BW 以下時 , 2 至 3 個月後需再植入 1 次 , 而 17 α -MT 及 A.M. 敷力強 , 在 5 mg/ Kg

BW 以下之埋植量時 , 若能 2 至 3 個月間再補植入 1 次 , 其教果會更佳" 。至於與用 S i last ic tube

討



內裝 te s tos terone 之藥粒敷果比較
, 因埋植 Silastic tube 試驗魚於質施埋植 8 天後死亡 , 教果未能

看出 , 故是否對石斑魚促進性轉變之確實敷果 , 則有待進一步探討。

.2dr

要

埋植法應用於促進石謹魚性轉變 , 是培育石斑種魚及人工促進石斑魚性轉變的一大改草 , 不僅撮
作簡單 , 劑量易控制 , 戚本低 , 最重要的是對魚類所造成之壓迫 ( stress) 低 , 並可辦少處理次數

, 促進性轉變成劫率極高。本報告說是將埋植法使進成劫性轉變之欒粒製作法與埋植操作方法做一說
明。
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