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文蛤稚貝飼育試齡

不同餌料之飼育方 t 對文蛤稚貝成長與活存之影響

何雲達

Rearing Experiment of Juvenile Hard Clams Meretrix lusoria Seed:Com-

parison of the Rearing Effect of feeding with Micro-algae and Artificial

Feed.
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文蛤苗人工大量繁殖按術雖已大致確立 . {旦浮游幼苗經變態沉底後之飼育管理方式 , 對稚具階段
成長典活存之影嚮程度 ,

無論業者或研究人員均不十分明瞭。飼育時間愈長其成長差異愈懸殊雖顯而
易見 ,

但飼育餌料與飼育環境問之相互關係對成長之影嚮 ' 衛 l尚朱有所探討。真相當經驗之稚貝培育
業者一致認為稚貝培育池水藻顯濃度必須繼持甚低 , 清澈可見池底 , 但需控制不繁生底藻 , 混聾適量
之草食住魚頰 , 可謂掃翻滾池底抄苗 , 增進稚貝之活力 , 防止絲藻類繁生 : 撤餌施肥或下料量及進排
水頻度 ,

則因管理者而異、由於純種微細藻類之大量培養困難 , 本試驗即為訴前純種藻類對推貝之飼
育是否有其必要性。

前
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材料與方法

本試驗所使用之水槽為木框鋪上塑膠布 (12 伽n X 120cm x 30cm) 槽內擺置舖沙之塑膠盆 (5 卸nX

39 個 x 19cm)
, 沙拉徑在 255u 以下 , 所使用稚民浮游時期完全由 I sochrysis 所培育

, 在沉底前過縮移

入塑膠盆內 , 每盆個體數約 20000 ' 移入第七天開始進行試驗
, 作初捌定 , 試驗分餵飼 Isochrysis,

Tetraselmis. N annochloropsis, 前列三種藻類混合 ( 三種藻頓相同重量混合 ) 粉碎之鱷魚飼料與文

蛤飼料﹒ (兩者相同重量混合 ) 露天蓄水池水為對照組共六點 ! ' 每組三重複
(三個塑膠盆沒入水槽中

) , 剩餘之同缸苗餌育於 4.5m X9.5m xO.6m 之水泥池中為另一無重復組之對照組
, 以定時擺每天,

抽注露天蓄水池水約的00 升 , 藻類量之計算公式為Y=0.595c-
帥3)( ,

其中 y= 藻類單位重量 ( 閱 /1

) .X= 透明度 (m) , 藻類在餵飼前先行調配成相同之透明 ! 吏 , 即相同之含量 , 飼料組之飼料量與

藻攝相同重量 , 在試驗初期 ( 第一次測定前 ) 採間一時間相悶重量之投餒 , 而投值前為消除殘餌帶大

量揖水 , 但聽餌奶無法完全清除 , 在各試驗槽內持續累積。以致雖投下相同擴度之藻類 , 但投下後在
各槽內之藻類濃度變化不定 , 在試驗中期 , 藻類組在試驗槽內各自調整成相悶濃度 , 可免大量續 ;水之

困擾 , 而餌料增器設儡置之計算可省略 , 飼料組雄持初期之投餌竄。試驗後期對投餌置之調整日接困
難 , 因各試驗槽之死亡率差異大 , 對餌料之消耗量變化不定 , 飼料拉價在55.63 μ間 , 對照組每次擴水

量30 升。各槽餌育水因自然蒸發 , 4---6 天注滾水降低鹽度 , 使鹽度保持在 2.5---2.9% 悶。本試驗文

蛤苗為77 年 10 月 13 日據自 20kg 種具之精卵所繁殖者 , 浮游期間飼育水溫2 是 ---28
�C 0 10 月 20 日獻出部份

開始變態沉底跡象 , 估算各桶浮游苗量合計約 600 萬個 ,
次日

]
缸 40 萬個體進行本飼育試驗

, 其餘移入 9

.5m X4.5m 之水泥池內 , 作定期體畏湖定 , 10 月 27 日作扭扭4定。

結果與討論

試驗開始測得 6 個個體平均體長 219:t2 旬 , 試驗中各階段各組與重複組之測定不均值示於表 1
。 11 月 17 日第一次 itttl 定結果以飼料組成長最佳 , N annochloropsis 最差 , 其差異與其他學一澡.如相較

不顯著 , 而綜合三種藻類組與對照組亦無顯著差異 , 但飼料他各重接組聞之差異較顯著。 12 月 6L1 第

二次捌定結果卻以對照組成長最佳 , 其重複組間差異不大 , 各重極組無死亡現象。其次為飼料組 , 其
重種組間差異仍大 , 各組平均活存率為72% 。再之為綜合三輛 i藻類t 且 , 重複組間差異不大 , 各組平均
活存率為65% 。三組單一藻類組間差異不顯著 , 以 Isochrysis 組略{妾 , 活存率 71 % 0 N annochlorop-

sis 次之 , 活存率最低 , 而Tetraselmis 無死亡現象 , 而成畏節最差。 12 月 28 日第三次測定結果仍以飼

料組成是最佳 , 重裡組間差異略大 , 活存率69% ' 甚高。其次為對照組
, 重複組間差異略大 , 無死亡

現象 , 再之為綜合三種藻類組 , 活存率僅 11% 有兩重極組無話 ;找到活存者。三組單一藻額組閣比較 ,

以 Isochrysis 最佳 , 活存率45% 其中有一重接組無死亡現象 , 其次為N annochloropsis, 前存率僅 6%

' 兩重讀組完全死亡。 Tetraselmis 成長最差 , 活存率尚有49% 。

在整個試驗過程中 , 以飼料組成長最佳 , 但有死亡現象 , 而對照組雖無死亡現象 , {旦成長略遜於

飼料組 , 差異不甚顯薯 , 兩對照間比較 , 以大面積者成長較佳 , 而小面積之二重權組中亦有超過大面

積者。另綜合三種藻類組之成長優於單一藻類之各組。學一獸類組間以 Isochrysis 最佳
, 再次為 Nan-

nochloropsis. 組 , Tetrasclmis 組最差。

在飼育期間 , 依據飼育水中各單一藻類之濃度 , 關時調整藻類與飼料之飼育量 , 三種藻類中 , 在
第一次測定前以 Isochrysis 最易被稚貝消耗 , 濃度誠低最快 , 而N annochloropsis 最慢。第一次測定
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�¼�,�m�e�a�nXë�S�D �¼�,�m�e�a�nW��S�D survival �¼�,�m�e�a�nW��S�D survival
(%) (%)

且 �2�9�9W��4�7 n =10 �3�3�9Xë�8�9 n = 11 45 �3�3�6W��4�5 n =5 9
Isochrysis B �2�8�9W��4�4 n = 13 �3�1�9Xë�5�7 n =9 67 �4�6�0W��5�0 n =7 67

c �2�8�6W��4�4 n =4 �3�0�1W��3�8 n =8 1130 �3�2�1Xë�6�0 n =5 60
lIean �2�9�3W��4�4 n =27 �3�2�1Xë�6�7 n =28 71 �3�8�3W��8�3 n =17 45

自 �2�7�0Xë�1�8 n =5 �2�8�6W��3�8 n = 10 1130 399z75 n =4 513

Tetraselmis B �3�5�4W��4�4 n =5 �2�6�9W��4�1 n =8 1013 �3�3�3Xë�7�1 n =4 50
C �2�7�8W��2�4 n =6 �2�8�5W��3�8 n =9 1130 �3�0�2W��3�0 n =7 43

mean �2�9�9W��4�7 n =16 �2�8�1W��3�8 n =27 �I�eeå �3�3�2Xë�6�2 n = 15 49

h �3�1�5W��5�0 n =4 �3�0�8W��5�0 n =14 29 �2�8�6W��6�7 n =6 B
Nannochlcropsis B �2�4�9W��4�2 n =5 �3�2�2W��5�9 n =7 �1eå�B �3�5�4W��4�6 n =8 自

c �2�7�1�3W��4�1 n =9 �3�1�8W��8�4 n =7 43 �4�1�6Xë�1�5�3 n =7 18
..ean �2�7�3W��4�8 n = 18 �3�1�4Xë�6•ê�n�=�2�8 57 �3�5�6W��1•ê�8 n =21 6

hochrysis+ 自 �3•ê�9W��4�1 n =6 �3�8�4W��5�0 n =7 11313 �4�6�5W��7�2 n =6 33
�T�e�t�r�a�s�e�l�m�i�s�Æ B �3�3�9Xë�1�5 n =5 �3�4�8W��6�5 n = 11 45 �3�4�7W��6�1 n =7 B
Nannochloropsis c �3�1�7W��1�8 n =8 �3�6�0Xë�7�5 n =8 50 4自由士81 n =6 e

mean �3�2�0Xë�2�7 n �=�2•ê �3�6�1Xë�6�4 n =26 65 4Ql:!::85 n =19 11 .
sel �f�e�e�d�Æ h �3�2�6W��5�1 n =8 �3�9�6Xë�7�3 n = 12 75 �6�3�4W��1�0�3 n =7 75

B �2�7�7Xë�5�5 n =7 251:1:46 n =5 40 �6�3�1�3Xë�1�6�5 n =5 4自

hard sl am feed c �4�9�7W��1�6�3 n =6 466:1:168 n =10 1自由 �7�6�8Xë�2�2�1 n =11 91

lDean �3�5�8Xë�1�3�0 n =21 �3�9�5W��1�3�5 n =27 72 �6�9�5W��1�8�7 n =23 69

'
自 �3�5�9Xë�6�0 n =6 �4�2�9Xë�6�8 n =26 1自由 �5�6�5W��9�4 n =21 1013

control S B �3•êu1O��9�4 n =5 �4�1�3W��7�8 n =6 1自由 �7�2�4Xë�1�9�6 n =9 100

C �2�8�4W��4�0 n =5 �4�9�3Xë�9�9 �nŠ��1�5 100 �5�5�2Xë�1�0�1 n=15 100

lDean �3�1�7Xë�7�2 n = 16 �4�5�2Xë�8�6 n =47 100 �5�9�4W��1�3�6 n =45 1日自

control L 自 �3�7�6W��8�6 n =6 �4�7�1W��9�4 n =26 1自由 �6�2�1Xë�1�3�8 n =94 100

.].J

表 1 文蛤稚貝各測定時問各組及其重極組之平均體長與活存率
Table 1 The shell length and survival rate of juvenile hard clams for each group (incude
triplicate) at every sampling date.
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後 , 餵飼Tetraselmis 之飼育水內被小型輪蟲所污染 , 雖一再擴水仍無法根除 , 餵下之 Tctrasclmis

消耗快 , 餵飼之藻類量需增加 ; 在第二次測定時未發現稚貝之死殼 , 而餵飼其他藻類 , 甚或飼料者 ,

在飼宵沙層表面覆蓋一層死亡藻頸碎屑 , 以顯微鏡觀查發現沙拉間隙充滿稚貝擬糞及死殼 , 雖一再減
少值飼量 , 但可能因稚貝停止攝食 , 藻頓在飼育水中繼續繁生 , 造成惡性循環 , 必須經常大量雖水 ,

但沙層表面與沙粒聞之碎屑與排 1世物難以消除。在第二次測定後與第三次測定前 , 餵飼量之調整困難
, 價 SiiJTetraselmis 之飼育水內之輸蟲量遂漸減少 , 但在第三次湖定時 , 偎辭Hetraselmis 組稚貝死
亡一半以上 , 較 Isochrysis 還寓 , 而N annochloropsis 死亡最慘重 , 重擾組中僅剩一組活存不到一半

, 也聞此而設及綜合三種藻績之低活存率 , 而飼料組之死亡狀混改善不少 , , 而有最佳之成長率。而
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圖 1 文蛤稚貝七種飼育方式之成長曲線

Fig. 1 The growth curve of juvenile hard clam with 7 feeding type.
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較大面積之對照組之成長一直較佳於小面積之三重複粗 , 兩對照組都無死亡現象 , 在餵飼上無需為餵
飼量耗費精神。

依據Chen.H-C. (1984) 所作調查認為文蛤稚貝飼育之最適鹽度在20 30% ' 而池水必須揹澈

且帶點按標色 , 當池水變成漂綠色或深棕色時 , 文銷稚貝無法成長 , 甚至死亡 , 過該狀況時 , 池水必
須作部份換水後再施撤有機肥 , 此一飼育管理原則一直沿用至今並無重大改變 , 目前所強調為池水水
色旗度之控制並避免底藻覆蓋。

文蛤稚貝經兩個月之不同飼料飼育方式試驗結果 , 以餵嚴 |文蛤飼料與鱷魚飼料53-62 μ粒釋粉末組

成長最佳 , 死亡現象顯著較餵飼藻類之各組低 , 其次為未歸有任何藻穎與飼料之對照組無論在大面積
或小面積之各重復組均無死亡現象。在餵飼藻類組間比較 , 以綜合餵飼 Isochrysis. Tetraselmis,N an-

nochloropsis 組成員最佳 , 但死亡率顯著偏高 , 僅次於餵飼 N annochloropsis 組。單一藻類組以 Iso-

chrysis 成員最佳 , N annochloropsis 次之 , Tetraselmis 最差。而死亡狀配以 N annochloropsis 最嚴

重 , Isochrysis 與 Tetraselmis 兩組死亡狀況差異不顯著。由於試鷗在非常有限之小面積內的室外進

行 , 飼育環境較不穩定 , 尤其以餵飼藻類量之不易調配 , 造成飼育環境太太之改變 , 影響文蛤稚貝之
成長與死亡率。

摘i 要

本試驗文輸和:民經八天浮游期沉底七天開始不同餌料之飼宵 , 經天六 ,

卡二天之飼育
, 以粉碎之文

輸飼料與鱷魚飼料各半混合者成長最佳 , 其次為不值飼僅攝水各對照組 , 再之為綜合三種藻頓組 Iso.

chrysis 組、 N annochloropsis 組、 Tetraselmis 組成長最差 , 而活存率以不餵料僅揖水之兩對照組最
佳 , 幾乎完全前存 , 其次為餵飼飼料組 , 再之為 Tetraslmis 組與 Isochrysis 組相差無幾 ' 而 Nanna-

chloropsis 組活存最差。
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本試驗承中心主任吳副研究員純衡之支持及提供寶貴意見
, 試驗期間澎湖水庫:職校質習生童文斌

之全力協助 , 中心同仁周昱翰、呂明毅協助數據之處理 , 在此一併致謝意。

參考文獻

1. 陳建校J (1981). 水質管理。九大圖書公司 .
2. 楊維德 (1981) .文蛤生理生態試驗寸

, 文蛤形質測定和生態之生存界限及其數學模式。台問省水

產試驗所試驗報告 , 33,669-676 .
3. 陳弘成﹒呂瑞源 (1982). 文蛤之人工繁殖﹒文化學院海洋彙于自一生物專刊

,28,1-15 .
4. 楊鴻祺﹒ T 雪源 (1984). 文蛤人工繁殖之研究。台灣省水庫試驗所試驗報 ? 詩

, 品 ,99-111.

5. 何霄達﹒吳純衡 (1985). 文蛤苗人工大量繁殖種 .n 踩卵模式之改進。台灣省水產試驗所試驗報告
'39,15-31.

6. 何雷達 (1986) .魚 i容漿 !tJ 訝:游期文蛤苗餌料效果之研究。台灣省水庫試驗所試驗報告
, 缸 ,29-36

7.Chen.H.-C. (1984). Recent innovations in cultivation of edible molluscs in Taiwoan. with

special reference to the small abalone lIaliotis diversicolor and the hard clam Meretrix.

lusoria Aquaculture,39, 11-27.


