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微粒人工飼料飼育黃錫鋼仔魚之初步研究

自明毅﹒楊順德﹒吳純衡

Preliminary Study on Rearing of Larval Silver Sea Br' 個m. 學arus sarba

(Temminck et Schlegel) . with Microparticulate Diets

Ming-Yih Leu, Shuenn-Der Yang and Chwen-Herng Wu

In an aim to develop microparticulate diets for larval fish as substitutes for

rotifer, Brachionus plicatilis. the rea

conducted to determine the effects of microparticulate diets on survival and growth

of larval silver sea bream, $parus sarba. Three groups of. 100,000 10 司 day �arvae

(mean total length, 4.08mm) contained in 2,500 liter FRP tanks, were reared with

different feeding regimes for 2

Diets consisted of a self-manufactured MCD (micro-coating diet) plus

(MF), a commercial diet plus 1/2 rotifers (KF), ar

icated that the larval fish were found to accept these

showed good feeding ability. The highest survival

fed with diet of MF (20�06%), while that of the larvae fed with diet
'fed with roti

maintained

live food such as the ring was

O sand-filter systems.

1/2 rotifers

ld alone. Results ind-

micropraticulate

rate was obtained in

diets and

of

the group

KF was

superior to the larvae

On the

fer

other hand, on the

9.81%,

diet of

that

rers the gave high survival

Key words:Hicroparticulate diets, Larval fi 鉤 , Brachi onus ρ licatil 缸 , Sparus

sarba .

前 書

黃錯鍋 ( Sparus 揖T帥 . Temminck et Schlegel) 是本省新興的海水養殖魚類 , 對環境揖抗力
強 , 生長快速 , 肉質鮮美 , 對餌料無專一性 , 為雜食性魚獎胃口 {

剖 , 一般成認為較其它蝴類容易養殖 ,

並且在體色上也較黑鍋 (Acanthopogrus schlegeli) 為佳 , 是今後發展海水聲殖極佳的聲摘對象魚種
。其種魚可自然產卵 , 為多灰塵卵型魚類 (3)

.卵在孵化後 4 日開口攝餌
(2)
.無鼎捌苗或石斑魚苗 (

EpinejJheli 陷 spp.} 之殘食現軒 1) .育成率頗高。
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在種苗生產過程中 , 餌料生物之培養佔極重要的一環 , 而且初期的餌料生物以輸蟲佔大部分 , 為確
保足夠量輪蟲之供應 , 須耗費相當多的努力和設備 , 且可能有營養缺陷之處 (4)

。目前解決的方法除強

化輪蟲營養作三次培養外 , 以人工合成之微拉飼料取代輪蟲也是另一途徑。自從 Jon 聞等
(5)(6)
發展出

尼龍-蛋白微膠黨人工飼料 (nylon-protein MED) 飼育水產動物幼生之後 , 以各種不同製備方式製
造仔稚魚、貝類及甲殼頓幼生之微粒人工飼料已逐漸開贊成功的, 以之輿輸蟲儕用飼育香魚 (Plecog-

loss 陷 altivelis)
(8)
、嘉臘魚 (Pagrus major)

(9)
、比自魚 (Paralichthys oliva 帥的 )

(1O)
及石爛 (

Oplegnath 陷 fascia!; 甜 )
(11)
等海水仔稚魚已有很好的結果。

本試鸝嘗試以微粒黏結 (micro- binding) 方式配製微拉人工飼料 , 並加以包衣 (coating)

外再以市售之微拉人工飼料進行黃錫鍋仔魚餌育試驗 , 揮討 ;tt 取代輪蟲的可行性。

, 另

材料與方法

一、種魚與踩卵

由水量其所澎湖分所購入2 齡之黃鶴鋪種魚 , 置於一分池中蓄贅 , 在產卵前三個月移入產卵槽 , 設
予舔加EPA 泊之種魚飼料 , 經自然配對產卵受糟 , 以虹吸方式放集受精卵。
二、受精卵孵化及仔魚飼育

將受精卵之語、性卵及it 性卵分離後 , 以浮游生物細掛取浮世卵置於孵化禍中微打氣 , 在水溫20--
23 �C時 , 約 32 小時孵化 , 孵化率約96% 。

孵化後之仔魚待其開口後 , 飼以牡蠣 (Crassostrea g;忽ω ) 受精卵 , 爾後數天再混以海水輸蟲 (

Brachi ?nus pi i ca t i I 此 , 以下簡稱輪蟲 ) 投餵 , 作預備飼育。
三、飼育試齡組及給餌時間

在仔魚孵化後日齡 10 天 (平均全是 4.08 個 ) , 每組以容積法各計取 100,000 尾仔魚置於之 2,500 i
FRP 圓型水槽中 ( 水量 2 , 000 £) .以循環流水式砂過濾處理飼育水 , 平均水溫 20.3

�C .平均聾度
32 � / 曲。飼育期間自孵化後 10 日齡至29 日齡 , 為期20 天。

試驗共分三紹 , 設定市售微盤人工飼料與輪蟲併用組 ( KFjl) 、自製微粒人工飼料與輪蟲併用

組 (MF 組 ) 及輪蟲單獨設餵組 ( 作對照組 ) .比較其成長及活存率。每日給餌量分述如下 , 輪蟲組
每日投予 6 X 106 隻輪蟲個體 , 相當於每me 有 3 隻輪蟲之密度 ; KF 組及MF 組每日均投予輪蟲組之一
半量 , 其中 KF. 組再投餵市售微拉人工飼料20g .而� 組則投餵20g 之自製微粒人工飼料。

給餌時間姐衰 1 所示 , 輪蟲組每天在 9 時及15 時設偉輸蟲 , 而KF 組及MF 組除了在上述時段投
餵輪蟲外 . 7 時 30 分、 11 時、 13 時、 17 時 30 分及 19 時 30 分另外投飼微拉人工飼料。

四、試臨餌料
海水輪蟲係使用麵包酵母培養 , 飼育前再以四鞭綠藻 (Tetraselmis sp.) 作二次培養 , 飼育時以

浮游生物網撈取 , 依各試驗組所需當是自軒于魚。
所使用之市售徹拉人工飼料係日本協和酸酵工業所製之初期飼料協和 A-250, 粒徑在 250 μm以下 ,

其成份組成如表 2 所示t 凶。

自製微粒人工飼料之成份組成姐衰 3 所示 , 其製備方式係將紅藻膠微粒黏結人工飼料 (Car-

rageenan MBD) 及玉米蛋白微拉包衣人工飼料 (Zein MCD) 的製備方式仰加以修改而製成 250 μm

以下之微粒子 , 其製備流程如圖 1 所示。

五、活存率及平均全長之測定

於開始給餌試驗後的第 10 天 ( 日齡20 天 ) 夜間 (21 : 00'"'-22 : 00) 多次從各水槽採取表層水 , 計
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表 1 黃錫網打-魚之給餌時間
Table 1 Feeding schedule for silver sea bream larvae.

Rotifer: rotifer only ( 6 x 1011 Ind. / 個地 / 也y), KF: commt!rical
microparticulate diet (20g / tank/ day) plus 1/ 2 rotifers. 如d
MF: self-manufactured microparticulate diet (他 / 叫 / 如 ) plus
11 2 rotifers.

Time

Trial

。 7:30 09:00 11 :00 13:00 15:00 17:30 19:30

Rotirer O 。

KF . 。 . . O . .
HF v 。 v v O v v

0 Rotifer only.

. Commerical microparticulate diet.

� Self-manufactured microparticulate diet.

表 2 市售微粒人工飼料之成份組成
Table 2 Composition of commercial microparticulate diet.

Ingredient g/lOOg dry diet

Antarctic krill

43.0

Fish meal
Egg yolk

� extract

Yeast powder

Hi lk casein
Egg albumin

Hineral mixture

34.0

Vitamin mixture

squid liver oil

Soybean lecithin

Soybean oi I

5.0
5.0

13.0

Total 100.0



費 3 自製微拉人工飼料之成份組成

Table 3 Composition of self-manufactured microparticulate diet.

;:l

g/100g dry dietIngredient

24.5

15.0

5.0

5.0

15.0

10.0

2.5
5.0
5.0

Oyster juice

Egg yolk

Shrimp soluble A

Squid meal

Concentrated fish soluble

Egg albumin

EPA oi I

Soybean lecithin

Soybean 0 i I

5.0
5.0
0.5
2.5

B
...

Vitamin mixture.
曲,

Mineral mixture 咿咿

Protease

κ - Carrageenan

100.0Total
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結 Mineral mixture contained following( 草 ) :NaHIP04 . 2 日 10. 30.305:

Ferric acid.1.435; Calcium lactate.1.964; seaweed powder. 65.746.

...
句點

Step 2. Coating

Dried diet 8g

↓
+ 訝h叫圓叫! Ze糾仙e叫圳in川n
(5g-of-ZeTn-is-di�sQlyed

In 25 血 1 of 6 【0% EtOH)

Mixture

1

Freeze 叫
Cursh

Zein-MCD

Carrageenan 2.5g in

1叩0叩0 叮o叫t 帽削t油e

Ingredient A

1
Ii xed at 70'C

Ingredient B

llix 叫忱
Emusified mixture

↓

Cooled

↓

Freeze dried

Step 1. Binding

自製微位人工飼料之製備流程
Fig. 1 Procedure on preparing self-manufactured microparticulate diet.

國 1
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算 1 it 中含有仔魚數之平均值 ,
再推算飼育槽內之全部仔魚數 ,

即可求出仔魚活存率 ; 另外 , 各系洛
橫地取出 30 尾時 , 以MS222 麻醉後 ,

在萬能投影攝下測定其全長。試驗結束後的齡30 天
.�,,�

五
全部的仔魚取出 ,

計算話存仔魚的總擻 ,
同時自各組取樣30 尾仔魚測定其全長。

結果與討論

試驗結束時各組之活存尾數 ,
活存率及平均全長 , 如表 4 所示。活存率以MF 組最高 , 為 20.06

%' KF.組次之 , 為 16.15% ' 單獨使用輸蟲組最差
, 9.81% 。在平均全長方面 , 亦以MF 組較佳 , 為

10. 95:t 1.12 恤 , 而KF 組比輸蟲組略佳 , 分別為9.99 士 1.01mm 及9.82 士 1.37 咽。
Teshima 等 tη將徹拉人工飼料大略分為三頓 , 即微膠囊人工飼料 (micro-encapsulated diets,

MED) 、微拉黏結人工飼料 (micro-binding 伽
d伽幟M忱CωD昀) 。雖然約Jo∞恍n即es縛等寧t嘲14

脂肪酸 , 以及陳租蔡軒
{

叫利用有有.蕊心之 Al 站蚵g函ina】旭at扭e膠糞研究草蝦 (伊Pe仰naeu 削t的s mon削o�品on叫) 幼苗之 n-3 高度不
飽和脂肪酸需求。然而 , 以微膠囊化的方式製備微粒人工飼料而達到置產目的之例子並不多兒 , 且以
尼龍-蛋白MED 飼育嘉臘魚及石爛 ,

並不能像使用輸蟲般對成員有顯著的影響(7) ,
因而在使用微拉人

工飼料餌育海水仔稚魚的場合 , 多使用MBD 或MCD 。

另外 , 以紅藻膠 (Carrageenan) 為黏結劑之MBD 飼育比目魚仔魚 ,
亦可撞得良好的話存率及

成長率惘 ,
而在飼育紅尾蝦 (Penae 師ρenidllat 師 ) 幼苗時 , 效果也最好{間。又Kanazawa 等 (1 叫以

尼龍-蛋白、agar 可olyacylate MBD 及玉米蛋白MCD 飼育嘉凰魚及香魚 10 日齡之仔魚 ,
認為以玉米

蛋白MCD 對於成長有明顯的影嚮 .米{

間也認為玉米蛋自MCD 飼育嘉臟魚仔魚的活存率較以福馬林稀
釋按 (dilute formalin solution) 處理之微拉人工飼料來得 l寓。因此 ,

本試驗之自製飼料係以紅藻
膠為黏結劑 ,

並經玉米蛋白之包衣 ,
以之飼育黃鉗鋼仔魚 ,

發現仔魚對其具有接受能力 , 且攝食情形
良好。

再者 ,
本試酸中輪蟲組之仔魚在飼育至孵化後第18 天時曾發生因腹部膨脹而死亡之現象 , 一直持

續到試驗結束止 ,
組顯微續續查可見其消化管內充滿末消化之輪蟲

' 但在使用微拉人工飼料的MF 組
及KF 組 , 此種現象並不多見。 Miyakawa 和Muroga(2 的指出 , 不論是在室內或室外培養輪晶 , 輪蟲
的帶菌數以 BTB teepol agar 培養時約有 1O6---107CFU/ g 。而在嘉臘魚汝昌曉蹦種苗生產時 ,

仔魚亦向死於腹部膨滿症 , 捕魚腹部充滿末消化之帕 , 對種苗的活存率影響極大 , 以往探討臟病原因,
認為主要是由於弧菌 (Vibrio a 缸inolytic 悶 ) (叫 {

問及格蘭氏陰性細商 (Alcaligenes Ct ψ idus) (叫

之感染仔魚所致 ,
惟近來此項理論已被質疑 ,

認為尚有其它原因存在 (2 仰的。無論如何 , 自本試蟻觀
之 ,
誠少輪蟲等餌料生物的控餵量 ,

而改以併用微粒人工飼料投餒 ,
在種苗使病防治上或許具有某些

效果 ,
至於其確實的預防效果 , 則有待進一步研究。

金澤等
(26)

以微拉人工飼料與輪蟲併用作嘉臘魚種苗量產試擻 , 認為微盤人工飼料或許能夠取代
于半量的輸蟲 ' 而荒川和吉田

{

呵。進一步肯定這個結果。在本試臨中 , 不論是MF 組、 KF 組 , 或是
完全使用輸蟲組 ,

仔魚之成長情形大致沒有明顯的差異存在 ( 國 2) 。然而在話存率方面 , 如圖 3 所
示 , 仔魚飼育至 20 日齡時 ,

可看出以MF 組最高 , 昂的 92% ' 至於 KF 組及輸蟲組則較低 , 分別為
25.71% 及24.05%

' 大致有相同程度的話存權。造成此種差異性存在的原因 , 係由於設餵市售協和微位
飼料時 , 在仔魚 15---23 日齡期間會發生大量殘餌 L粒徑 125 250/.tm) 潔淨於飼育槽水面 , 不但影響仔
魚攝餌 , 且有污染水質之虞 ; 而輸蟲組則如前述 , 於仔魚 18---30 日齡時曾出現腹部膨滿症 , 結果導致
活存事低下。整體而霄 , 以徹拉飼料飼會賣蜴蹦仔魚至 30 日齡 ,

其活存率顯然要比嘉臘 (9X27)
及香魚

(8)

來得低 ,
此可能係吾人對海水仔稚魚的營養需求采作通盤研究之故 , 尤其是對黃鶴鋼仔稚魚的營養需



表 4 賣錯鋼仔魚經20 天餌育結果之成長及活存率

Table 4 Growth and survival of larval silver sea bream over a 20-day experimental period.

Initial size and age larval rearing were 4.08 土 0.15mm in T.L. and 10 days, respectively.

/ 但

Survival rateTota I 1 engthNo. ofInitial No.Age 缸 ,
Trial

(%)mean 土 SD (
圓圓

)survIvorsof larvae(days)

9.819.82 士 1.379,813100,00030Rotifer

16.159.99 土 1.0116,154100.00030
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國 2 飼育仔魚之成長

Fig. 2 Growth of the 10-day larvae of silver sea bream. Rotifer,KF,andMF indicate exper-
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求迄今仍未明瞭。又渡過
(28)
指出 , 由於仔魚的胃腺尚未分化完全 , 僅能以直腸上皮細胞行胞飲作用

直接攝入未變性的蛋白質 ; 而在微拉人工飼料的製備過程中 , 因加溫或添加有攝溶媒等處理方式 , 可
能致使蛋自質變性 , 因而 , 以不同製備方式之微粒人工飼料飼育仔稚魚 , 會產生不同的結果亦有可能
。本試驗的初步結果顯示 , 以微拉人工飼料取代一半量的輪蟲飼育黃錫鋼仔魚是可行的 , 但對於仔稚
魚之營養需求及微拉人工飼料之最佳裝備方式 , 均有必要進一步揉討。

\1-\1 Rotifer.. KF

0-0 MF

50

(3)

ω
缸
。
』

。
〉
一
〉
』3
ω

MF indicate

30

Age (d α ys after hatching)

國 3 飼育仔魚之話
,

存車
Fig. 3 Survival of the 10-day larvae of silver sea bream. Rotifer,KF,and

experimental qroups (see Table 1)

2010

要

本試驗嘗試以微粒人工飼料取代輪蟲 , 以之飼育黃錫鍋 (Sparus sar, 帥 , Temminck et

Schlegel) 仔魚 , 探討其對仔魚存活及成長之影響。使用自製微拉包衣人工飼料 (MF) 及市售微粒

人工飼料 (KF) 取代海水輪蟲 (Brachionus ρ licatilis ) 之地量 , 以 2.500 {! FRP 水槽飼育 100,000 尾

H 齡 10 天 , 平均全長 4.08mm 之黃鶴鋼仔魚 , 踩流水式砂過濾循環海水飼育 20 天。結果發現 , 仔魚對微
粒人工飼料之攝食情形良好。在活﹒存率方面, MF 組最高 , 為20.06% ' KF 組次之 , 為 16.15% ' 單
獨使用輪蟲組最差 , 為9.81% ; 在仔魚成長方面 , 亦以MF 組較佳 , 平均全長為 10.95:t1.12 帥 ,KF
組比輪蟲組略佳 , 分別為9.99 士 1. 01mm 及9.82:t 1. 37 帥。本試驗初步結果顯示 , 使用微粒人工飼料取
代一半量的輪蟲飼宵賣錫鋼仔魚是可行的。
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本試驗承蒙本分所何賽遠、周里翰、林益州等同仁之協助 , 澎湖高級海事水產職校實習生洪建舜
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