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紅色吳郭魚育種改良研究一

紅色吳郭魚什交種性狀變異之探討

蔡添財﹒余廷基

Study on the Genetic Improvement of Red Tilapia

The Characteristic Variation of Red Tilapia Hybrids

Tian- Tsair Tsay and Ting-Chi Yu

The pure line red tilapia were crossed with S. aurea and the imitated female

tilapia, selected from [ (Red ♀ x S. nilotica �) Red x ( Red ♀ x S. hornorum 宮 )

Red � ] sex reversed stocking group, were crolled with S. nilotica to try to pro-

duce super male for producing all-male progeny.

The intraspecific crosses were also carried out to compare the

offspring. From this experiment if was found that the predicted male ratios did

not appear in imitated female cross combinations. The progeny

were all red and their hybrids were all red and brown in color.

of every cross combination were also invesfigafed in this study.

red

redof pure- line

The growth rate

ofratio

IntraspecificKey words:Red tilapia, Hyntif, Imitated female, Super male,

cross, Crossbreeding.

言

本試驗為繼續以往之試驗結果 , 探討紅色吳郭魚及其什交種之形質 , 生化組成之變異 , 以建立本
省吳郭魚之生化系統 , 棋爾後還種之參考。

前

材料與方法

本試驗所使用之各種吳郭魚種魚為本分所經多年不斷選種交配改良而來。本年度主要探討純紅品

系 , 紅色黑腹品系及與尼羅魚、敵利亞等交配品種以及紅色黑腹種經荷爾蒙處理變成雌性後再與同胞
交配 (Sibling cross). ' 與尼鱷魚貫配所聶生之子代之生化及形質變化。名研形質捌定

, 跟班方法、
電詠膠體配製及電詠過程與染色均與前報悶 ( 郭、蔡1988) 。
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本年度共進行 8 組試驗如下 :
(1) 紅色雌×紅色雄 (黑腹 )

R ♀ x R � (black abdomen)
(2) 紅色黑腹變性雌×紅色無腹雄

R ♀ (sex reversed) x R 企 (black abdomen)
(3) 歐利亞雌×純紅色雄 (紅色 )

A ♀ x R � (pure line) (red)

(4) 歡利亞雌×純紅色雄 ( 黑褐色 )

A ♀ x R (�pure lind) (brown)
(5) 紅色黑腹變性雌×尼鱷魚雄

R ♀ (sex reversed) x N �
(6) 紅色雌×紅色雄 (純種紅色 )

R ♀ x R � (pure line) (red)
(7) 賀諾蚊雌×賀諾奴雄 ( 黑色 )

H ♀ x H � (black)

(8) 尼羅魚雌×尼羅魚雄 ( 黑色 )

N ♀ x N � (black)

結果與討論

一、形質 :

各組之形質測定值、與體長之比及與頭員之比如表 1 、表 2 及衰 3 所示。

各品種問形質均為 .重疊之情形 , 純種之變異較少。紅色鼎腹未變性與變性組則不完全相 liiJ ' 但很
相近。什交種與親魚間的差異較大 , 此可由第 5 組中看出 , 其臆耗歐、側線舖數比及側線下麟數均與
第 1 組及第 8 組有些微不間 , 結果與往年之資料相同 (郭、黨 1985 、 1986)

各形質測定值與體長、頭長之比如衰 2 及農 3 所示。

BD
←←一-值以第 2 甜 i最大為0.4125 ' 而以第 7 組最小為 0.3690 。

BL

HL句口區以第 1 紐最大為 0.3418 ' 而以第 2 組最小為0.3144 。

PI句口直以第 3 糾最大為 0.3467 ' 而以第 7 制最小為 0.2943 。

n 只
偶� 區以第 1 組最大為 0.0721 ' 而以第 7 組最小為 0.0402 。

CD
盼BL 值以第 3 組最大為 0.1581 ' 而以第 1 組最小為 0.B91 。

SL
的

HL
司直以第 7 組最大為 0.3636 ' 而以第 8 組最小為0.2�'1O 。

ED
的--

1直以第 7 組最大為 0.2347 ' 而以第 6 組最小為 0.21110

n 只
。兩口直以第 1 組最大為 0.2126 ' 而以第 7 組為刷、 0.1198 。

IW
叫正值以第 1 組最大為 0.3959 ' 而以第 7 和l 最小為 0.3453 。

。
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Table 2

Table 3

表 2 紅色吳郭魚什交種各形質湖定
{盧興標單體長之比

Comparison of morphometric measurements of red tilapia hybrids as a

ratio of standard body length

〉E....
當
M..R-u-xd

M

一
半

h

p
國

t.g

�.�-W�

,
似
且,.
、

1

80/81.

0.4047
(0.0274)

2.R 車。 I. ruulleI) x R 會
(llAck allclo..o)

0.4I2! ﹒

(0.0271)

3.A ♀ x R t (Pure
110 ﹒

) (Riel)

.
0.3961

(0.0%24)

4.A ♀ XR 宮【Pure
1101) (Iron)

0.3193
(0.0%21)

!.R ♀ (Sos rUlnlel) x N 吉 。 .3711
(0.01 區 9)

f.R ♀ XR 官
(Pur ﹒ 11nl)

。 .37!0
(0.03Z4)

7.H ♀ xH 宮 。.3 區 90**(0. 值 169)

I. N � X N 會 。 .39!3
(0.0311)

IL : Staoelard bod, hoCtb

10: Boel, dl,tb

HL : Huel hneU

( ) : Stuelard dIY1atloo

BL/IL

。 .3418*
(0.OlS4)

0.31 “
"(0.0124)

0.3325
(0.0119)

0.3319
(0.0197>

0.3141
(0.0119)

0.3320
(0.Oll3)

0.33!4
(0.0099)

0.3302
(0.0139)

、

z'..3.'',.

'',.
嘯

,a-u

仇

-t
ι 。

.07Z1>
(O.O!M)

lIS/II. CD/IL

。 .31"
(0.0Z29)

0.0 ‘ 01
(0.0011)

0.1391"
(0.0303)

。 .!2SO
(0.0004)

。 .Ull>
(0. 串串 74)

0.15&5
(0.0004)

自 .1497
(O.OOH)

0.1439
(0.0101)

。 .1455
(O.OO!O)

0.1!31
(0.009%)

表 3 紅色吳郭魚什艾麗各形質與頭長之比
Comparison of morphometric measurements of red tilapia hybrids as a

ratio of head length

spedes SL/HL

loR ♀ xR�
(Black 壘 bdo..n)

0.3122
(0.0681)

2. R ♀ (Sex reversed) x R 宮

(Black abdolen)
0.3351

(0.0500)

3.A ♀ XR 雷 (Pure
line) (Red)

0.3212
(0.0225)

4.A ♀ XR 官 (Pure
line) (Brown)

O. 3184
(0.0435)

5. R ♀ (Sex reversed) x N 會 0.3112
(0.0496)

6. R ♀ XR 吉
(Pure line)

0.3340
(0.0473)

7. 刊♀ xH 宮 0.3636*
(0.0467)

8.N ♀ XN 會 0.2910**
(0.0259)

HL : Head lencth

ED/HL

0.2207
(0.0180)

0.2224
(0.0285)

0.2153
(0.0109)

0.2264
(0.0397)

0.2269
(0.0135)

O. Z111**
(0.0156)

0.2347*
(0.0303)

0.2341
(0.0181)

自 .3467>
(0.0390)

。 .0541
(0.0142)

I 曹 IHL

0.3959*
(0.0213)

0.3958
(0.0248)

0.3881
(0.0234)

0.3680
(0.0407)

0.3741
(0.0422)

0.3684
(0.0241)

0.3453**
(0.0206)

0.3729
(0.0467)

OS : Lencth of 1st dorsal spine

ED: Eye dial.ter

。 .3374
(0.0162)

0.0514
(O.OGa1)

。 .3308
(0.016 ‘ }

0.0418
(0.00 ‘ S)

0.3263
(0.025 的

。.0570
(0.0100)

。 .29 “
"(0.0152)

。 .0402"
(0.0034)

0.3371
(0.027 ‘ }

0.0497-
(0.0042 】

PL : Ll/IItb ﹒ f pletr ﹒ 1 Ho

OS: LI,;,tb of lit dorsal .,inl

CD: Caoelal ,ocIuoch do,tb

0 : Tbo 11&11.8

.. : nl 81nl 圓﹒

DS/HL

0.2126 ﹒

(0.1765)

。 .1294
(0.0207)

。 .1648
(0.0417)

0.1552
(0.0262)

0.1333
(0.0167)

0.1909
(0.1242)

。 .1198**
(0.0100)

0.1509
(0.0170)

IV: Interorbital coidth

*
: Th. 8&:1 ilul

( ) : Standard deviationSL : Snout lencth

DD : Tbe linilul
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HL SL

由上表 2 及表 3 中可以看出賀諾奴種種除一一、一一 = 比值較大外 , 其餘各形質與體長 , 頭長之BL HL

BD。紅色黑腹性之一→直較高亦與往BL

CD
,"""A """"""""""'b-I-=""/�

��HL DS DS
年試驗結果相間 , 但其一一值今年則較往年之結果為低。而且一一、一一、一一等比值雌魚變性組較BL

, I

-T1"JT"""""� r"-" ",,�"w

"'"

- ",...<::J'BL BL' IlL

SL
正常交配組為低 , 但 IlL 之比值 , 雖魚變性組反而較高 , 在過傳上有些變異存在 , 在以往的試驗結果

, 變性魚之DSfi 直通常會變垣 ( 郭、蔡 1988 、 1987) 。紅色鼎腹變性雌魚與尼羅魚什交種之各形質測

ED U �AA _.. .�.��,- �- -�. . HL 只L �.�. �PL CD DS
定值的比值 , 除了一一件 , 其餘各比值均偏低。尼羅魚種之一一、一→直均小 , 而一一、

HL
'"

-
""""""R.o-u, I"""""

-
'W"""Ii"\\1.!i\"'-BL

- HL lIa�'J'
.

lIuBL
.

BL-
.

HI.:

比值均低 ; 此與往年之試驗結果相同 (郭、蔡 1986 、 1987 、 1988)

之比個較高 , 此與往年之試驗結果相同 (郭、蔡1989) , 顯示尼羅魚種至今在形質上無大變異。
IW

歐利亞雌與純紅晶系之交配組 , 紅色子魚之各組比例均較褐色品系為高 , 尤其是一一之比值紅色
HL

子魚與褐色子魚間之差別更大 , 如表 3 道示。
二、電詠性狀 :

←)血清脂酪 (自rum estera 甜 ) : 其結果如衰 4 為圖 l 所示。

Table 4

表 4 紅色吳郭魚什交種血清脂瞬之比較
Comparison of serum esterase pattern in 7.0% polyacrylamide

species
Colors of
offspring

Esterase Bands

1 2 3

R ♀ XR 含
(B lack abdo8en)

Red +

R ♀ (Sex reversed) X R 合
(Black abdo8en)

Red +

A ♀ x R � (Pure line) Red + +

A ♀ x R � (Pure line) Brown P +

R ♀ (Sex reversed) x N 合 Red + +

Brown + +

R ♀ x R � (pure line) Red P T

H ♀ XH� Black P +

N ♀ XN� Black + +

-Mez-e-au---e4,laHU

且
0.lv.-adu"Hi--E-i'"nu-iec"",up.a.-nvnP.A.-

、
冒,+',.

、

( - ) : Kot present.

( p ) : Present in SOft individuals.
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Fig. 1

N

國 l 電詠血清脂梅園 , 由左而右分別為 :
Electrophoretic patterns of red tilapia hybrids in 7.0% poly-acrylamide gel of

serum esterase. Individual illustrated (from left to right)

(1) 紅色雌×紅色雄 ( 黑腹 )

R ♀ x R � (black abdomen)

(2) 紅色鼎腹變性雌×紅色黑腹雄

R ♀ (sex reversed) x R � (black abdomen)

(3) 歐利亞雌×純紅色雄 (紅色 )

A ♀ x R � (pure line) (red)

(4) 歐利亞雌×純紅色雄 ( 黑褐色 )

A ♀ x R � (pure line) (brown)

(5) 紅色黑腹變性雌×尼鱷魚雖 (紅色 )

R ♀ (sex reversed) X N � (red)

(6) 紅色黑腹變性雌×尼羅魚雄 ( 鼎揭色 )

R ♀ (sex reversed) X N � (brown)

(7) 紅色雌×紅色雄 (純種紅色 )

R ♀ x R � (pure line) (red)

(8) 賀倍奴雌×賀倍奴雄 ( 黑色 )

H ♀ x H � (black)
(9) 尼鱷魚雌×尼鱷魚雄 ( 黑色 )

N ♀ x N � (black)

are:

(1) 第 1 組及第 2 組之紅色鼎肢僅出現 E2 帶。

(2) 第 3 組紅色子魚僅出現El 及E2 二帶。

(3) 第 4 組黑褐色子魚出現E2 帶偶爾出現E, 及E2 二帶。

(4) 第 5 組紅色及鼎褐色子魚均出現E. 及E2 二帶。
(5) 第 6 組純紅品系列出現E2 帶 , 偶爾出現EI 及E2 二帶。
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(6) 第 7 組賀諾蚊種出現E3 帶、偶爾出現Ez 及E3= 帶。
(7) 第 8 組尼鱷魚種則出現EI 及Ez 二帶。

紅色黑腹組僅出現已帶與去年相同 , 經變性雌魚之同胞交配組亦悶 , 品系穩定。第 3 艦1& 第 4

組為歐利亞雌×純紅色糧 , 結果第 3 組紅色子魚出現 EI 及Ez 三帶 , 而鼎褐色于魚主要出現 Ez 帶 , 偶
爾出現 EI 及Ez 之帶。向一組交配不同顏色子魚出現不同的呈色帶 , 此與以往結果相同 ( 郭、裝 1988
、 1987) 。第 5 組紅色黑腹變性雌魚與尼羅魚之交配組出現E. 及:Ez 二帶 , 顯示與以往相同 , 與尼鱷
魚交配子魚出現與尼羅魚相同之呈色帶 ( 郭、蔡 1985) 。純紅色子魚出現 Ez 帶 , 偶爾出現 E. 及 Ez 二
帶及尼羅魚出現 EI 及Ez 二帶均與往年結果相同。賀諾奴種出現 E

車

, 偶爾亦出現已及E3 三帶亦顯示此
品種己里不穩定。

仁}血色素蛋白 (Haemoglobin) : 血色素蛋白電詠如圍 2 所示。
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Fig. 2

國 2 電詠血色素蛋白。 ( 由左至右同國 1 )

Photogram of hemoglobin of red tilapia hybrids in 5.0% polyahrylamide gel.

Individual illustrations of hybrids (form left to right) fre same 剖 Fig. I.

由國 2 中H 及 8 為賀諾奴種 , 峰帶較其他各組為多 , 主要峰帶為 4 、 6 、 7 、 9 、 10 、 11 、 12 等
及 1 、 2 、 3 、 13 等較混之峰帶。

第 9 馬尼羅魚種 , 主要峰帶為 4 、 5 、 6 、 9 、 1 0 、 1 1 等較明顧峰帶且 3 、 7 、 8 、 12 等較
混之峰帶。

第 1 組為紅色黑腹種 , 主要峰帶為 4 、 5 、 6 、 7 、 9 、 10 、 11 等及 3 、 8 、 12 等較混帶。
第 2 組為紅色鼎腹變性雌之 i可胞交配 , 其第12 峰帶較第 1 組為明顯餘相 l司。
.3 組及第 4 組為歐利亞雌×純紅色種主要峰帶為 4 、 5 、 6 、 9 、 10 、 11 等及 3 、 7 、 17 等較

混帶。

第 5 組主要峰帶為 4 、 5 、 6 、 9 、 10 、 11 等及 3 、 12 等較接帶。
第 6 組主要峰帶為 4 、 5 、 6 、 7 、 9 、 10 、 11 等及 3 、 8 、 13 等較激峰帶。

第 7 組為純紅色種主要峰帶有 4 、 5 、 6 、 7 、 9 、 10 、 11 、 12 等及較誤的第 3 帶。
由上電詠 Hb 之峰帶型分佈可以看出本年度試驗各組魚之變異性小 , 陽極附近未出現差異性之峰
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帶。但賀諸奴出現較多之峰帶
, 尼羅魚及紅色種別峰帶較少。此些結果均與往年相同。而各什交種之

不同顏色子代之禮詠里色帶亦不相同
, 可由國 2 之第 3 、第 4 及第 5 、第 6 中看出

, 黑福色于魚均較

紅色子魚出現較多之峰帶。此亦與往年試驗結果相悶。
(郭、藝1988 、 1987 、 1986)

的轉聽蛋白 (Transferrins) : 轉鐵蛋白電能如國 3 所示。

。

H

Fig. 3

圖 3 電詠轉鐵蛋白
( 由左至右同幽 1)
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same 甜 Fig.I.

主要變化之鷗型在第 1 至第 12 蜂帶之間。

第 1 組主要出現第 1 及第 12 二峰帶
, 第 7 及第 9 峰帶較漲。

第 2 組主要亦出現第 1 及第 11 二峰帶
, 第 5 及第 7 二峰帶較訣。

第 3 組主要出現第 1 及第 11 二峰帶
, 第 5 及第 7 二峰帶較漲。

第 4 組主要出現第 1 、第 9 及第 11 三峰帶及第 5 、第 7 等二較激之峰帶。

第 5 組主要出現第 1 、第 1 1 之峰帶及第 7 峰帶較訣。

第 6 組與第 5 組相同。

第 7 組主要出現第 1 、第 2 及第 7 峰帶另第 6 、第 9 及ml0 等三蜂帶較訣。

賀諾奴出現兩種不同峰帶
, 一種是主要峰帶為第 1 "

第 8 及第 12 ' 另第 3 、第 5 、第 6 、第 9 等

峰帶較漲
, 另一組以第 1 及第 12 二峰帶為主

, 另第 8 峰帶較說: 。第 9 組尼羅魚主要出現第 1 、第 4&

第 11 三峰帶
, 另第 3 、第 5 、第 6 、第 8 等峰帶較訣。

由上可以看出第 1 組及第 2 組魚差別在第 9 泣第 5 二較沙蜂帶。第 3 組及第 4 組雖同一組頁頁己之

不同顏色子魚 , 但第 4 組多出第 9 蜂帶。賀諾奴種兩組峰帶相差亦甚大。尼羅魚則以第
4 峰帶最為獨

特 , 為其他各組所沒有。可見轉鐵蛋白在純種間可供品種之 1!1 別 , 但品種內之變異則顯示品種已混雜

必須進一步分離純化。與歐利亞什交品種措色于魚出現明顯的第 9 蜂帶 , 亦可見遺傳之極雜 0

個血清蛋白 (serum protein) : 如國 4 所示
, 血清蛋白電詠峰帶較多。各品種闊的差異主要在
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Fig. 4
國 4 電詠血清蛋白 ( 由在至右向國 1)

Electrophoretic patterns of red tilapia hybrids in 7.0% polyacrylamide gel of

serum protein. Individual illustrations of hybrids (from left to right) are same

as Fig.l.

第 1 至第 10 峰帶。賀諾蚊種主要呈現第 1 、 5 、 7 、 8 、 10 等較濃之輯帶及第 3 、 4 、 12 、 13 、 20 等

較混之峰帶。

尼羅魚種主要呈現第 1 、 2 、 6 、 7 、 9 等較混峰帶、及第 3 、昌、 11 、 12 、 14 、 19 、 20 、 21 等

較漠之蜻帶。

第 7 組純紅色種則峰帶較少 , 主要出現第 2 、 6 、 7 等較濃峰帶及第 3 、 4 、 11 、 12 、 20 等較淡

之峰帶。紅色鼎腹輯出現第 1 、 6 、 7 等較濃之峰帶及第 3 、 4 、 11 、 12 、 13 、 14 、 17 、 18 、 19 、 20

等較接之蜂帶。紅色黑腫變性雌色與正常雄魚交配則出現第 1 、 6 ‘ 7 、 9 等較濃之峰帶及第 3 、 4
、 1 卜 12 、 14 、 17 、 18 、 19 、 20 等較接之蜂帶。

第 3 及第 4 組歐利亞與純紅色交配組均出現第 1 、 6 、 9 等較濃之峰帶及第 3 、 4 、 11 、 12 、 13
、 14 、 17 、 18 、 19 、 20 等較談之峰帶。

第 5 及第 6 組紅色黑腹與尼羅魚交配組紅色 "& 褐色子魚均出現第 1 、 6 、 9 等較之峰帶。紅色子

魚出現第 3 、 4 、 11 、 12 、 13 、 14 、 17 、 18 、 20 等較混之峰帶但褐色子魚則僅出現第 3 、 4 、 11 、 12
、 20 等較混之峰帶。

可見純種問可依此而分辨之。紅色鼎腹變性雌魚之交配正常交配多出較輯之第 9 略帶。但少第 14

較激之帶。歐利亞與純紅色種交配組紅色及褐色子魚闊無大差異存在。 (包紅色鼎腹變性雌與尼羅魚交

配組褐色子魚峰帶卸少了第 14 、 17 、 18 等較談之峰帶。顯現祖雄之情形又什交種主要峰帶較純極為少
, 此結果與以往試驗結果相同 (郭、蔡 1985)

由本試雖揉討各品系之形實及電泳 (Es, Hb, Tf) 為Sp 等呈現之峰帶 , 可以利別各品系之體型
趨勢及生化特異性 , 對選種交配提棋參考 a 另變性雌魚與正常魚之交配及不同顏色子魚間之變異情形

頗值得繼續研究探討。

。
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才自 要

自紅色鼎腹 7Jl. 其變性雌魚與正常雄魚及尼羅色之交配 ; 讀紅色種與歐利亞間之交配揖訴其子魚形

質變異及生化電詠之特異性結果顧示形質均有重疊之現象
, 但可揖供體型之趨向 , 而電詠頁。能顯示品

種之生化特異性 , 可接供選種之參考。
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