
nu
n
司Jn3-ROAU

『-nuume'?'"HM#L-1+LFanHIKH
P
、F-sq恥

、
paahnunci--h-AFaOLWKHFSiprnHauwlauTlgtonH.le---OL--EAlHMBD

紅色吳郭魚育種改良研究一

紅色吳郭魚之什交育種及成長比較

蔡添財﹒合廷基

Study on the Genetic Improvement of Red Tilapia-

Crossbreeding and Growth of Red Tilapia

Tian- Tsair Tsay imd Ting-Chi Yu

The and menstlc characterestics of tilapoa were measured.morphometric

Polyacrylamide gel electrophoresis was performed on s

transferrrins and serum protein in pure line red tilapia, S. milotica, S. horno!um.

! ( R ♀ xN�)R ♀ x (R 尋 x H 1; ) R ], and their cross combinations for the

purposes of geting basic information and of establishing the biochemical

of tilapias in Taiwan. The morphometric

of body type of tilapia species, and the establishmantsof specific

electrophoresis of serum esterase, haemoglobin, transferrins and serum

pure bred will reveal the basic information in crossbreeding.

erum estrase,

systematics

measurement could offer the knowledge

gel

of

patterns of

protein

Key words:Red tilapia, Morphometric, Gel electropohoresis, crossbreeding,

Hybrid.

前 實

本試鷗在祖續以往之研究
, 探討全紅色純品系子代之種定性及以純品系與尼羅魚、歐利亞什女之

于代之體色、成長狀說 , 但以 (紅色雌×尼羅魚雄 ) 紅色雄 x (紅色雌×賀錯奴雄) 紅色雄之子魚經

荷蘭處理後變成之雌性種魚興尼鱷魚雄魚及同胞間交配 (sibling cro 輯 ) 為揖討其生� 超雄性魚之呵
能性。供爾直是還種之參考。

材料與方法

本試驗所使用之種魚均經筆者多年來有計聾的還種交配而縛。變性雌魚係於 1986 年以體封 5.34---

8.14 公分 , 體重6.19--23.2 公克之幼魚經分辨雌雄後組長期荷蘭黨處理變性而得
, 外觀上可以判別。

試驗期間先在 3. 5111 X 2 . 881 X 1. Om之水泥池中交配 ; 再取等數量之仔魚餌育於 3.5m X 2.8m XO.6m 之水
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泥池中進行養成比較。贊成期間以流水式養殖 ' 另加打氣以提高溶紙蠱、補充地下水
;水量之不足。每

H 投給等置之餌料 , 投餌量以攝食量最低之一組能攝食完學為準 ' 並適時調整控餌量。本年度連同尼

羅魚 , 賀諾奴等共分 8組進行試驗比較。

1. 紅色鼎腹雌×紅色鼎腹雄

R ♀ x R 1>
(black abdomen)

2. 紅色黑腫變性雌×紅色鼎腿雄

R ♀ (sex reversed) x R 1> (black abdomen)

3. 歐利亞雌×純紅色雄 (紅色 )

A ♀ x R 1>
(pure line) (red)

4. 歐利亞雌×純紅色雄 (褐色 )

A ♀ x R 1>
(pure line) (brown)

5. 紅色鼎腹變性雌×尼躍魚雄
R ♀ (sex reversed) x N 1>

(red)

6. 紅色雌×紅色雄 (純紅色 )

R ♀ x R 1> (pure line)

7. 賀諾放雌�x 賀諾蚊雄

H ♀ x H 1>
(black)

8. 尼鱷魚雌×尼鱷魚雄
N ♀ xN 舍 (black)

成長率、餌料轉換車及每 R 投餌率等測定均與前報悶 (郭、黨 1988 ) 。

結果與討論

一、什交育種 :

←)全紅子魚之交配 :

1. 紅色鼎腹雌×紅色鼎腹雄 , 所得子魚全部為紅色 , 子魚身體少數散佈攜色觀點 , 值部為鼎色。
如照片 1 所示。雌性{占36.96% 。

照片 1 紅色雌×紅色雄 ( 鼎股 )

Plate 1 R ♀ xU 1>
(black abdomen)
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2. 紅色黑腹變性雌×紅色黑腹雄
, 此組之子魚亦全部為紅色 , 體上散佈黑班點 , 腹部亦為黑色 ,

如照片 2 0 雄性佔 51.61% 。

照片 2 紅色黑腹變性雌×紅色鼎值雄

Plate 2 R ♀ (sex reversed) x R � (black abdomen)

3. 純紅色雌×純紅色雄 , 此組子魚亦全部為紅色 , 全身為白色或紅白色 , 如照片 6 '
少數身上出

現小黑點 , 但無黑腹之情形。

照片 6 紅色雌×紅色雄
(純積紅色 )

Plate 6 R ♀ x It � (pure line)

ω種間交配 :

1. 獸利亞雌×純紅色雄
, 于魚出現紅色及鼎揭色兩種如照片 3 及 4 。紅色子魚有些出現大黑斑點

, 有些出現黑色帶 , 雄性 {占80.80% 。鼎褐色子魚偏向黛色僅在身體上透出紅色
, 看起來很像

黑色。雄性佔52.20% 。

2. 紅色難腹變性雌×尼羅魚鐘
, 此組子魚亦出現紅色及 �; 褐色兩種

, 紅色子魚身體上散佈少數難

點 , 雌性佔58.76% 。鼎色魚亦偏嘿
, 但紅色較顯著應1萬無禍色

, 雄性佔59.34 % 。
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照片 3 歐利 !i? 雌×純紅色雄 (紅色 )

Plate 3 A ♀ xU 1; (pure line) (red)

照片�4 歐利 �? 雌×純紅色雄 ( 鼎揭包 )

Plate 4 A ♀ x R 1; (pure line) (brown)

自上可以看出純紅色品系已經非常穩定。紅色黑 III 種亦很穩定 , 黑色紫大多集中於肢部且紅色較
鮮艷。如能使腹部鼎色素消失 , 將是一優良品種。而純紅品系與歐利間 , 尼鱷魚之什交所得子魚本佇.
度均只出現紅色及鼎褐色 , 且偏向黑色 , 而無紅白色出現 , 此與以往之結果有些不 liiJ (郭、裝 1988)

。此種結果與個體有關 ; 與歐利亞什交之純紅雌性種魚後來出現一黑點 , 而與尼催魚交配之雌有i 魚為

紅色黑腹變性者 , 兩者均具有鼎色素 , 但結果均無一般黑色之子魚 , 可見紅色基閑在什交迫傳中皂現
優勢基因。

由紅色鼎腹變性雌魚與同胞交配 (sibling cross) 中雄性出現51.61% ' 與尼攝魚雄交配制雌性
59.04% ' 均朱達到理論上 75% 之比例 , 與往年之結果相近 ( 郭、蔡 1987 、 1988) , 值得繼續探討研
究。
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照片 5 紅色鼎腹變性雌×尼鱷魚雄

Plate 5 R ♀ (sex reversed) X N �

照片 7 賀諾奴雌×賀諾奴雄
Plate 7 H ♀ xH�

照片 "8 尼鱷魚雌×尼羅魚雄

Plate 8 N ♀ xN�



二、養成 :

本年度養成之結果如費 1 至衰 4 所示。

1. 第一階段 (77 年 9 月 14 日至 11 月 6 日
) .如費 1 .此階段成長率以第 2 組最高 . 2.8048%day-l

, 而以第 2 組賀諸奴種最低為0.8397%day-l 。

每日增重量以第 3 組最高為OAO63g day-I; 而以第 7 組最值為O.1723g day-l 。

平均每日控餌率以第 2 組最高為 4.9810% .而以第 5 組最低為2.6549% 為最低。

餌料係數以第 7 組最高為 4.0065 .而以第 5 組最值為 1.8615 。此期的話存率均很高
, 平均在 95.5

%以上。
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2. 第-階段 (77 年 11 月 16 日至78 年 4 月 3 日 ) , 結果如表 2 所示。此期水溫較低。

成長率以第 2 組最高為0.9382%day-1 , 而以第 4 組最低為0.8034%day-� 0

平均每日增重量以第 3 組最高為 0.7710g day-I, 而以第 1 組最低為0.3588g day-I 0

平均每日投餌率以第 7 組最高為 2.9067% ' 而以第 5 組最低為 1.6146% 。

餌料係數以第 7 組最高為3.9252 ' 而以第 5 組最低為2 .1�!42 。

此期活存率除第 7 組較低為62.23% 外餘均在96.91% 以止。
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3. 第三階段 (78 年 4 月 3 日至 6 月 13 日 ) .此期冬去春暖 , 氣溫逐漸固屏 , 結果如費 3 所示。

成長率以第 2 組最高 0.8669%day-l .而以第 3 級最低為O,2686%day-l
。

平均每日增重量以第 5 組最高為0.8921g day-I. 而以第 3 組最低為0.4504g day-l 。

平均每日投餌率以第 7 組最高為2.6613% .而以第 5 組最低為 1.1012% 。

餌料係數以第 3 組最高為 5.7933 .而以第 1 組最低為 1.7H95 。

此期活存單以第 2 組最值為67.37% .第 �組70.82% .較低外
, 其餘各組均在 91.80% 以上。
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4. 就全期 (77 年 9 月 14 日至78 年 6 月 13 日 ) 而霄 , 結果如表 4 所示。

成長率以第 2 組最高為1.3604%day-l, 而以第 7 組賀諾蚊種最低為O.7646%day-l 。
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平均每日增重重以第 5 組最高為0.6364g day-l , 而以第 7 組最低為0.4011g day-l 。

平均每日投餌率以第 7 組最高為 2.2244% ' 而以第 5 組最低為 1.2632% 。

餌料儕、數以第 7 組賀諾蚊種最高為 3.8959 ' 而以第 5 組最低為2.0107 。

全期之前存都以賀諾奴最低為56.00% ' 次為第 1 及第 2 組分別為69.47% 及64.00% ' 餘各組均
在96% 以上。

由土可知成長率 , 幼魚期以第 2 及第 8 組較高 , 越冬期讀 ;向。後期則以第 l 及第 2 組較高。全期

而霄與幼魚期間。平均每日投餌奪目期以第 4 及第 5 組較低 , 越冬期以第 5 組及第 6 組較低 , 而後期
以第 5 組及第 6 組最棍 , 全期而雷以第 5 組及第 1 組最低。餌料係獸 , 初期以第 5 組及第 1 組最低 ,

越冬期以第 5 及第 6 組最低 , 後期則以第 1 組及第 2 組最低 , 就全期而雷以第 5 組 2克第 6 組較低。由

上之資料可以顯示第 1 組、第 2 組及第 5 組具有較高的成長率 , 較恆的投餌率及餌科系擻 , 娃為優良
的品系而變性組之交配較未變性組為 {走。與尼鱷魚交配細則顯示了明顯的什交使勢。在研存率方商 ;

賀諾奴種在冬季低水溫期經常死亡 , 此與以往之試驗結果相同 (郭、聲 1985) , 對低溫的耐性較差。
第 1 及第 2 組活存率偏但是因為棚定後大量死亡 , 顯示不耐捕撈。其餘各組活存軍各期均在96% 以上

。本年度第 3 組及第 4 組為歐利亞與純紅品系之什女子代但其成長率及餌料係數並沒有第 5 組之高 ,

什交優勢並不顯著。

fro 國 要

由紅色黑腹之間胞交配sibling ero 品及與尼鱷魚之什吏 , 純紅品系及與歐利亞之什交 , 揮討純紅
品系之穩定性 , 什交種之成畏率得到如下之結果 :
付紅色鼎腹之品系內女記得到紅子代 , 成長亦甚良好。
仁站也紅品系之子代為全紅子代 , 非常穩定。
拉油正色鼎腹及純紅品系分別與尼羅魚及歐利亞的什交子代末出現一般鼎色 , 顯示紅色優良遺傳基

園。
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