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鰻魚人工催熟及繁殖試驗

蔡添財﹒陳榮華﹒余廷基

Study on the Artificial Induced Maturation of Eel

(Anguilla japonica) Treated with Different Hormones

Tian-Tsair Tsay, Rong-Hwa Cheng and Ting-Chi Yu
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前 雷

饅魚是本省主要的養殖輸業之一。但由於生殖生態尚未完全明暸 , 種茵的來讀完全依賴天然生產
。近年來工業污染造成河川污濁不適魚類之生存 , 沿海漁業資源鏡誠 , 鰻苗生產供應更是每況愈下 ;

進口鰻苗由於大陸積極發展養饋的競爭不但價格飛喝、品質亦低下 , 混合歐洲鰻或美洲饋的糾紛時有
所聞。鰻魚經由人工繁殖握供養殖所需種苗更形迫切。本試驗冒在揉討不同荷蘭豪之儲熱效果 ,

及不

同年齡之鰻魚對荷蘭豪物之反應 , 以提快完鐘之儷熟蘆卵的資料。

材料與方法

本試鞍所使用之種鱷保向業者探購遺按優良者。購因之種鰻先經海水廟!化一星期後正式進行試酸
。試續以0.5 噸之破璃織推團桶及長方型桶以流水式並充分打氣蓄養 , 在室內天然的光線下進行催熟
。另選兩年魚於 4 rnX 4 rnXl.2rn' 之室內水泥池中以流水式蓄賽進行試驗。注射藥物有哥哥國塘嬴

魚腦下垂體 (Catfish pituitary gland CPG) .絨毛腹促性腺激素 (Chorionic gonadotropin H(:G
) 及促賀禮激素釋放黨 (Luteinizing hormonereleasing hormone LHRH) 。試臨時水泥地以
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CPG. CPG+LHRH and LHRH 三組注射催熟 , 桶中則以 CPG+HCG and LHRH+HCG: 兩

種組合進行偕熟比較 ? 注射黨量每公斤魚體重注射CPG,3.0 時 , LHRH : 0.2 暉 , 及HCG : 1O00IU

。每月注射一次 , 肌肉挂射 , 每次以兩借用藥量注射。對照組每次注射同體積之生理食墟水。於試驗
開始前及每次注射前翻定各組魚體量 , 各組並取兩尾解剖取其生殖巢以 10% 福馬林被閣定製作切片以

暸解值熱過程卵廳發育之情形。本試驗所探用之海水取自本分所蓄水池 , 墟度在28-32 �

/00 之間。

結果與討論

構中催熟之結果如費 L& 圖 1 至圖 9 所示。

其中第 1 、血、 v 、 VI 組注射CPG+HCG, 第 II 、 IV 、 VI 、 VII 組注射LHRH+HCG , 第 IX 及第

X 為對照組。由國 1 及國 2 顯示儷熟注射前種鱷雄性精巢發育已達椅子變態期 , 已可看出精細胞星半
月形 , 雖鰻卵樂發育則連卵黃豆會初期。費 1 則顯示至第 3 次注射時各組體重增加草除 I 、 V 及vm 三組

外館均呈現負值。而生殖陳切片顯示雄性精巢已達到成熟期後期 , 國 3 所示。雖鰻生殖腺則發育至卵

責球中期 , 少數發育卵賣球後期 , 圖 4 。而對照組卵巢發育侖停留在卵賣球切期之階段 , 如圈 5 所示
。此陪投儲熱效果以第VI 睏最佳各尾魚腹部均有顯著的膨大柔軟 , 可惜發生觀腐症死亡。卵巢卵發育
大部份建卵黃球後期 , 僅少數為中期 : 如圖 6 所示。第 4 次儼熟時 , 餾熟經過時間已建97 頁 , 雄鱷已
有精被說出 , 雖鱷卵巢卵發育巴軍卵黃球中期及後期 , 如圈 7 所示。此時第四組雌鰻衰皮出現徵組紅

色凸起紅斑點 , 鱷加裝砂層過讀後才逐漸消柴。由於此時體重增重草除第 VII 及第咽組有明顯增加外 ,
第 1 及第間組亦有部份及量增加 , 畫像均為負數值 , 故第V 、 VI 、 VII 、 VDI 組改以半個月值熟一次以茲比

較注射聞輔之敷果。第 5 次催熟時第V 、 VII 、 VDI 組體重已分別增加25.93% 、 17.78% 及 16.67% 。跆
催熟藥劑中開始舔加 17 a,20 β -dihydroxy-4-pregnen-3-one (17 a,20 β -dioHprog) 。第 6 次催熟時雄
鱷棉被鮑攏 , 第 V 及第間組腹部膨大最明顱 , 分別增重37.04% 及20% ' 故停止使用 LHRH 而改用
CPG+HCG, 9F插加 17 a ,20 β -dioHprog 0 78 年 3 月 20 日第W組首先產卵 , 也均為自褐色未成熟卵。
78 年 3 月 22 日第 III 、 v 、 VII 組艦鱷再以 17 α ,20 β-dioHprog 注射值熟。 3 月 2 3 日第 V 組雌饋少量產

卵 , 卵趙小而不透明 , 少數產出後已破製。 24 日產出之卵少數已里透明 , 浮於水面 , 但尚未完全成熟
。於3 月 27 日第血、 V 及VII 組再以 17 α .20 β -dioHprog 亦攝加少量CPG 注射值熟 , 此時經用眼管犧查
第V 組卵巢卵均為破碎卵及自濁未熟卵。但 3 月 28 日 ;第V 組雌鰻卻大量產卵 , 卵經0.88-0.92 晒 , 油
球 10-20 控 , 凝聚一起。經切片樹查爵核移行期 , 圖 8 所示。第 III 組亦少量產卵。 3 月 29 日第羽及第

m組均產卵 , 第祖組為第 2 次催熟產卵。爾後在第 9 次及第 10 次催熟時第 I 組及第油及第間組體重分

5Jtl.t 齣D20% 、 16.67% 及14.29% ' 且均發現產卵糟悟
, 但結果均是自濁未成熟卵。此後雌饋雖經多次

催熟且腹部亦相當膨大柔軟 , 但均未產卵 , 且肛門攝大 , 卵巢外露結節。紐切片擻查卵巢卵停留在卵
黃球中期 , 如圖 9 所示。

水泥池試驗組 , CPG,LHRH 單獨使用之兩組均未發現卵巢之發膏 , CPG+ LHRH 組則在第 6 次

注射以後才逐漸有反應。幫後亦逐漸明顯的膨大柔軟 , 但均未產卵且至後來均發生肛門攝大 , 卵巢外
露結節及逐漸發生死亡。

由上之結果可以看出種饅個體對荷蘭黨之反應差異很大 , 同一組魚有迅速反應者亦有終期均未反
應者。但二年魚及三年魚在繼熟上君未有明顯之差別 , 第 VII 組之種鰻即可看出

, 只要成長良好之個體
, 均對荷蘭黨有好的反應。就荷蘭索之殼果雷以 CPG and LHRH 單獨使用最差 , 試臨終了未見任何
一尾有反應。 CPG+ LHRH 者反應較好些但時間很長且不顯著。 LHRH + HCG 者雖有反應但不穩定

, 以CPG+ HCG 紐反應較佳且較普遍。本試酸荷爾蒙催熟聞聞為一個月 , 在最胡二次值熱效果情況
備佳 , 第 3 次催熟時各組普遍下降 , 顯示荷蘭黨散果不佳。廣瀨 (1988) 以拉狀LI + RH 每月包埋背
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Fig. 1

國 1 催熟前之精巢
Appearance of testis before induced maturation

圖 2 蟬熟前之卵巢

Fig. 2 Appearance of ovary before induced maturation

圖 3

Appearance of testis "after the third injection in induced maturation



140

圖 4 第三次催熟之卵巢
Appearance of ovary after the third injection in induced maturationFig. 4

國 5 第三次催熟時對照組之卵巢
Fig. 5 Appearance of ovary of control

圖 6 卵黃球後期

Tertiary yolk stageFig. 6
J 戶
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圖 7 第四次催淵之卵巢
Fig. 7 Appearance of ovary after the 4th injection in induced maturation

圖 8 核移行期
Fig. 8 Migratory nucleus stage

圖 9 第二次卵黃球期

間g. 9 Secondary yolk stage
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肌中 , 每月一次可達 40% 成熟產卵。郭、黨 (1988) 認為每週催熟一次對體魚之壓迫過大將造成不良

影嚮 ' 宜延長注射時間
, 且三週鬧鬧之值熟敷果與一週相同 0 萬橋 (1982) 一般催熟為目的者以大量

荷蘭黨長間輔之注射處理較少量短間隔之處理為佳
, 但單一注射之GTH 在血中之量於第四天即意激

減少下降 , 長間隔處理很難雖持 'GTH 乏效果。 Boetius (1980) 以鱷魚腦下垂體及 HCG 混合

每週 2 固注射歐洲鰻較每週一次二倍量之殼果好。故於何時曙用長間閥、何時需用短聞閉室進一步之

探討。

金森 (1988) 認為卵子最後成熟之語導荷爾蒙 (Maturation inducingsteroid MIS) 為 1切 ,

20 β -dihydroxy-4-pr 句nen.3-one. 山肉等 (1988) 以生體外探討對踴導卵成熟結果發現 1站 ,20 β -
dioHprog 可能是鱷魚卵成熟之前適值 , 並在人工值熟時於體重愈增時語加17 a ,20 β -dioHprog

, 結果

在第 2 天後達到卵成熟
, 第 3 天後排卵。本試驗在鱷魚體重愈增後

, 腹部膨大時潘加 17 a ,20 β -
dioHprog , 但未見理想之結果。陳等 (1988) 以17a.20 β -diHprog 注射亦未發現良好之殼果。使用

此黨之時棍 , 即體重增加多少時使用 , 敷果轉好則尚待進-� 之揉討。

在鱷魚人工儡熱過程中體軍之增加與卵之成熟有關。郭、黨 0981) 試驗結果體重增加23.1% 時

即採得完全 $; 熟之卵
, 此次試驗有多尾雌饋體量增加均遭 20% ' 但卵巢卵卻僅停留在卵責球中期及後

期即行排卵 , 只有一尾增軍至37.04% 雌鱷卵巢卵發育至核移動期。高橋 0982 ) 鹿為GTH 之連續使

用造成卵雖卵在卵賀喜讀完成前即已早熟而排卵 , 鰻魚儷熟前卵巢卵成熟度較壺 , 在連續多次值熟之
下於未完全成熟時即已費生矗卵之效果。廣瀨 (1982) 認為荷蘭釀處理次數愈多

, 卵賀愈聾 , 此次試
驗於第 6 攻催熟後雌鱷BP 陸續產卵

, 但均未成熟且卵膜聽裂即是此一結果。又郭、黨 (1981) 、山本

(1974) 、根本良 (1967) 均認第只有體重鰻慢制服在最能成熟時體重才大量增加之情形下才能得
劃成熟良好之卵 , 即是卵賣蓄積轉完全之故。

閩、元信 (1972) 試驗顯示高水溫時荷蘭豪感受性較好 , 可以用較高劑量達到較佳之敷果。廣瀨
(1982) 認為成熟度差或退化中之卵對荷蘭黨之感覺聾。由衰 1 顯示本試驗產卵之最高期在第 6 次催

熱至第 9 次催熟之間 , 在第 10 次以後即四月以後水溫逐漸昇寓 , 對荷蘭豪之感受應較前為佳 , 但結果
各雌鱷依體重增加數並未鸝fI ' 發育未增進且肛門擴大

, 卵巢外幫結節 , 是否卵巢卵已在退化故對荷
蘭黨感受較差 , 此一退化是與生殖拳節有關或催熟時間相關亦需一儕探討之。而此次催熟開始卵巢卵

即發育至卵黃球初期 , 經過一百多天之權熟給了卵轟卵多數只停留在卵責球後期 , 雖然體重明顯的增

加 , 但卵之發宵節有限。藥物之處理及方式值得探討。又由切片園中顯示本試驗卵巢卵各發育階段卵
膜均里不規則且多數破裂 , 是否因此不正常之現象而影嚮卵之聲育亦值得研究。

擠i 要

以墉貳魚腦下垂體 (CPG) , 織毛膜促性腺擻索 (HCG) 及促賀龍激黨釋放素 (LHRH) 處理

二年及三年齡之鱷魚以擇討不同荷蘭黨對鰻魚之催熱效果及不同年齡之饅魚對荷爾蒙之感受性
, 結果

如下 :
@三年鱷及三年鱷魚只要成長良好 , 對遇爾蒙之感受性為有顯著的差別。
@以CPG+HCG 之混合藥劑催熱效果較CPG 及LHRH 單獨使用之效果良好。

謝 辭

本試驗承蒙農要會袁處長柏偉及李健全博士以及台灣省水產試驗所所長磨一久博士之支持與鼓勵
, 道表謝意 , 郭河先生提棋寶貴意見衷心感擻 , 本分所同仁 , 技工周柏勳、黃奇評等協助注射致表謝
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