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注射腦下腺賀爾蒙促進中關鯉產卵初步報告

唐允安﹒劉嘉悶 I] ﹒黃英武

一、導
么一一口

基灣現有可供養魚的潛水域面積 , 包括魚坦、灌溉水庫及小型湖泊 , 共約 12.500 公頃 (Anon-

yno 凹 , 1961) 。此等水面最主要的養殖魚類 , 有鰱均,pophthalmichthys molitrix ' 鱗Aristichthys

nobilis 及兢 Ctenopharyngodon ide/Ius 三種 , 每年所需此三種魚苗 , 估價約一千五百萬至三千

萬尾。因為此等魚類不能在池塘養殖情形下產卵
, 每年皆須賴由大陸經香港轉口輸入。近年更有一少

部份由日本進口。因此 , 臺灣養殖者 , 自很久以前 , 自Dj 意欲研究設法 , 在臺灣人工繁殖此等魚苗 , 而
不鎮依賴進口。

注射腦 r 腺賀爾蒙刺激魚類產卵在水產養殖上的實際廳用 , 首推巴西用於 Characidae, Proc-

hilo 詞e 及 Anostaminae 等科河產魚類 ; 及蘇俄用於溯河歸科魚類 Acipenserielae EfJ 人工繁殖
,

二者日均有二十餘年的歷史 (Pickford and Atz, 1956) 0 近年來美國水產養殖者
, 會用賀爾蒙方

法
, 繁殖難於生殖之溫水性魚類 (Chemens anq Sheed,1962) 。對於難於在池塘中生殖的亞洲產

鯉科魚類 , Chaudhuri and Alikunhi(1957) 會報告使周賀爾蒙促進印度主要鯉科魚類 Labeo roMte,

Cirrhina mrigala 及 Labeo calbasu 等在池塘產卵。在畫膏 , 臺南水 J牽試驗分所會於1951
, 1952 及

1954 年三次試驗用賀爾蒙促進鰱草魚生殖 , 但皆未成功。其失敗原因 , 大致為 : ( 一〉此等魚類在臺

潛氣餒環境下的生殖習性不現暸 ' 特別對其生殖期不現
; ( 二〉難於獲得十分成熟的種魚 ; ( 三〉設備

及賀爾蒙對魚類促進生殖問題的知識不足 o 及至 1959 年發現鰱草魚在阿公店水庫自然繁殖 (Tang,

1960) , 從此相繼不斷的調查研究 (Tang, 1963), 此種情形己大獲改善 o 及至本年七、八月 4嵩此等魚

類生殖時期 , 用腦下腺賀爾蒙促進罐車魚產卵試驗 ,
又重新開始 o 不記是對此試驗初步結果的報告。

法二、方

為專用於此項試驗研究的各種池塘設備
, 於 1963 年 6 月阿公店鰱草孵化場建設完成。三口池

為 8x4x2 至2 尺用於注刺種魚的交配之用 o 十二口孵化池 , 可容三八四個孵化箱用於孵化人工探取
之受精卵。此孵化槽為木製框尼龍網接封 , 可容三五公升水 o 孵化水是用抽水機自水庫吸取 , 經晴:過
後 , 由孵化箱底部 , 流經各孵化槽 , 還可使無黏性的 tt 性卵 ,

懸垂於水流中 o 為降低產卵池之水缸
,

曾使用細竹投敷蓋之遮日
,
並撤水增加蒸發暈 o 此設施

, 可使池水在一晝夜間之變動差達最小限攝氏
1.5 度以悶。

腦下腺是採自鯉科魚類 , 時期為六、七月當其產卵之前 o 腦下腺摘取後
, 經保存於純酒精中 ,

置

於低溫電永箱內。注射劑 , 是將性腺刺激賀蘭蒙 , 由研碎的整個腦下腺中 , 用生理食鹽水抽出。筋肉
注射施於魚背部側線之上 , 使用二分之一注射針。、＼

,�'. .
試驗時期是七、八月當此等魚類之產卵期中施行。種魚為自水庫牛捕獲 ( 一部份魯克及鰱 , 為第二

作者由竹北工作站池塘養殖者〉經選擇十分成熟者 , 施行腦下腺注射 , 然後放於交配池產卵。交配池

中使用新鮮水不斷流通。選擇種魚成熟度的方法 , 雌性是察其生殖孔乳頭的充血及鼓漲情形 , 及腹部
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卵巢的',* 軟程度。雄性則需用指稍押腹部 , 如有少許精液流出 , 則可使用。第一次在射 , 多在傍晚 ,

繼之則每隔六小時再往射-次。採取之卵用乾導法人工受精
, 受精卵則置於前記孵化箱中 , 用新鮮水

流孵化 D

三、促 進 產
嚕

dtdHnv

一九六三年鰱草魚生殖時期之試驗結果如第一表巴在此初步試驗結果顯示 : 鰱草魚對賀爾豪的

反應 , 是依接受者對賀爾蒙的感受性及環境狀況變化很大。由此表可知 , 有的種魚接受注射一個腦下

腺之六至十八小時後 , 郎很成功的排卵 ; 而有者需要同量的第三或第三次注射 ; 但仍然有許多即使接

受間暈五次以上反覆注射 , 而終不排卵。此等對賀爾蒙反應不良的種魚 , 雖然 Cleanens and Sneed

(1962) 解釋謂 : 因為接受注射魚體的生理及生長狀況不間 , 因之反應有變化 o 但我們認為需要更進

-步對魚類內分泌學的基讀研究 , 才能得到對此問題的滿意解答 D 多數試魚在此試驗顯示
, 對於賀爾

蒙處理難於忍受四次以上的注射 D 而鰱魚特別智此軟弱。因為處理上會使此等魚類受傷 , 故此等魚

類對賀爾蒙的多次重覆注射
, 應盡量避免 D 在此試驗中 , 綿對注射一次使用-個腦下腺而達成功產卵

者 , 約伯全接受處理種魚的百分之十一 ( 即十九尾之中有二尾 ) , 重覆三至三次注射 , 而達排卵者 ,

為百分之二三 ( 十三尾中有三尾 ) , 鰱及說接受注射腦下腺二至三次而達排卵者 , 各佔百分之五七
( 七尾中有四尾〉及二八 ( 七尾中有二尾 ) 0

水溫是影響賀爾蒙反廳重要環境因素之一 D 此與巴西及印度同道所得結果相同。陰涼的雨夭
,

顯示會導誘注射賀爾蒙的種魚排卵 D 但此水溫環境因素 , 可自控制水溫的施設去改進 , 此事實 ,
可自

捕魚初期試驗的結果說明。

各種不同大小魚所需促進排卵的注射壺 , 不若試魚的成熟度及生理狀況變化大。試驗中顯示 : 蜻

體重四﹒九公斤 , 接受與其體重二分之一大小的一個腦下腺 , 可促進其排卵。但是有者則需二至三個
與其體重約相辱的貢獻魚的腦干眼 ,

才能達促進排卵 D 尚且有者會大量排卵 , 但有者僅排一少部份。
雖然接受注射魚的體重均約相等 , 且接受約等量的腦干腺 D 但就一般言之 , 在多數成功產卵例中 ,

使

用與其體重約相等的腦下腺一至一﹒五個 , 可說是此等鰱草魚所需的平均量。
雌雄兩性鏽的腦下腺 ' 可以成功地促進騙及鰱排興。同樣

, 鰱的腦下脈 ,
對鰱及錦有同等作用 o

鯉的腦下腺 , 可以促進鰱、蜻及駐排卵 , 而無性別之分 o 由此初步結果得知 : 腦干腺對此等魚類排卵

促進作用
,
似無顯著的性別及種屬問敷能不同的特殊性 D 郎此鯉科魚類之閉 , 並無因種厲的不同及雌

雄性別 , 而其故能有顯著的特躁不同的反應 o

在本試驗中 , 所有注射魚排卵排精 , 都是由人工採取。但僅有一個蜻魚例外 , 該編接受一次一個
腦干腺注射約十八小時後 , 在大池中自然排卵 D 產卵期中

, 雄魚接受注射o. 五至一 .0 個腦下腺 , 六
小時後 ,

臨時都可供應當雌魚所需精液 o 試驗結果顯示
, 適當注射賀爾蒙 , 可增加排精量 , 同時並減低

精液的黏性 o 但是過量注射 , 即如注射二個以上的腦下臨時 , 常會使雄性種魚在池中未經典雌性交配
而自然放精 D 此事實可由第 H-l 組試驗中 , 二尾排卵鰱魚的浪費而查知 D 當雌魚排卵時 ,

魚-離水

面卵郎由生殖孔流出 o 但也有時需要體壓其腹部而才能使卵排出。

雄性的排精量顯然是與生殖腺的成熟度與體重的大小不同 , 由此試驗結果得知 , 多數雄性的排精
暈 ,
不敷與其同等大小雌性之耕卵量受精所需 D 所以雌雄性交配的性比 , 以一比二〈一雌配二雄〉相

近w. 值為適當。
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四、卵 之 孵 化

卵之人工受精是用乾導法
, 為便於精蟲親近卵面而達受精行為 , 用大羽毛在卵盤中將卵與精液仔

細攪拌。受精行為多在加水後一分鐘左右完成。受精完畢後
, 即行用清水將黏液及其他自體腔中所排

泄之雜物洗掉
, 然後置孵化箱中用流動水流孵化之 o

此三種魚類排出卵之形狀
, 大小及顏色 , 很少有區別之處 ,

郎
,

使用擴大鏡也難於分辨 o 但受精浸

水約經一小時後 , 卵澎漲至最限大時 , 則可察知鰱卵徑較繡及說為位 ( 見第 2 表 ) 0 此三種魚類的受

精卵
, 為無黏釐沈性卵 , 其胚盤是淺黃稍帶絲色。

第 2 表鰱、編及饒卵大小之比較
Table 2. Compari 部n of the size of eggs of Chin 晶e carps,

CtenoPha γ'yngodon idellus, Hypophthalmichthys molitrix and Aristichthys noM lis

卵 立大
Size of egg

憂
種 額

排 受肅、時
(直徑 mm)

One hour after fertilized
(Diamoter: in mm. 戶

Z更
Species

卵
〈直徑 mm)

Immediately after ovulated
(Diameter in. mm.) “

就

C. idellus

繃

A. nobilis

鰱

H. moB1'i:c

1.7-2.0 4.5-4.8

1.8 一2.0 4.5-5.0

1.5 一 1.7 3.9-4.3

* 卵徑之測量
, 是將卵保存在 10% 之福馬林被接想,U立。

Measurement of 何認s' umder preservation of 10 per cent hormalin 的lution.

騙、說及鰱卵之發展程序
, 經記錄並記述於第三表 o 此三種魚類所採卵之孵化情形 , 主要是依種

魚接受注射腦下腺的量及孵化技備有極大變化。成功的產卵
, 其孵化率有高達百分之九五者 , 但成績

不佳者 , 僅鵰百分之二0 萬更低 0 ( 見第四衰 ) 0 在成績不良的孵化 , 卵多死於發育在桑賈期及陸囊

期之間
, 郎在攝氏三七至三。﹒五度孵化水溫 , 受精後約在三至六小時之間。這種高死率之原因 , 可

能歸咎於賀爾蒙的過暈而非為孵化技術欠佳。雖然此項問題為數多蘇俄及美國學者所學諦
, 但就我們

的經驗
, 頗願同意數多蘇俄學者的論點 , 即在此情形下注射腦于腺賀爾蒙於種魚 , 僅有促進魚類排卵

作用
, 對卵之發育及成熟促進 , 教能甚低 , 所以賀爾蒙過量的結果 , 使不十分成熟的卵排出後不久而

死亡 0 ( 參考前已述 Pickford and Atz, Clemens and Sneed) 0 正常的孵化
, 溫度的影響當然

很大。在攝氏三七 .0 至三一五度的高水溫 , 縮起了鱗卵的孵化時期在十七小時以內者 , 或者當解化
時突然降低水溫約五度左右時 , 皆會使正在出殼或數經出殼的魚花大量死亡。因為單細胞寄生蟲的寄

生
, 也發現會使初孵化魚花大量死亡 o

五、稚魚的生長

使用質爾蒙人工產 �fJ 所得之魚笛
, 經典阿公店水庫天然生產鼠的比較 , 其生長並無不正常之處。

此等魚類在稚魚期的生長及各生長期的特徵 ' 經記錄並記述除第五衰。在形態上
, 此三種魚類在推魚



發 有 期 鋪 〈永 溫〉 儷 品u溫〉 鰱 〈方t溫〉
A. nobilis C. idellus H. molitrix*

De elopmental stages (Water temp. 27°C-30°C) (Water temp. 24°C-27°C) (Water temp. 25°C-30°C)

分 割 後 期 l小時5分 I 1小時50分 1小時25升
Later segmentation stage 1 hour 5 minutes 11 �o�r 50 '�inutes 1 hour 25 minutes

1

1小時20分

I

�阱。分 2小時10分
Blastula stage

1 hour 20 minutes 2 hours 30 minutes 2 hours 10 minutes

早期胚囊期 3小時30分 4小時 3小時45分
�牬�条獴�污 獴慧攀 3 hours 30 minute 4 hours 3 hours 45 minutes

接期胚蠹期 6小時30分 7小時50分 7小時
Later gastrula stage 6 hours 30 m�nutes 7 hours 50 minutes 7 hours

胚體形成期 7小時30分 9小時20分 7小時50分
Formation of 7 hours 30 minutes 9 hours 20 mihutes 7 hours 50 minutes�mbryonal body stage

4至6條t童節期 8小時5分

4 to 6 myotome stage 8 hours 5 minutes

20至26條體節期 9小時40分 �1�5\�fB�2�0R�

20 to 26 myotome stage 9 hours 40 minutes 15 hours 20 minutes

尾餾蕾形成期 11小時10分
Tail bud stage 11 hours 10 minutes

35至40峰體節期 �1�5\�fB�3�5R� �1�7\�fB�2�5R�

35 to 40 myotame stage 15 hours 35 minutes 17 hoprs 25 minutes

孵 化 �1�6\�fB�1�0R� 24小時
Hatching 16 hours 10 minutes 24 hours

.
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期中用肉眼很難分辨。但用擴大鏡觀察之 ,
則可由其體節數立刻辨別。 �p 普通緝有 28 + 14 目 42 飾 ,

而鰱及鋪則大多數為 24+14=38 節。鏽與鰱之區分 ,
除在後期後稚魚期輔之攝蕾與眼位置稍與鰱有

不同外 ? 兩者在後稚魚期以前之生長 ,
並無顯著特徵可實在形態上明白分辨 o

魚花在脫出卵殼的第三天 ,
雖然此時卵黃尚大部份聲留而且尚不能自由游詠 ' 但已能由此時開始

攝食單細胞的浮游生物 D 故人工飼料飼養此等魚苗 ,
應從孵化後第三日起 �p 行開始。

第 3 表 鰱、編及航卵之發育

Table 3. Development of the eggs of Chinese carps,

Ctenopharyngodon ideZlus,l 砂'pophtJialmichthalmichthys molitrix and Arit#chthys nobilis

著 約的 %死於胚囊形成期 , 其餘死於胚體形成期。
More thin 80 per 田nt of the eggs - died at the developmental stage preceeding the gastrule, and

most of the remainders died at the embryonal body formation stage.

/
"."

. �. - .-,

'
‘

'



(4) œ1�(�3�)
僅孵化成魚

H-2 2.0 5,000
萬4尾

B. molitri"
一 一 80 20 4 hatchl-

ings have
survived.
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第 4 表

Fertility of the eggs 個ken from the Chinese c訂戶
treated with pituitary hormone

經腦下腺處理所採卵之生成率

Table 4.

Mortality 死亡率 (1)

罪受精卵 |克墊上堅空J 聲震擇是
1海tilize 盤

Died們從
1

腦下腺
施典最

Dosage of
pituitary
Ihormone

(gland)

11 竺
O 。

比

孵化 �

Hatching

rate

M

制擻(2)

No. of

顯種號

IJot

但

95

eggs

1.0

65103021.5

202050》52.5

20205053.0

10

2.0

80

100

5

h 竺

3.0

日 [A 兔
(3)

I

\A 學:bilis
I

A-3
I

A. n�bilis
I

H-l lB. � ω |

Speciesnumber

(1) 每隔 1 小時採樣一次 , 每次採 30-40 粒卵 , 然後在顯徵鏡下被盜。
Samples were 個ken at l-hour intervals, and 30 to 40 eggs w 叮e examined in

each 阻mple.

(2) 按重量法估計。

Estimated by gravimetric method.

(3) 部份產卵 o

P訂討at ovulation.

(4) 一部因孵化設備不全 , 影響孵化成韻。

‘ Inferior resu1 抽 W叮e due in pa: 前 to poor hatching facilities.

G17802.0

、有/- .
.、

�
‘

甸、4 、

'
‘
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第 5 表 鰱、編及臨稚魚期之生長

Table 5. Growth of the larval stages of the Chinese carps

種

種
Prolarva

頡 1�-rT 期商τ百了
Range of I Time after
total I hatching

h 且 (m 叫他已

前 魚 後 魚

4-5

稚
Postla,rva

l 全長 | 期間〈日了
特徵 I �nge � I TI:;� rlter

Characters I.tota�. , ,I ha�c.hin,g
I Jength(mm)1 (day)

體節數為 24+ 14�

38 土 2 腹下都有小

型色索分佈

Myo 切mes No.:
24 + 14 國 38 土 2
Small pigments
appeared on the
lower region of
the body

特徵

Characters
Species

締
5.0-9.5 9.5-21.0 13-16

體節數為 24+ 14�
38 土 2 色眾普遍全
身 , 尾館與背聶已
形成續條
My σtomes No.:
24 + 14 國 38 士 2.
Melanophor 臼∞p

erd the entire body.
Fin rays developed
in the 個udal and
dor 詞1 fisns.

A. nobi/is

4.9-7.5 4"-'5

體節數為 28+ 14=
42 土 2
Myotomes No.:
28+14-42 士 2

7.5 一 19.0 14-19

體節數為 28+ 14=
42 土 2
Myotomes No.:
28+ 14-42 土 2

兢

C. idellus

4.9-7. 。 4-5
禮節數為 24+ 14 盟
38 土 2
Myotomes ,No. :
24+ 沾自 38 土 2

--

nuQJI門
U

旬,, 12-16

體節數為 24+14=
38 土 2
Myotomes No.:
24+ 14= 38 主 2.

鰱

H. molitri,;

六、搞 要

在-九六三年 , 當草鰱魚生殖時廟 , 使用腦下腺賀爾蒙促進產卵試驗的初步結果 , 證明鰱、攝及
就可用腦下腺賀爾蒙刺激其生殖。

此等魚類對腦下腺的反暉
,
是依接受注射魚的感受性及環境狀況而有很大變化 o 在試魚中對賀爾

蒙顯示正反應的比率為百分之三三〈師三三尾有十-尾 ) 0 降低產卵時水溫 , 是導誘受注射魚產卵之
重要環境因素之一。

成功的賀爾蒙促進產卵
, 使用與接受注射魚向等大小貢獻魚的腦下腺-.0 至一﹒五個

, 分-至二
次筋肉注射之 ,

則為對雌性種魚的平均施與暈 o 但對雄性。﹒五至一 '0 個腦下臉已足所害。如超過此

暈 , 則卵之孵化不良σ孵化技術欠佳 , 車日孵化水溫急劇變化 , 孵化水溫過高 , 縮鐘孵化時閑在十七小
時以內 , 及單細胞寄生蟲之發生 t

I,皆會影響卵及初孵化魚苗大量死亡。

覽爾蒙正常促進草鰱魚所排之卵 , 其受精及孵化皆顯示正常 o 由此人工繁殖所得之魚苗
, 與天然

產生魚苗比較 , 也無發現不正常之處。
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PRELl 此UNARY REPORT ON

INJECTION OF PITUITARY HORMONE TO INDUCE

SPAWNING OF CHINESE CAPPSl

by

Y.A. Tang2, Y. W. Hwang2 and C. K Liu2

Summary

The results ob 扭扭ed fr ﹒個1 a series of experiments conductd during the 1963 breeding
season of Chinese carps in Taiwan indicate that the Chinese carps of the species

Aristichthys nobilis, Hypophthalmz"chthys molitrt"x and Ctenopharyngodon idellus can be

successfully induced to spawn by injection of pituitary hormone.

The response of these carps to the pituitary injection varied gr 臼tly with the sensi-

tivene33 of the recipient fish t σ hormone treatment as well as with the env1ronmen-
個1 condition. Of 33 spawners that received the treatment, 11 showed positive r,個ponse

(33%). Lowering of the water t 白nperature was considered as one of the most impor-

tant environmental fact 叮s conducive to spawning of the injected fish.

In most 臼ses of suc 臼ssful spawning, 1
to' 2 rep�ted injections of 1.0 to 1.5 pitui-

taries taken from donor carps of comparable
、 size were the average dose for a female;

whereas for the male, 0.5 to 1.0 pitui 跑了yw 的 quite su 伍cient. Overdose of hormone

appli 個tion eX) 臼eding this level was found to 臼use high mortality of the eggs during

hatching. Deficiencies in techniques of hatching, including high water temp 主rature,

which shortened the time of normal hatching, rapid fluctuation of water 胎'mperature

the death ofand the presen 臼 of protozoan parasites

句gs 個d hatChlings in appreciable number.
The majority of the eggs taken fr 個1 the normally horm ∞.e-spawned fish were fer-

tUized and hatched normally. τhe young fish ob 扭扭ed by this method were al 的 obser-

ved to grow normally in comparison with those from natural 可awning.

also observed to causewere

1. The manudscript of this report was submitted to 也e Indo.Pacific Fisheri 臼 Council, Food and

Agriculture Organization of the United Nations.

2. Fisneries Biologists of the Taiwan Fisheries Research Institute.
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