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摘 要 

翻車魨為現生最大的真骨魚類，廣泛分布於溫帶與熱帶海域。翻車魨為混獲魚種，臺灣東部海

域捕獲翻車魨包含有延繩釣、鏢旗魚、流刺網與定置網等漁法。捕獲量高且年間漁獲量變異劇烈，

然而有關翻車魨的生態與族群特徵研究幾乎完全闕如。本研究探討臺灣東部海域翻車魨漁獲種類組

成、數量及體長頻度的變動情形，並探討其漁獲量變動與海面水溫間的關係。根據2016年1月至2017

年11月台東新港地區延繩釣與2003年1月至2011年12月花蓮六組定置漁網之翻車魨漁獲資料顯示，

臺灣翻車魨種類組成主要為矛尾翻車魨 (Masturus lanceolatus) 與翻車魨屬 (Mola spp.) 魚種，組成

比例約為 4：1。翻車魨數量、平均體長與體長組成有明顯的季節性變動，數量在水溫較低時達到

高峰。小個體翻車魨主要出現在冬季，其數量在夏季明顯減少，而體型較大的翻車魨組成百分比在

夏季偏高。此外，矛尾翻車魨的數量在冬季與春末夏初有增加的趨勢，主要在海水溫度高於20 °C 

的水溫環境中被漁獲。本研究結果顯示臺灣翻車魨的數量與族群結構有明顯的季節性變動，而此變

動情形可能與海面水溫和翻車魨的行為及生活史特徵有關。 

關鍵詞：翻車魨屬、矛尾翻車魨、季節變動、體長組成、海面水溫 

前 言 

翻車魨科 (Molidae) 魚類，俗稱為曼波魚，

屬於魨形目 (Tetraodontiformes)，棲息於熱帶與

溫帶海域，全長可達 3 公尺、重達 2 噸，其外形特

殊，背鰭與臀鰭發達，尾鰭退化，具有舵鰭 (clavus)，

屬於成長緩慢、體型大、壽命長的魚種，生活史

特徵與其他大型軟骨魚類相似  (Roach, 2003; 

Pope et al., 2010)。翻車魨科包含翻車魨屬 (Mola)、

矛 尾 翻 車 魨 屬  (Masturus) 與 長 翻 車 魨 屬

(Ranzania) (Fraser-Brunner, 1951; Heemstra, 1986; 

Nelson et al., 2016) 三屬，目前共有五種：(1) 翻車

魨 (Mola mola)：舵鰭末端呈圓形，並具波浪狀；  
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(2) 花紋翻車魨 (Mola ramsayi)：舵鰭末端呈圓形，

不具波浪狀； (3) 假面翻車魨  (Mola tecta)：

Nyegaard et al. (2017) 在南半球發現；(4) 矛尾翻

車魨 (Masturus lanceolatus)：舵鰭末端突出呈矛

狀；(5) 斑點長翻車魨 (Ranzania laevis)，身體形態

偏瘦長型 (Fig. 1)。翻車魨的游泳能力佳，可作長

距離的遷徙，且垂直移動行為頻繁 (Watanabe and 

Sato, 2008; Houghton et al., 2009)。標識放流結果

也顯示翻車魨的移動行為與水溫和餌料的季節

性變動相關 (Sims et al., 2009a, b; Sousa et al., 
2016)。同時也有文獻指出，翻車魨的幼體攝食底

棲生物，而在成長至體長 80–100 cm 時發生食性

上的轉變，改成攝食浮游生物 (Pope et al., 2010; 

Nakamura and Sato, 2014)。 

翻車魨科多在西太平洋、大西洋與地中海等

海域以混獲方式漁獲，包含延繩釣、定置網、流

刺網與拖網等漁法  (Sagara and Ozawa, 2002; 
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Petersen, 2005; Tudela et al., 2005；Petersen and 

McDonell, 2007)。日本與紐西蘭皆有記載翻車魨漁

獲的相關資料，翻車魨於日本的捕獲體長介於

50–300 cm，紐西蘭記錄的體長介於 37–236 cm 

(Paulin et al., 1982; Sawai et al., 2011)。紐西蘭、中

南美洲等地也有關於矛尾翻車魨的漁獲紀錄，矛

尾翻車魨於紐西蘭記錄到的個體長約 200 cm，南

美洲地區分別記錄到 127與 170 cm的個體 (Paulin 

et al., 1982; Araujo et al., 2010; Das et al., 2012)，然

而目前國際間關於翻車魨科魚類漁獲統計資料幾

乎完全闕如。翻車魨在 2015 年被國際自然保護聯

盟 (International Union for Conservation of Nature, 

IUCN) 列入瀕危物種紅色名錄 (Red List) 的易危 

(Vulnerable) 等級魚種，矛尾翻車魨則被列為無危 

(Least Concern) 等級魚種，且調查報告中指出，臺

灣海域的翻車魨科漁獲數量需被監測。臺灣東部

海域為捕獲翻車魨的主要地區，漁獲方式有延繩

釣、鏢船、流刺網與定置網，盛漁期在每年的 9 月

到翌年 2 月 (林, 2009)。Liu et al. (2009) 在 2003

到 2006 年，於宜蘭縣南方澳與花蓮縣花蓮魚市場

所採集到的種類有翻車魨、花紋翻車魨、矛尾翻車

魨與斑點長翻車魨等 4 種，其中以矛尾翻車魨所

佔的比例最高 (約 90%)、翻車魨與花紋翻車魨佔

的比例次之 (10%)，斑點長翻車魨所捕獲到的數

量非常稀少；而矛尾翻車魨被捕捉的體長範圍約

在 40–160 cm，且利用脊椎骨進行年齡成長研究，

指出臺灣東部海域矛尾翻車魨的極限體長 (L∞) 

為 262.5 cm，k = 0.046/yr。矛尾翻車魨雄魚之開始

成熟體長應在標準體長 120 cm 以上 (9 齡魚)，雌

魚標準體長約在 135 cm 時 (11–14 齡)，其生殖

腺開始發育，並曾記錄到一尾性成熟雌魚個體，其

體長達 175 cm，約為 20–21 齡 (張, 2007)。 

許多研究指出，翻車魨數量、移動與攝食行

為有季節性變動，而此變動與海洋環境水溫與棲

 

Fig. 1  Photos of different sunfish species. (A) Mola ramsayi (TL: 150 cm); (B) Mola mola (TL: unknown); (C) Masturus 

lanceolatus (TL: 47 cm); and (D) Ranzania laevis (TL: 57 cm) (Photo sources of Mola ramsayi and Mola mola:

http://fishdb.sinica.edu.tw, accessed November 30, 2017). 
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地選擇偏好有關  (Sims and Southall, 2002)。

Sawai et al. (2011) 調查日本東部海域翻車魨的

漁獲狀況發現在不同海面水溫間，翻車魨的漁獲

數量與漁獲體長頻度有差異，而此差異和翻車魨

偏好的環境水溫有關。臺灣翻車魨相關的生物、

生態與其族群特徵等研究仍相當稀少，因此本研

究主要目的為解析臺灣東部海域翻車魨漁獲的

種類組成、數量、體長頻度分布情形，並進一步

探討漁獲量變動與海面水溫間的關係。 

材料與方法 

一、 採樣調查 

本研究所取樣的漁獲統計資料來源包括：花

蓮縣六組定置網 (嘉豐 Jiafong：24°01' N, 121°38' 

E、佳豐 Chiafong：24°10' N, 121°39' E、東昌

Dongchang：24°02' N，121°37' E、東益發 Dongyifa： 

24°09' N，121°40' E、德燕 Deyan：24°01' N，121°37' 

E、朝金 Chaojin：24°04' N，121°36' E) (2003 年 1

月至 2011 年 12 月)、臺東縣新港魚市場 (2015 年

1 月至 2017 年 11 月) 以及研究人員現場量測之資

料 (Fig. 2)。其中，因定置網易受到颱風的影響造

成損壞，故通常從 6 月底、7 月初開始休漁至 9 月、

10 月間。漁獲資料中包含每月所採集的翻車魨科

種類、數量、個體的全長 (從吻部前端到舵鰭末

端)、標準體長 (從吻部前端到舵鰭最前端) 與生

殖腺的採集 (Fig. 3)。翻車魨與矛尾翻車魨是依據

其舵鰭末端的形態來區分，翻車魨舵鰭末端成圓

形，而矛尾翻車魨末端會突出，呈一個矛狀。其中

臺灣東部海域所捕獲的翻車魨科多以矛尾翻車魨

為主，而翻車魨與花紋翻車魨所佔的數量較少，故

將兩種數量合併，以翻車魨屬來進行檢定。此外，

因有許多翻車魨科魚種在漁獲市場被拍賣時，其

舵鰭已被割掉，故漁獲資料以標準體長進行計算。 

二、資料分析 

(一) 翻車魨科數量的年間變動  

使用新港區漁會與花蓮區漁會所提供的歷年

歷月漁獲重量資料進行分析，瞭解翻車魨科魚種

在年間的總漁獲量，並用 one-way ANOVA 檢定其

漁獲量在月別間的變動情形，若達顯著差異，則進

行 Tukey’s 事後檢定。 

 

Fig. 2  Sampling areas of Molidae in 

eastern Taiwan offshores. Hualien set-

nets are represented by the box plot 

and the longline fishery area near 

Shingang is represented by the hatched 

circle. 
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Fig. 3  Diagram showing the measurement of Molidae 

length. 

(二) 翻車魨屬與矛尾翻車魨漁獲體長分布 

使用新港魚市場與花蓮定置網現場量測的漁

獲尾數資料，探討翻車魨與矛尾翻車魨體長頻度

月別分布情形。 

(三) 翻車魨屬與矛尾翻車魨漁獲數量與各階

段個體在不同水溫間的分布情形 

本研究的海水月均溫資料來自於中央氣象局

在成功外海與花蓮七星潭海域上所放置的資料浮

標，成功外海的浮標位置為 23°13' N、121°42' E，

花蓮地區的浮標位置為 24°03' N、121°63' E，採

用自 2003 年 1 月至 2017 年 11 月的平均海面水

溫作為探討翻車魨科漁獲量變動的環境因子。不

同階段個體是利用實驗中所採集到的生殖腺樣本 

(未發表資料) 與過去各文獻中所記錄到是否達

到性成熟的個體標準體長進行區分，標準體長小

於 80 cm 的矛尾翻車魨個體 (性腺大多尚未發

育)、體長介於 80–160 cm 個體 (性腺發育中) 與

體長大於 160 cm 個體 (已達性成熟) (李, 2007; 

張, 2007)；標準體長小於 120 cm 的翻車魨個體 

(性腺大多尚未發育)、體長介於 120–200 cm 個體 

(性腺發育中) 與體長大於 200 cm 個體 (已達性成

熟) (Nakatsubo et al., 2007; Sawai et al., 2011)，並

利用卡方檢定探討不同水溫間翻車魨漁獲尾數比

例是否有顯著差異。 

結    果 

一、翻車魨科魚類漁獲數量與體長 

本研究在臺東縣新港漁港總計測量 273 尾翻

車魨科魚類 (翻車魨屬 46 尾；矛尾翻車魨 227 尾)，

在花蓮縣 6 組定置網共記錄 30,579 尾翻車魨科魚

類 (翻車魨屬 497 尾；矛尾翻車魨 30,082 尾)。臺

東與花蓮地區的翻車魨科漁獲量在 2011 年後有逐

漸上升的趨勢 (Fig. 4)。花蓮地區的翻車魨科魚類

漁獲尾數在各月份達顯著差異 (p < 0.05)，事後檢

定指出翻車魨在 1、2 月時漁獲量最高，而臺東地

區則無 (p > 0.05) (Fig. 5)。 

漁獲標準體長頻度分布結果顯示，臺灣東部

海域翻車魨屬的漁獲體長多大於 140 cm，矛尾翻

車魨漁獲體長多在 80–120 cm (Fig. 6)。翻車魨屬

的平均漁獲體長 (新港 135.11 ± 28.49 cm；花蓮

155.38 ± 22.54 cm) 大於矛尾翻車魨 (新港 99.78 ± 

21.48 cm；花蓮 105.17 ± 21.1 cm) (p < 0.05)。 

二、翻車魨屬與矛尾翻車魨漁獲數量與

體長之月別變動 

臺東新港海域翻車魨屬的平均體長在 8月最大 

(162.1 ± 20.8 cm)，該月所最大記錄個體為 187 cm；

平均體長在 4 月最小 (96.2 ± 44.1 cm)，該月所最小

記錄個體為 67.5 cm (Table 1)。花蓮地區翻車魨屬

平均體長在 8 月時最大 (182 ± 16 cm)，在 1 月時最

小 (121.4 ± 42.1 cm) (Table 2)。此外，由體長頻度

分布圖可知自 11 月至 1 月起，翻車魨屬漁獲的小

型個體 (標準體長 < 80 cm) 比例較高，經時間推

移，2–3 月的漁獲體型逐漸增長，4–5 月時出現

小型個體 (< 80 cm)，在 6–8 月所漁獲到的翻車魨

屬體型多大於 160 cm，到 11 月又再次出現小型個

體 (Fig. 7)。 
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      2008      2009      2010      2011      2012      2013      2014      2015      2016 
 Year 

Fig. 4  The annual catch weights (in tons) of Molidae landed for Hualien fish market and Shingang fish market from 

2008 to 2016. (Sources: Hualien Fishermen’s Association and Shingang Fishermen’s Association, 2016). 

 

 

 

Fig. 5  Monthly variation of Molidae catch weights (in tons) for (A) Shingang fish market and (B) Hualien fish market. 

Vertical bar represents the minimum value to maximum value of the Molidae catch weight, and Q1, Q2, and Q3 

represent 25% quartile, median, and 75% quartile of the catch weight, respectively. (Sources: Hualien Fishermen’s 

Association and Shingang Fishermen’s Association, 2016). 
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臺東新港海域矛尾翻車魨 8 月份的平均漁獲

標準體長最大 (110.3 ± 20.7 cm)，10 月的平均漁

獲標準體長最小 (61.7 ± 13.5 cm) (Table 1)。花蓮

海域矛尾翻車魨 5 月份的平均漁獲標準體長最大 

(126.1 ± 26.2 cm)，9 月份的平均漁獲標準體長最

小 (90.5 ± 19.2 mm)。此外，矛尾翻車魨體長頻度

月別分布如 Fig. 8 所示，自 5 月起有小型矛尾翻車

魨個體 (標準體長 < 60 cm)，並隨著時間序列推

移，體型有逐漸增長的趨勢，之後於 8 月又出現另

一群小型個體，並隨著時間體型增長。 

三、翻車魨屬與矛尾翻車魨於不同水溫

間之漁獲數量與體長 

臺東新港海域矛尾翻車魨漁獲數量在各海面

水溫間有顯著差異，而翻車魨屬則無 (矛尾翻車

魨：χ 2= 54.5, p < 0.01; 翻車魨：χ 2 = 10.6, p > 0.05)，

矛尾翻車魨的總漁獲尾數在水溫 23–24 °C 最多 

(Fig. 9)。矛尾翻車魨 80–160 cm 的個體在不同水

溫間的數量有達顯著差異 (χ 2 = 54.2, p < 0.01)，

其漁獲數量在水溫 23 °C 最高。翻車魨屬小於

120 cm 的個體漁獲的海面水溫範圍在 23–28 

°C，120–200 cm 的個體漁獲的水溫範圍在 23–

30 °C 間 (Fig. 10; Table 3)。 

花蓮海域翻車魨屬與矛尾翻車魨總漁獲尾數

在不同海面水溫間有顯著差異 (翻車魨屬：χ 2 = 

839.4, p < 0.01; 矛尾翻車魨：χ 2 = 71,296, p < 0.01)，

兩者數量皆在水溫 21 °C 達到高峰 (Fig. 9)。矛尾

翻車魨各階段的漁獲數量在水溫間有顯著變化 

(> 160 cm 的個體：χ 2= 405, p < 0.01; 80–160 cm 的

個體：χ 2 = 67,516, p < 0.01; < 80 cm 的個體：χ 2 = 

4,689, p < 0.01)，小於 80 cm 的個體在 20–21 °C

與 26–27 °C 的水溫環境中漁獲數量較多，80–

160 cm 的個體在多在水溫 21 °C 與 24–26 °C 的 

Fig. 6  Frequency distribution of standard length of Mola spp. and Masturus lanceolatus measured in (A) in Shingang 

fish market, and (B) Hualien set nets. 
 

(n=30,082) 
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環境中被漁獲，體長大於 160 cm 的個體主要漁獲

數量出現在 21 °C 與 26–27 °C 的海水環境。花蓮

地區中翻車魨屬不同生長階段的漁獲尾數分別在

水溫間有差異 (> 200 cm 的個體：χ 2 = 31.5, p < 0.01; 

120–200 cm 的個體：χ 2 = 203.7, p < 0.01; <120 cm

的個體：χ 2 = 581.4, p < 0.01)，小於 200 cm 的個

體主要在水溫低於 21°C 的環境中被漁獲，大於

200 cm 的個體則主要在溫度介於 21–28 °C 間的

水域中被漁獲 (Fig. 10; Table 3)。 

討    論 

臺灣東部海域的翻車魨漁獲種類以矛尾翻車

魨為主 (約 80–90%)，翻車魨屬次之 (10–20%)，

且兩者漁獲量皆具有季節性變動，盛漁期在 1–2

月。此結果與 Liu et al. (2009) 在 2003–2006 年南

方澳與花蓮所調查的結果一致。臺灣所發現的翻

車魨屬漁獲標準體長多介於 120–180 cm，且多屬

於尚未達性成熟個體，而日本所發現的翻車魨體

Fig. 7  Standard length 

frequency of Mola spp. 

measured in Shingang fish 

market (left) and Hualien set 

nets (right). 
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長多小於 100 cm 或大於 200 cm (屬於性成熟個體) 

(Yoshita et al., 2009) (Table 4)。研究指出日本沿岸

有冷暖流交會，其浮游生物量多、基礎生產力高，

除了翻車魨外，同時也是許多魚類的產卵場，且經

由生殖組織切片結果發現日本地區的翻車魨多屬

已成熟個體且為多次產卵者，故日本地區所漁獲

的翻車魨體型為較大的性成熟個體或剛出生的幼

體 (Parsons et al., 1984; Shimizu et al., 2001; 龜田, 

2003; Nakatsubo et al., 2007)。矛尾翻車魨在其他地

區的記錄較少，夏威夷水域曾發現體長小於 30 cm

的幼體 (King, 1950)；在其他地區所記錄到最大體

長的矛尾翻車魨為 170 cm (Arau´jo et al., 2010)，

而臺灣地區所記錄到最大體長的矛尾翻車魨為

382 cm，標準漁獲體長多介於 80–120 cm，約 5–

11 齡的個體 (Liu et al., 2009)。 

本研究結果發現翻車魨科的漁獲量有季節性

變動，此現象與許多大洋性洄游物種類似，如黑鮪 

(Lutcavage et al., 1999)、劍旗魚  (Sedberry and 

Loefer, 2001) 與赤蠵龜 (Mansfield et al., 2009) 等，

而此分布情形大部分都與海水溫度變化有關。研究

指出翻車魨分布會隨著海面水溫的高低而有季節

變動，翻車魨偏好待在水溫較低的環境，洄游至溫

度低於 25 °C 的海域，且日本翻車魨漁獲結果顯示

其數量在 15–18 °C 的環境中最多，推測臺灣東部

海域翻車魨科的漁獲量變動與海面水溫有關 (Lee, 

1986; Sims and Southall, 2002; Dulcic et al., 2007; 

Fulling et al., 2007; Sims et al., 2009a, b; Potter and 

Howell, 2011; Potter et al., 2011; Thys et al., 2017)。 

Table 1  The catch and size ranges of Molidae in Shingang fish market from 2015 to 2017. Sea surface temperature 

values sourced from Central Weather Bureau, Taiwan 

Species Month Number 
Standard length (cm)

min-max 
Standard length (cm) 

mean ± SE 
Temperature (°C)

mean± SE 

Mola spp. Jan. 1 142.0 ‒ 23.8 ± 0.5 

 Feb. 3 105.7-160.0 136.3 ± 27.8 23.5 ± 0.5 

 Mar. 8 120.0-174.2 151.4 ± 20.1 24.2 ± 0.4 

 Apr. 3  67.5-147.0  96.2 ± 44.1 25.2 ± 0.7 

 May 6  99.0-138.0 127.0 ± 14.1 26.5 ± 0.4 

 Jun. 8 145.0-155.0 149.4 ± 3.5 27.7 ± 0.9 

 Jul. 0 ‒ ‒ 29.0 ± 0.5 

 Aug. 4 136.0-187.0 162.1 ± 20.8 29.3 ± 0.7 

 Sep. 9  78.0-156.0 127.2 ± 26.9 29.6 ± 0.3 

 Oct. 3  81.0-157.0 109.7 ± 41.3 28.4 ± 1.0 

 Nov. 1 85.0 ‒ 26.7 ± 0.4 

 Dec. 0 ‒ ‒ 24.5 ± 0.5 

M. lanceolatus Jan. 49  76.0-170.3 103.9 ± 12.7 23.8 ± 0.5 

 Feb. 41  48.9-116.5  98.9 ± 13.9 23.5 ± 0.5 

 Mar. 14  46.0-141.5  91.4 ± 28.8 24.2 ± 0.4 

 Apr. 29  56.0-157.0 107.8 ± 25.5 25.2 ± 0.7 

 May 14  62.0-135.0 105.0 ± 25.8 26.5 ± 0.4 

 Jun. 14  68.0-129.0  96.2 ± 17.1 27.7 ± 0.9 

 Jul. 9  82.0-121.0  94.6 ± 11.4 29.0 ± 0.5 

 Aug. 23  84.0-150.0 110.3 ± 20.7 29.3 ± 0.7 

 Sep. 19  36.0-137.0  95.8 ± 21.7 29.6 ± 0.3 

 Oct. 4 44.0-77.0  61.7 ± 13.5 28.4 ± 1.0 

 Nov. 10  47.6-100.5  69.7 ± 31.5 26.7 ± 0.4 

 Dec. 1 106.0 ‒ 24.5 ± 0.5 
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翻車魨屬在不同月分與溫度間的漁獲體長頻

度分布結果顯示，其小個體 (< 120 cm) 主要出現

在冬季等水溫較低的環境中，而大個體 (> 200 cm) 

則全年都有出現，此分布與日本地區的研究不同，

日本地區的翻車魨大個體 (> 200 cm) 在 6 月數量

達到最高峰，而小個體 (50 cm) 在 7–8 月 (夏季) 

開始出現，由其漁獲體長頻度分布情形與生殖切

片組織結果指出在日本海域 8–10 月出現的翻車

魨個體已達性成熟，並在水溫較溫暖的季節間進

行繁殖，此分布情形可能和自身生活史特徵、海水

物理環境與食物的可得性有關 (Nakatsubo et al., 
2007; Dewer et al., 2010)。過去研究提到翻車魨因 

Fig. 8  Standard length frequency of Masturus lanceolatus measured in Shingang fish

market (left) and Hualien set-nets (right). 

n=1,936
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Table 2  The catch and size ranges of Molidae in Hualien set-nets from 2003 to 2011. Sea surface temperature values 

sourced from Central Weather Bureau, Taiwan 

Species Month Number 
Standard length (cm)

min-max 
Standard length (cm) 

mean ± SE 
Temperature (°C)

mean± SE 

Mola spp. Jan. 179  69.0-245.5 121.4 ± 42.1 20.7 ± 0.9 

 Feb. 59  85.5-234.3 164.9 ± 37.4 21.4 ± 0.9 

 Mar. 51  80.0-313.7 164.2 ± 40.2 21.2 ± 1.6 

 Apr. 80 143.4-250.9 180.9 ± 38.1 22.7 ± 0.9 

 May 42  73.2-225.6 180.0 ± 31.7 25.1 ± 0.6 

 Jun. 20  46.2-219.4 176.9 ± 30.9 26.7 ± 0.7 

 Jul. 6  97.7-204.9 151.6 ± 43.7 27.7 ± 1.1 

 Aug. 2 170.7-193.4 182.0 ± 16.0 27.8 ± 0.6 

 Sep. 4 162.3-198.8 179.1 ± 15.2 27.7 ± 0.7 

 Oct. 11 141.3-195.5 171.9 ± 17.3 26.4 ± 0.5 

 Nov. 18 101.3-192.6 145.7 ± 34.2 24.4 ± 1.2 

 Dec. 25  34.8-217.0 166.4 ± 40.0 21.4 ± 1.7 

M. lanceolatus Jan. 9,404  16.7-198.8 102.2 ± 16.0 20.7 ± 0.9 

 Feb. 4,566  42.9-204.6 100.8 ± 17.0 21.4 ± 0.9 

 Mar. 2,656  44.6-252.1 101.6 ± 20.0 21.2 ± 1.6 

 Apr. 1,950  44.6-213.1 116.9 ± 27.3 22.7 ± 0.9 

 May 1,937  42.9-198.8 126.1 ± 26.2 25.1 ± 0.6 

 Jun. 992  52.0-206.9 115.7 ± 26.2 26.7 ± 0.7 

 Jul. 729  49.2-191.6 114.1 ± 20.2 27.7 ± 1.1 

 Aug. 290  55.8-170.7 101.6 ± 9.5 27.8 ± 0.6 

 Sep. 840  54.6-206.5  90.5 ± 19.2 27.7 ± 0.7 

 Oct. 1,828  44.6-180.0  98.1 ± 18.9 26.4 ± 0.5 

 Nov. 2,847  29.5-228.2 104.1 ± 20.5 24.4 ± 1.2 

 Dec. 2,044  42.0-193.4 107.6 ± 18.6 21.4 ± 1.7 

Fig. 9  Catch variations in 

abundance of Mola spp. 

and Masturus lanceolatus 

among different sea 

surface temperatures (A) 

for Shingang fish market, 

and (B) Hualien set-nets. 

(n=30,082)
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其移動能力較佳，對棲地有選擇性與季節性的遷

移，此洄游與海水表溫與攝食行為有關，大西洋海

域的翻車魨在春夏季時會向中高緯度等水溫較低

的環境的移動，因春季時此地區的基礎生產力較

高，所能提供的食物來源較為充足，而在較冷的季

節會洄游至靠近赤道的海域，而體型較大的翻車

魨有能力可以抵擋海流游至食物較充足或較適合

棲息的環境中，推測為臺灣海域全年都可發現體

型較大翻車魨的原因 (Sousa et al., 2016)。此外，

翻車魨幼體無法棲息在溫度過低的海水中，最低

Fig. 10  Size compositions of (A) Mola spp. and (B) Masturus lanceolatus among different 

sea surface temperatures. 

(n=2,268) 
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臨界溫度在 8–10 °C (Hays et al., 2009; Thys et al., 
2015)，臺灣東部海域的海面水溫在冬季時的海水

表面平均溫度仍可達 20–21 °C (Tables 1, 2)，小個

體翻車魨可以在此棲息與覓食。 

臺灣東部海域矛尾翻車魨的漁獲數量主要是

在海面水溫 21 °C 以上的環境中，此研究結果與

Seitz et al. (2002) 研究結論相同，發現矛尾翻車

魨偏好棲息在水溫較高的海域 (> 20 °C)。過去矛

尾翻車魨漁獲紀錄包括，靠近赤道的北太平洋海

域在 1 月時所發現體長在 3–5 mm 的仔魚 

Table 3  Chi-square test results of the catch abundance of Mola spp. and Masturus lanceolatus at different sea surface

temperatures in Hualien set-nets and Shingang fish market 

Area Species Name N df χ2 value p value

Shingang 

Mola spp. 

Total individual 46 7 10.6 0.15

< 120 cm 10 5 2 0.84

120-200 cm 36 7 8.44 0.29

> 200 cm 0 ‒ ‒ ‒ 

M. lanceolatus 

Total individual 227 6 54.5 < 0.01

< 80 cm 33 5 4.6 0.46

80-160 cm 193 6 54.2 < 0.01

> 160 cm 1 ‒ ‒ ‒ 

Hualien 

Mola spp. 

Total individual 497 11 839.4 < 0.01

< 120 cm 138 8 581.4 < 0.01

120-200 cm 308 10 203.7 < 0.01

> 200 cm 51 9 31.5 < 0.01

M. lanceolatus 

Total individual 30,083 12 71,296.1 < 0.01

< 80 cm 2,595 12 4,689.7 < 0.01

80-160 cm 25,219 12 67,516 < 0.01

> 160 cm 2,268 11 405 < 0.01

 

Table 4  The records of Molidae sizes for different regions and sea surface temperatures 

Species Region Body size (cm) Temperature (°C) Reference 

Mola spp.  Japanese coast <50-300 11.5-25.6 
Yoshita et al. (2009) 
Sawai et al. (2011)  

 New Zealand 37-236  Paulin et al. (1982) 

 Hualien set net 34.8-313.7 20.7-27.8 This study 

 Shingang 67.5-187 23.5-29.6 This study 

M. lanceolatus South America coast 93-170  Arau’ jo et al. (2010) 

 New Zealand 200  Paulin et al. (1982) 

 Hawaiian waters < 30  
King (1950)  
Balart et al. (2000) 

 Nanfanao and Hualien 40-160  Liu et al. (2009) 

 Japanese coast 20-49  

Kuronuma (1940) 
小枝等 (2016) 

澤井與山田 (2017) 
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(Balart et al., 2000)；夏威夷海域在 4 月時發現的

體長 30–31 cm 的個體 (King, 1950) 與日本海域

在 2月時所發現體長 49 cm的個體 (小枝等, 2016; 

澤井與山田, 2017)。臺灣東部海域漁獲體長月別

頻度結果也指出矛尾翻車魨小於 60 cm 的個體分

別出現在 4–5 月與 9–1 月，並隨著時間推移，體

型逐漸變大。張 (2007) 在臺灣東部海域 4 月發現

一尾已達性成熟、全長 175 cm 的雌性矛尾翻車魨

個體，推測此期間可能為翻車魨的繁殖季節，但有

關其生殖、移動與族群分布仍需更進一步研究。本

研究結果首次提供關於臺灣東部海域翻車魨科族

群特徵資料，然而有關翻車魨科魚種的洄游路徑、

生殖季節、產卵場、生態地位等資訊仍須透過標識

放流及同位素分析等方法持續研究，才能建立更

完整的基礎族群特徵資料，提供未來進行該魚種

資源評估之重要基礎參數，作為提供漁政單位進

行漁業管理策略擬定之重要科學依據，以達永續

利用翻車魨資源之目標。 
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ABSTRACT 

Sunfishes (Molidae) comprise the largest bony fishes inhabiting the epipelagic to mesopelagic realms in 

tropical and temperate ocean regions. Sunfishes are principally bycatch species captured by longline, harpoon, 

drift net, and set net fisheries in eastern Taiwan. To fill in some of the necessary gaps in the knowledge of sunfishes 

for local fisheries management, we investigated variability in species composition, abundance, size composition, 

and the possible correlations of these phenomena with sea surface temperature (SST) in eastern Taiwan. Fishery 

data regarding sunfishes was collected from Shingang fish market, Taitung, from January 2016 to October 2017, 

and from the set-net complex, Hualien, from January 2003 to December 2011. The species comprised Masturus 

lanceolatus (80%) followed by Mola spp. (20%). The species abundance, average standard length, and size 

composition exhibited seasonal variability, with the abundance reaching a peak in winter when the SST was low. 

Small, immature individuals first appeared in winter, and then the number of fish caught decreased sharply in 

summer while the proportions of the largest individuals were highest in summer. The catch number of Masturus 
lanceolatus was highest in winter and late spring/early summer, and it was caught mainly at water temperatures 

above 20 °C. Variability in the catch data, a proxy of population dynamics, appeared to be closely associated with 

water temperature, the life history traits of the fish, and their migratory behavior. 

Key words: Mola spp., Masturus lanceolatus, seasonal variation, size composition, sea surface 

temperature 
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