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含麻痺性貝毒渦鞭毛藻在臺灣西部養殖區之出現頻率與水質條件

摘要

小亞歷山大藻 Alexandrium minutum 含有麻痺性貝毒
,
是一種有毒的渦鞭毛藻。為瞭解

此藻在台灣西部沿海養殖區的發生狀況
,
以及其與養殖貝類毒化之關係

,
自 1992 年起開始

展開毒藻監測調查工作 o 本報告依據 1992-1995 年間
, 針對彰化、霎林、嘉義、台南及屏

東各縣治海貝額養殖區
,
河口鄰近魚、墟

,
養殖區溝渠等進行調查之結果

,
探討小亞歷山大藻

之分佈範團、出現頻率及發生條件。四個年度總計採樣的91 件 ,
其中有毒藻出現的 205 件

,

佔 19 % 左右。每個月均可觀察到
,
不過主要在 12 月份出現

,
佔有毒藻水樣之 26%

'
當月

水樣之 42% 。以縣別來看
,
則以屏東縣發生次數最高

,
有毒藻出現之水樣發生在屏東縣的

高達 97%
'
且該縣有 62% 測站出現過毒藻。出現毒藻之測站中

,
以高屏溪河口之 1 個測站

出現率最高
,
佔有毒藻出現水樣數之 20 % 。有毒藻出現之水樣

,
其細胞數量大多在 10

cells/ml 以下 ,
但也曾發生細胞數量高達 10,050 cells/ml 之水華現象

,
並使養殖的鼠目魚及

吳郭魚死亡。出現毒藻之水樣
,
鹽度介於 5-36 P 阱

,
以 11-20 ppt 出現比例最高 ; 水溫介於

14.6-36"C
'
以 20-30 "C 間出現次數最多 ; pH 值介於 7.38-10.27

'
以 pH 值 7.51-8.00 池

水出現機會最高 ; 營養鹽為 NH4-N 80-2700 ppb
'

NO3-N 33-259 ppb
'

NO2-N 1-333

ppb
'

PO4-P 岱 633 ppb 及 SiO3-Si 190-4310 ppb
'
有毒藻出現者範圍較窄

,
不過

,
出現

數量與池水營養鹽濃度問
,
並無固定的相關性。

闢鐘詞 : 小亞歷山大藻
,
出現頻率

,
養殖魚墟

小亞歷山大藻 Alexandrium minutum ( Fig. 1) 含有

麻痺性貝毒
(1) ,
會造成濾食之西施貝、牡蠣及文蛤毒

化
(2),
而致食用此等貝類的人中毒。近幾年來 , 小亞

歷山大藻在許多國家發生 , 己知的包括挨及、土耳

其、西班牙、葡萄牙、義大利、法國、荷蘭、德國、

愛爾蘭、北美、澳洲與日本日,4,5) ,
且在澳洲及法國發

生的己證實會產生麻痺性貝毒的
,7,8)
。為瞭解此藻在台

灣西部治海養殖區的發生狀況 , 以及其與養殖貝類毒

化之關係 , 俾利建立養殖貝類安全管理對策 ,
台灣省

水產試驗所東港分所自 1991 年起開始展開毒藻監測

調查工作 o 本報告依據 1992-1995 年間
, 針對彰化、

雲林、嘉義、台南及屏東各縣沿海貝類養殖區 , 河口

鄰近魚、墟, 養殖區溝渠等進行調查之結果 , 分析小亞

歷山大藻在臺灣西部養殖區之出現頻率與水質條

蘇惠美 , 主淑欣 , 蕭新泉 , 張銀戀 , 蘇茂森 (1995) 含麻痺性貝毒
渦鞭毛藻在臺灣西部養殖區之出現頻率與水質條件 .水產研究,

3(1): 31-39

件。

材料與方法

採樣地區 (Fig. 2) 包括彰化 (CH) 、雲林 (YL) 、嘉

義 (CY) 、台南 (TN) 及屏東 (PT) 各縣治海貝類養殖

區 , 河口鄰近魚、墟 , 以及養殖區溝渠 o 監測站分布於

彰化縣之王功、漢寶 , 雲林縣之臺西、金湖 ,
嘉義縣

之布袋、鱉鼓、東石、四股, 台南縣之七股、青棍身、

北門 , 屏東縣之新園、東港、林邊、大鵬灣。

採樣期間每月取樣一次 ,
如發現有毒藻出現

,
則在

問題地區或魚坦每星期取樣一次或連採數日

或每月採二次。以網目孔徑 25 mm 之浮游生物

網取樣或以1 公升塑膠瓶採水
,
並以 100 網目 (孔徑

150 mm) 之濾布去除浮游動物。取樣時也測量水溫、
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鹽度及 pH 。取回水樣不經固定
,
直接在顯微鏡下觀

察是否有小亞歷山大藻活細胞。若數量多時 , 加入

Lugol's 固定液
(9)

後
, 計數細胞濃度。若末發現小亞

歷山大藻時 ,
將水樣靜置 1-2 天後

, 再取表層水觀察。

c

F

Fig. 1. Morphology of Alexandrium minutum. A) The contour of the cell (SEM), B) Ventral

view (DIC), C) Cell fixed by Lugol's solution, D) Ventral view showing the ventral pore (vp)

的 EM), E) Lateral view showing 1 ", and 1 "" pi 刮目的 EM), F) Dividing cell (DIC), G) A two-cell

仁 hain , H) Apical view showing po plate (po) and ventral pore (vp) 的 EM), I) Antapical view
(SEM), scale=5 mm. (derived from Su, 1989

(2) )
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Map of Taiwan showing the location of sampling stationsFig. 2.

結果與討論

- , <1\£/1 會w;;t 藥品房按著

自 1992 年 1 月至 1995 年 6 月採得之樣品數總共

因為屏東地區小亞歷山大藻出現機會最高
,
所以自

1994 年 7 月至 1995 年 6 月增加水樣營養鹽之

測定。主要營養鹽包括硝酸 -氮、亞硝酸-氮、

餒, 氮、磷酸-磷、矽酸﹒矽等五項, 其分析方法參

照 Parsons e1 al.(9) 。
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有 1091 件
,
其中出現小亞歷山大藻的有 205 件

,
佔

19 % 左右。各年度月別小亞歷山大藻出現的樣品

數及頻率
,
如 Table 1 所示。年度別之出現率

, 1992

年為 12%' 1993-1995 年間約佔在 20 % 。每個月

均可觀察到小亞歷山大藻 , 1 1 月至隔年 1 月為

主要出現高峰期 , 以 12 月份出現頻率最高
,
在 129

件水樣中
,
有 54 件出現小亞歷山大藻

,
佔 42 %' 2

月至 4 月漸滅 , 5 月至 6 月再增 , 7 月至 10 月最

少 o 若以月別發生有毒藻之件數佔總有毒藻出

現之水樣而言
,
仍以 12 月為最高

,
佔 26%; 1 月、

5 月、及 6 月次之 ,
佔 10% 以上 ; 7 月至 10 月最少 ,

在 1% 以下。若以縣別來看小亞歷山大藻的出現

頻率 (Table 2)
, 當以發生毒藻之站數佔縣別總站

數比例來看 , 以屏東縣最高 ,
在 50 站取樣點

中
,
有 31 站出現過小亞歷山大藻

,
佔 62 %; 而

以有毒藻出現之水樣件數計算 , 則有高達 97% 在屏東

縣發生 (Table 3) 。出現小亞歷山大藻之測站 (Table

3) , 出現頻率在 10% 以上者
, 均分布於屏東縣之東港

溪、高屏溪、及林邊溪等河口之溝渠以及鄰近魚蝠 ,

顯示在該區養殖之貝類有滴食小亞歷山大藻而造成

毒化的高風險 o 若眷養西施貝的池水中 , 不幸含有大

量毒藻 , 業者不察而收穫上市
,
則可能造成食用者中

毒的意外。另方面 , 大量毒藻的發生 , 有時也危害養

殖魚蝦類
,
造成草蝦

(10)
、耳目魚、銀紋笛綱、黃蠟館

等之大量死亡。

在日本
,
觀察 1967 年至 1993 年在 Mataya Bay 採

得之水樣 , 發現每年均有小亞歷山大藻出現
, 且近 30

年間出現之藻數量未有增加或減少之變化 ; 發生季節

為早冬至晚夏 (4 月至 8 月 ), 細胞數少於 100 cells 此
,

秋天很少或未發生
(4)

0

Table 1. The monthly occurrence of A. minutum in aquaculture areas along western coast of Taiwan

from 1992 to 1995. Each data denotes number of samples containing A. minutum/total number of samples

collected (occurrence rate%).

1992 1993

Jan. 0/21 (0%) 3/21 (14%)

Feb. 5/33 (15%)1/24 (4%)

Mar. 0/20 (0%) 7/53 (13%)

Apr. 0/1 2 (0%) 5/44 (11 %)

May 1/186%) 20/53 (38%)

Jun. 2/17 (12%) 18/91 (20%)

uj

Aug.

Sep.

Oct. 1/17(6%) 1/6 (17%)

Nov. 2/18(11 %) 11/37 (30%)

Dee. 16/44(36%) 13/40 (33%)

Total 23/191 (12%) 83/378 (22%)

1994 1995 1992-1995

15/29(52%) 6/22(27%) 24/93(26%)

5/31 (16%) 6/32(19%) 17/120(14%)

5/41 (12%) 4/21 (19%) 1 日135(12%)

2/20 (10%) 3/13 (23%) 10/ 的 (11 %)

9/70 (13 月/0) 6/41 (15%) 36/182 (20%)

4/35 (11 %) 4/25 (16%) 28/168 (17%)

1/22 (5%) 1/22 (5%)

1/25 (4%) 1/25 (4%)

1/24 (4%) 1/24 (4 月10)

0/1 5 (0%) 2/38 (5%)

2/11 (18%) 15/66 (23%)

25/45 (56%) 54/129 (42%)

70/368 (19%) 29/154 (19%) 205/1091 (19%)
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Table 2.

35

The occurrence of A. minutum in aquaculture areas by region from 1992

to 1995.

Region No. of sampling

stations

Changhwa Hsien 11

Yunlin Hsien 11

Chiayi Hsein 12

Tainan Hsein 12

Pingtung Hsein 50

Total 96

二、 /j�Jfffth 大駝凌空如\'1 亨之激五百

依據 1992 年至 1995 年間所採得含有小亞歷山大

藻之樣品
, 可整理出此藻之出現量以及在不同水溫、

鹽度、 pH 值下之出現頻率 (Table 4) 0 出現小亞歷山

大藻之水樣 ,
其藻細胞數大多在 10 cells/ml 以下

,
與

其他多種微藻共存於水域中
, 不過也曾發生細胞數量

高達 10,050 cells/ml 之單藻優勢水華現象 o 有小亞歷

山大藻出現水樣之鹽度介於 5-36 P 阱
, 以 11-20 ppt

鹽度範圍出現比例最高
,
佔 66 % '

30 ppt 以上最少 ,

佔 3 % 。實驗室內培養的小亞歷山大藻亦以 1 5 ppt

左右的增殖為最佳
(11) ,
顯示較低鹽度有利於小亞歷山

大藻的增生 o 出現小亞歷山大藻之水溫介於 14.6-36

DC' 以 20-30 DC 間出現次數最多
, 20 DC 以下及 34 DC

以上出現機會小
, 與實驗室內探討其增殖適溫的結果

相吻合
(111

0 有小亞歷山大藻出現水樣之 pH 值介於

7.38-10.27
'
以 pH 值為 7.51-8.00 之池水出現機會

最高
,
佔 42 %' pH 值為 8.01 司 8.50 次之 ,

佔 34 %0

水華現象曾發生於高屏溪河口之一直目魚、溫

(PTAA3) ,在 1994 年 12 月 14 日採樣時小亞歷山大藻

數量為 4 cells/ 圳 , 1995 年 1 月 18 日增為 772

cells/ml
'

1995 年 2 月 16 日減為 35 cells/ml
'

1995

年 3 月 9 日再急增至 10,050 cells/ml (Table 5)
, 導致

養殖的嵐目魚、及吳郭魚浮頭死亡。

1994 年 7 月至 1995 年 6 月屏東地區取樣點所有水

樣之營養鹽範圍為 N H4-N : 10-3140 ppb '
NO3-

N : 7-499 ppb
'

NO2-N : 2-360 ppb
'

PO4-P :

7-952 ppb 及 SiO3-Si : 190-4480 ppb ; 而有小亞歷

山大藻出現之營養鹽範圖為 NH4-N : 80-2700

No. of sampling station

with A. minutum

Occurrence rate

(%)

2 18

9

8

2 17

31 62

37 38

ppb
'

NO3-N : 33-259 ppb
'

ppb
'

PO4-P : 8-633 ppb 及 SiO3-Si : 190-4310

ppb
'
有毒藻者範圍較窄。但在水華形成過程中

,
因

增殖需要吸收多量營養鹽
,
以致池水毒藻之數量與營

養鹽濃度成反比 , 如 TableS 之 PTA 肘 , 因細胞數量

增多 , 營養鹽含量降低。不過 , 一般而言 , 小亞歷山

大藻之出現數量與池水之營養鹽濃度問並無固定的

相關性 o 叉
, 有毒藻出現池水之營養鹽濃度範圍

,
與

雲嘉屏地區海水蝦養殖池取樣測得之結果也很接近

NO2-N 1-333

三、 /j\!i!!Jfffill;;t 丘吉之丘吉軍反紡車5

從數年來對魚溫水及河口地區毒藻出現率之

調查獲知
, 小亞歷山大藻在屏東縣高屏溪、東

港溪及林邊溪河口及其沿岸魚瞌之發生機率較高
,
而

其水華則有可能在訊目魚坦發生。養殖魚坦若發

生水華對養殖魚有危害性
, 若引用該魚、坦水餵飼

貝類將使貝類含毒。含毒貝類毒量超過安全標準

時
, 將使食用者生病甚至死亡。然而含毒貝類的毒

量 , 可經過清水或不合毒藻之藻水 , 蓄養一段

時間後去除之
(2)
。因此 , 在屏東縣內養殖貝類時

,
需

注意監測餌料藻之類別
, 以防範產生毒貝。在

執行上 , 可透過產銷班之連作 , 監測貝毒
,
除替

消費者把關外
, 也可提高養殖者收益。在這樣的

理念與共識下 , 東港地區的養殖業者在東港區漁

會的輔導下
, 於 1995 年間

, 成立西施貝產銷班 , 並

在東港分所之技術指導下 , 將近一年來貝毒監

測工作尚順利 , 上市貝類均合乎食用安全標準。
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Table 3. The occurrence of A. minutum by station from 1992 to 1995.

Station code No. of samples
No of samples with A.

minutum
Occurrence rate (%)

Changhwa

CHl1 30 3

CHj1

Yunlin

YLK

Chiayi

CYJ3

Tainan

TND2

23 4

33 3

16 6

16 6

TNL3 22 5

Pintung

PTB1 18 2 11

PTB2 25 6 24

PTB3 55 41 75

PTB5 11 6 55

PTB6 7 3 43

PTB7 2 50

PTC1 52 12 23

PTD1 7 2 29

PTD2 41 9 22

PTD3 3 2 67

PTE1 53 18 34

PTE2 7 2 29

PTF6 23 4

PTF8 24 4 17

PTG 30 15 50

PTH1 nu1 8 80

PTH2 8 3 38

PTL 42 3 7

PTO2 2 2 nunu1

PTP nunu1

PTZ1 5 2 40

PTn 24 9 38

PTZ4 24 12 50

PTAA1 2 50

PTAA2 2 2 100

PTAA3 9 7 78

PTAB1 nu1 9 90

PTAB2 11 8 73

PTAB3 5 5 100

PTAB4 2 2 100

PTAC1

Total

2 50

657 205 31
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Table 4. The environmental conditions of ponds with A. minutum.

Environmental conditions No. of samples with

A. minutum

Cell number (cells/ml)

Salinity (ppt)

<10

AUnu--1

700-1,000

10050

5-10

11-20

21-30

31-36

Water temperature ('C)

Hny

Table 5.

14.6-20

20.1-25

25.1-30

30.1-33.8

36

7.38

7.51-8.00

8.01-8.50

8.51-9.00

9.01-9.50

10.27

61

18

14

135

50

72

71

41

85

68

32

14

4

6

7

Occurrence rate(%)

73

21

5

7

66

24

3

4

38

37

21

O

O

42

34

16

7

O

Water quality of ponds with high density of A. minutum.

Station code

Date

T emperatu re(OC)

Salinity(ppt)

pH

NH4-N(ppb)

NO3-N(ppb)

NO2-N(ppb)

PO4-P(ppb)

SiO3-Si(ppb)

A. minutum(cells/ml}

PTAA3 PTAA3

94/12/14 95/1/18

25.3 21.8

15

7.84

1060 460

220 267

146 105

34

4310 3690

4 772

PTAA3

95/2/16

21.8

15 15

7.93 7.90

730

192

141

6 17

3070

35

PT AA3

的β:/9

25.2

15

40

79

2380

10,050

8.04

7

7

PTHI

94/12/14

25.5

15

7.70

220

42

329

571

4200

8

PTHI

95/1/18

21.7

14

7.79

760

74

304

8

3090

101

37

PTHI

95/2/16

21.0

11

8.05

80

259

86

17

2800

68
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,
張銀戀 , 蘇茂森

另一方面 , 魚溫水中如小亞歷山大藻數量多時 , 對
魚蝦有害。殺藻劑雖可殺死藻細胞 , 卻會提高水中之

毒量。所以發現有小亞歷山大藻水華發生時 , 宜大量

換水以稀釋毒藻濃度 , 或引進不合毒藻之水來稀釋。

除本報告調查的地區外 , 小亞歷山大藻於 1989 年

在臺南縣會丈溪眸一草蝦養殖池
(1 日 ), 1995 年在高雄

縣彌陀哪一石斑養殖池 , 大量發生並造成石斑魚死

亡 o 這些案例顯示 , 小亞歷山大藻存在於臺灣西南 18

海
,
經養殖業者以作水之池塘管理理念

,
無意地引入

養殖池 , 而造成水華 , 且當養殖生物發生狀況時 , 才
著手探查藻相。因此 , 防範之道首重推廣教育 , 使養

殖業者認識此藻 , 並於發生數量少時除去之 , 以免大

量發生時
,
除可能危及養殖生物外

, 亦有如前述用殺

藻劑反而加大其害之慮而難以處理。
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The Occurrence of PSP Containing Dinoflagellate in West Taiwan
Aquaculture Area and the Pond Water Conditions

Abstract

Alexandrium minutum containing PSP toxin is a harmful dinoflagellate. We have carried out an toxic algal

monitoring program along the south west coast of Taiwan since 1992 to understand its occasional blooming and

the correlation with toxic clam. This report was based on the data collected from 1992 through 1995. Waters of

the clam rearing ponds, neighboring fish or crustacean ponds and the ditches between them from area of

Changhwa, Yunlin, Chiayi, Tainan, and Pingtung Hsien, were collected. Physical data and A. minutum of the

water samples were studied. Total number of the water samples were 1091. Among them 205 日 mples (19%)

had cells of A. minutum in it. Toxic algae were found existing through the year, but more frequently (26%) found

in December. Among five Hsiens the highest occurrence (97%) was found in Pingtung. Samples containing A.

minutum were mostly found in one of the ditches near the estuary of Kaoping river. Mostly, the cell density was

less than 10 cells/ml, however, a few water blooms containing algal cells more than 10,000 cells/ml were found,

the culture milkfish and tilapia were morbid. Salinity of the water samples containing A. minutum ranged

between 5-36 ppt with the highest occurrence of algae between 11-20 ppt. Water temperature ranged between

14.6-36 QC with the highest between 20-30
�C. pH ranged between 7.38-10.27 with the highest between 7.51-

8.00. The nutrient concentrations were NH4-N 80-2700 ppb, NO3-N 33-259 ppb, NO2-N 1-333 ppb, PO4-P 8-

633 ppb and SiO3-Si 190-4310 ppb, the range of samples containing A. minutum was narrower, however, there

was no relationship between the algal density and the nutrient concentration.

Key words: Alexandrium minutum, Occurrence rate, Land-based ponds.
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