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長時間浸潤在 2-phenoxyethanol 之黃緒綱血液學指數的變化

摘要

同時將對照組與置於 100 ppm 2-phenoxyethanol (麻醉組 ) 之黃賭綱
,
在麻醉 0, 1, 6, 12,

24 h 及恢復 24 h 採樣。在大部份時間 ,
麻醉組的平均血容積比及血紅素值均低於對照

組
, 而叉以麻醉 24 h 的差異最明顯。兩組的二項數值均在麻醉 12 h 達到最低點

, 然後逐漸

恢復至接近 0 h 值。各時間點的血糖值 , 兩組則是互有高低 , 其中 , 麻醉 6 h
'
麻醉組值顯

著高於對照組。叉 , 兩組值自 0 h 下降後
,
在恢復 24 h 達到最低點不再回復。由上述結果

顯示 , 長時間浸潤在 2-phenoxyethanol 中
, 採樣時間與麻醉劑都會對黃緒網血液學指數有

所影響。

關鍵詞 : 2-phenoxyethanol
'
黃繕觸 , 麻醉劑

麻醉劑連用在水產養殖上 ,
主要的使用方式有

兩種
(1) , 一是以高濃度快速使魚體失去活

動能力
, 俾以進行各種外科手術、人工授精及其它的

實驗步驟 ; 另一則是以低濃度添加在活魚運

輸的過程中
,
以降低魚類代謝速率

,
減少氧氣消耗及

合氮廢物的產生
(2) ,

進而提高輸送魚類的存活率。
2-phenoxyethanol (以下簡稱2-PE) 是一種常用的魚

類麻醉劑
,
在魚類麻醉及活魚運輸的使用上都有很好

的效果。依 Takashima(3) 的調查 , 它對許多魚額的

24 h鎮靜濃度 (魚體浸潤於麻醉環境24 h後 ,
再於清

水中恢復 24 h ' 未有死亡的濃度
) 多半在 100-300

ppm 之間。 Teo et al.(4-6) 以 110-220 mg/I 的濃度添加

於運魚袋的水中 , 用以長時間運輸海水魚、時 , 發現 2-

PE 不論在降低魚類代謝或減緩水質惡化方面 , 都比其

它麻醉劑 (MS-222, quinaldine sulphate, Metomidate)

有更好的效果。然而上述之實驗 , 多半是以水質指標

來判斷2-PE 對魚類所產生的效果 , 截至目前為止 , 較

少由生理指標來探討魚類長期浸潤於2-PE 所產生的生

理反應。少數如 Umehara et al.(7) 及 Takashima et
al.(B) 雖曾以虹轉為材 , 將之浸潤於 2-PE 中 , 看其血液

學、組織學及內分泌的變化 ,
但從整體看來

,
此方面

的研究仍嫌不足。
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因此
,
本實驗以黃稽鋼 (Acanthopagrus latus)

為材
,
研究海水魚長期 (24 h) 浸潤在低濃度的

2-PE 環境中 , 血容積比 (Hematocrit) 、血紅素

(Hemoglobin) 及血糖 (Serum glucose) 等血液學指標

值 (Hematologi 臼 I parameters) 的變化情形。希望能

經由對這些生理變化的了解 , 作為日後 2-PE 添加在活

魚輸送的參考。

材料與方法

一、財拱手

黃梧桐體長 13.67 土 0.13 cm ' 體重 50.55 :t

1.46 g 。捕撈後先置於室內兩噸半 FRP 桶中馴化一

週 , 實驗前兩日及實驗中均禁食。實驗及馴化所使用

的海水鹽度為34-35 P 阱 'J]<. 溫 25-27
�c 。

所使用 2-PE 為德國 Ferak 藥廠製造。

二、方法

10 個塑膠桶分別裝海水 60 I ' 每桶裝黃緒鋼5 隻
,

其中半數桶內添加 2-PE ' 濃度依以往實驗經驗取為
100 ppm

' 另半數桶不添加任何麻醉藥物
, 作為對照
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組。取樣時間分別為 1 ' 6
'

12 及 24 h
' 在第 24 h

將對照組及麻醉組剩下之各一桶魚 , 分別移入兩

不合麻醉劑之清水恢復桶內 ,
待24 h取樣

,
作為恢復

24 h 除了上述兩組各 5 個時問點外 , 另取 0 h 點作為

起始點。此種取樣方式是為避免每次取樣時 ,
對未取

樣點之魚造成干擾而設計。實驗過程中 ,
桶內均有少

量打氣。

每組每個時間點的 5 隻魚抽血後 , 馬上測定血

容積比及血紅素值。血容積比以毛細管抽取血

液後 ,
在 12,000 g 下

,
離心 5 min '

讀取數值。血

紅素則是以 yanomethamoglobin 方法測取 Sigma Kit

525-A) 。全血在 4 O( 冰箱凝血約 30 min 至 1 h 後 ,

以 5000 g ,
離心 30 min 分

, 取上層血清 Serum)
, 利

用 Glucose oxidase (Sigma Kit 510-A) 法測量血糖

值。

對照組及麻醉組各時間點的數據 , 以變方分析
(AVOVA) 析是否有差異 ,

若達 5% 顯著差異
, 再以

Tukey,s honestly significant difference 加以撿定。各

時間點之對照組與麻醉組的數據 ,
則以 t把 st 檢驗是

否具有差異
(9)

。

結果

一、 1fn 容在于此反夕星空估

對照及麻醉組在2-PE 浸潤中及恢復24 h的血容積比

變化情形可由 Table 2 中看出。兩組的血容積比值均

由原點的41 .40% 開始下降 ,
但對照組隨即在6 h 上升

至41.60%
' 麻醉組卻持續降至 37.25% 。最低點都是

出現在 12 h ' 之後兩組值開始上升
, 在恢復 24 h 同為

比原點值略高之43.8% 。在大部份間點裡 ' 麻醉組的

平均血容積比值均低於對照組
,
但只有麻醉24 h點差

異顯著(前者 37.75% ' 後者43.5%) 。由 Table 1亦可得

知
, 麻醉組各時間點的數據之間經變方分析檢定有顯

著差異 (5%) ,
但對照組各時間點問則尚未達顯著差

異。

Table 1. Results of ANOV A for hematocrit, hemoglobin

and serum glucose among different time (anesth. 0, 1, 6,
12, 24 hand ree. 24 h).

Parameters

hematocrit

Anesthesia Control

4.955* 2.085ns

5.209* 2.250nshemoglobin

serum glucose 4.546* 6.033*

Remark: 1. * : Represents the differences are significant at

5% level (p<0.05). 2. ns: No significant.

Table 2. Changes in Hematocrit during anesthesia (0, 1, 6, 12, 24 h) and recovery (ree.24 h). Values are

means:!: SEM of 5 fish, and unit is %.

Treatment/time 的) 。 1

Control 41AO:!:lA7a 39.60:!:l.96a

2-PE 41 AO:!:l A 7ab 38.00:!:1 .14
bc

6 12 24 rec.24

41.60:!:2.18a 37AO:!:l .54
a 43.80:!:l.20a43 .50:!:1 .50a

37.25 士0.73
bc

35.60 士 1.69
c

37.75 士 1.39ab* 43.80:!:l.53a

significantly different (p<0.05).

Remarks: 1.Values in the same treatment (contor! or 2-PE) group with the different superscript are

2. * indicates significant differences (p<0.05) between control and 2-PE groups.
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二、血紅葉修身變'It

血紅素值有和血容積比幾乎相同的變化趨勢
(見Table 3) 。對照組由原點的 11.77 g/dl 下降

,
在 6 h

叉上升至 12.18 g/dl '
麻醉組則是持續降至 11.28

g/dl 。兩組也同樣在 12 h達到最低值 , 隨即上升 , 對

照組及麻醉組在恢復 24 h後 , 分別達到比原點略高之

12.42 及 12.09 g/dl 。除了麻醉 1 h 外 , 其餘的時間

點
, 對照組的平均血紅素值均較麻醉組略高

,
但均未

有達顯著差異者。至於各時間點之間的差異
,
麻

醉組各時間點的數據之間經變方分析檢定有

顯著差異
, 但對照組各點問則還未到達顯著差異。
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三、且在乎重于你要穿'It

由 Table 4 可以明顯看出
, 不論是對照組或麻

醉組的血糖值均由原點之 211.13 mg/dl 開始下

降
,
在恢復 24 h 的 77.71 及 72.72 mg/dl 達到最

低點。在各時間點中
, 兩組的血糖平均值互

有高低
, 其中麻醉 6 h ' 麻醉組值顯著高於

照組。不同於上述兩個數據, 在血糖值方面 ,

麻醉及對照組各不同時間點間數據經變方

分析後 , 均有顯著差異 , 顯示不論是對照組或

麻醉組的血糖值均隨著時間有明顯地變
化。

Table 3. 仁 hanges in hemoglobin of yellowfin porgy during anesthesia (0, 1/6, 12, 24 h) and recovery (ree.

24 h). Values are means :t SEM of 5 fi咐 , and unit is gldl.

Treatmen 昕ime (h) 。 1

Controol 11.77:tO.2Sa 11. 1 6:t0.41
a

11.72:t0.2Sabc 11.28:t0.22abc 10.22 士0.34
d

1 0.41I0.46
bcd

12.09:t0.33a

12.18:t0.SSa 10.46 士0.22a 11 .S8:t0.60a 12.42:t0.92a

2-PE 11 .77 士0.2Sab

Remarks: Values in the same treatment (contor! or 2-PE) group with the different superscript are

significantly different (p<O.OS).

6 12 24 rec.24

Table 4. Changes in serum glucose of yellowfin porgy during anesthesia (0, 1, 6, 12, 24 h) and recovery

(ree. 24 h). Values are means 土 SEM of 5 fi咐 , and unit is mgldl.

Treatment/time 的) 。

Controol 211.13 士 16.20a 184.01 :t8.31
a

2-PE 211.13 士 16.20a 18S.91I9 月
7a

Values in the same treatment (contor! or 2-PE) group with the different superscript are significantlyRemarks: 1

different (p<O.OS)'

6 12 24 rec.24

+ b + b
101.97 士

b + b

+ b* + b + b
72.72 士 2.35b

2. * indicates significant differences (p<0.05) between control and 2-PE groups.
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Umehara et al.(7) 虹縛浸潤在 250 ppm 的 2-PE 中 24

h 後 , 血容積比及血紅素值均低於未麻醉前之起始

值 , 但此現象在改置清水24 h後即恢復 , 另一種魚類

麻醉劑MS-222 也會造成類似的生理變化。 Takashima

et al. (8)
發現

,
浸潤於 150 ppm 2-PE 中 1 h 的虹縛

,
腎

上腺皮質醇 Cortisol) 上升。但在上述兩實驗中 , 均只

有未麻醉前起始點數據 , 並未有與麻醉組同時取樣的

對照組
, 因此較難判斷上述生理變化究竟是單純由 2-

PE 所造成 ,
或夾雜其它因素

,
如取樣時間等。事實

上 ,
先前的實驗也發現 (10) 黑網長期浸潤在 50 ppm 的

2-PE 中 ,
麻醉組與對照組的血紅素及血糖值會隨著時

間有相同趨勢的變化。由本研究也可發現 , 隨著採樣

時間的不同的確造成了血液學指數的變化 (詳Table

1) , 尤其是麻醉組。

由麻醉組各時間點的血容積比及血紅素值看來
,
兩

指數最低點都出現在麻醉 12 h 。該時間點值與起始點

及恢復 24 h值均有顯著差異。麻醉24 h二值和起始點

及恢復 24 h值的比較情形與麻醉 12 h相近 , 只是多未

達顯著標準
, 此結果大體上仍和 Umehara et al.(7) 的

報告相似。另由麻醉 24 h與對照組同時間採樣數據比

較
, 可發現麻醉組的血容積比與血紅素值也比對照組

低 , 由此亦可知 , 除了時間因素外 , 2-PE 對麻醉魚的

上述二血液學指數之變化的確也有影響。由 Table

2 、 3 亦可發現 , 在大部份時間點 , 2-PE 麻醉組平均血

容積比及血紅素值均低於對照組 , 這和許多魚類在高

濃快速麻醉下會產生血液濃縮 (Hemoconcentration)

現象
, 造成血容積比及血紅素值上升 (11-14) , 並不相

同。本實驗及 Umehara et al.(7) 的結果均顯示
,
魚類

在兩種麻醉情況下
, 血容積比及血紅素值可能有不同

的變化情形。

很多作者都認為麻醉劑對魚類是一種壓迫誘導物

(Stressor)(15) , 因此在高濃快速麻醉魚時 , 常會有高

血糖現象 (Hyperglycemia)(16,17) 產生 , 此現象應與

魚類在麻醉時
, 血中腎上腺皮質醇 (15) 及兒茶酌胺

(Catecholamimes)(8) 濃度上升會有關。 Takashima et

al.(8) 在低濃度 2-PE (150 ppm) 的 1 h 的麻醉中
,
也發

現虹縛血中腎上腺皮質醇有上升現象。在本實驗中 ,

不論對照組或麻醉組的血糖值 , 均隨著時間明顯下

降 , 這可能與實驗前魚已禁食2 天 , 實驗叉持續進行2

天有關 , 這麼長久未進食 , 造成魚體內的肝醋耗盡 ,

因此血糖下降。在各時間點對照組與麻醉組值各有高

低 , 其中麻醉組值僅在麻醉 6 h ' 血糖值方顯著高於

對照組。此現象顯示 , 在低濃度長時間麻醉中 , 2-PE

可能也會對魚類造成高血糖現象 , 但程度似乎比高濃
短時間的麻醉方式來得不明顯。事實上 , 即使同屬低

濃長時間的麻醉 , 不同濃度的處理 , 可能也會造成血

糖有不同的變化 (10) , 這也是在活魚輸送時
,
挑選L

PE適當添加濃度應注意事項。
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The Changes of Hematological Parameters During Sustained Anesthesia
with 2 早henoxyethanol in Yellowfin Porgy (Acanthopagrus latus)

Abstract

Yellowfin porgy (Acanthopagrus latus) was sustained anesthetized with 2-phenoxyethanol, and sampled at 0,

1, 6, 12, 24 h during anesthesia and 24 h after recovery. We found that sampling time and anesthetic do really

affect the values of hematological parameters. Most time, the control group had higher average values of

hematocrit and hemoglobin than the anesthesia group, but the difference between two groups was not

significant except in hematocrit at 24 h during anesthesia. Both sets of values of two groups reached the least

level at 12 h, and gradually recovered to starting point. As to serum glucose, the anesthesia group had higher

average values than the control group from 1 to 12 h during anesthesia, however, the difference between two

groups was significant only at 6 h. The values of serum glucose in the anesthesia as well as the control group

decreased from starting point, and never recovered even after 24 h recovering.

Keywords:2-phenoxyethanol, yellowfin porgy, anesthetics
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