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不岡油脂含量之飼料對自蝦母噸成熟興產卵之影響
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要

本研究探討四種添加不同抽脂含量的飼料
,
對經切除軍眼柄之白蝦母蝦的催熟產卵及活存之影

響。試驗飼料以魚粉及烏賊粉搗蛋白質來源
,
並分別添加 0% 、 1% 、 3% 、 5% 等不同油脂含量 (館

魚肝油 : 玉米油=2: 1)
,
經過 30 天試驗結果顯示

,
以飼料中添加 1% 油臨組 (粗脂質 11.4%

'
粗

蛋白質 52.7%
'
蛋白質和能量的比值 105 mg protein/kcal) 之效果最佳 ,

其母蝦無論在成熟率、產卵

率、活存率及產卵數均優於其他三組。添加 3% 及 5% 之油脂組反而比不添加者之效果差。

摘

關鍵詞 : 自輯、油脂、產關單位、活存率。

末烏賊油添加於飼料中餵食斑節蝦 ,
當飼料中油脂

添加量從 8% 增加至 16% 時 , 增重率反而降低。

Sheen and D'Abramo (1991) 研究油脂添加到 12%

時
,
淚水長腳蝦 (Macorbrachium rosenbergil) 的成

長會下降。 D'Abramo (1989) 亦持相同的看法。

根據 Teshima et al. (1988) 對斑節蝦脂質代謝

研究
,
發現母蝦趨近成熟時 , 卵巢中的油質累積

量越多
,
且剪眼柄之母蝦的卵巢油質比未剪眼柄

者增加 10 倍 , 而肝膜臟中的油脂則隨之減少。
Millarnena et al. (1985) 指出 ,

切除單眼柄的草蝦

母蝦的肝膜臟中 ,
油脂含量為 22.47 � 34.9% .而

卵巢中油脂則增加至 7.5% ' 卵巢脂質日益增加
,

最大到成熟時為 21.9% 。因此卵巢中的脂質是經由

肝膜臟中累積而來 ,
而肝膜臟中脂質累積是由飼

料中累積。

本試驗的目的在探討不同油脂添加量 ,
投飼

經單眼柄切除的母蝦 , 比較催熟產卵的效果 , 主

要觀察項目包括成熟率、產卵率、產卵數及活存
率。

一
百

近 10 年來自蝦切除眼柄有關的報導 ,
有

Buitrago (1992) 比較自蝦 (Litopenaeus vannamel)

及藍蝦 (L. stylirostris) 眼柄切除的母蝦 ,
前者產

卵率為 82% .高於後者的 47% ; Yano and Wyban

(1993) 指出 ,
經眼柄切除的母蝦其每尾產卵平均

數與未切除者並無差異 , 但平均孵化率 , 後者為
66%. 顯著高於前者的 16.9%

' 顯示切除眼柄會影

響孵化率 ; Palacios et al. (1999) 指出切除眼柄的

母蝦有較頻繁的產卵及較高的 G缸 ,
但增重方面較

差。

前

含多量 n-3 系列不飽和脂肪酸的赤蝴貝油、館

魚肝油及烏賊油等 ,
為蝦類飼料中常添加的油

源
,
這些油脂所舍的高度不飽和脂肪酸如 EPA 及

DHA 是斑節蝦 (Marsupenae ω japonicus) 、草蝦

(Penaeus monodon) 及墨吉對蝦 (P. merguiensis)

成長所需 (Kanazawa et al.. 1977, 1978, 1979a, b, c

and d) 0 Andrews and Sick (1972) 指出 ,
白蝦飼料

中油脂含量增加至 20% 時 ,
成長及活存皆有下降

的現象。根據 Kanazawa and Teshima (1977) 以粉
材料與方法

基礎飼料以魚粉 (40%) 及烏賊粉 (20%) 為

一、試驗飼料*通訊作者 / 台南縣七股鄉三股村海埔四號 , TEL: (06)
788-0461; FAX: (06) 788-1597; ιmail: tbs@mail.

mrc.tfrin.gov.tw
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Table 1 Composition of the basal diets

Ingredient
0%

Fish meal

Squid meal

wheat flour

Soybean meal

Cod liver oil ICorn oil (2:1)

Soybean lecithin

Cholesterol

Astaxanthin

40

20

25

7.65

O

1.0

0.2
怎

OO---a11

Yeast

Spirulina powder

Taurine

Choline

1.0

0.5
Vitamin C 0.5

Vitamin mix"

Mineral mixb

1.0

Dietary lipid level

1% 3% 5%

40 4040

20 20 20

25 2525

6.65 2.65

5

4.65

3

1.0

0.2 02

叮1oa

02

心..110nu

5oo

--nut-

旬,
1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

0.5

1.0

0.5

1.0

0.5

0.5 0.5 0.5

1.0 1.0 1.0

1.0 1.0 1.0 1.0

"Thiamin HCI 0.5%; riboflavin 0.8%; niacinamide 2.6%; D-biotin 0.1 %; Ca-pantothenate 1.5%; p γ ridoxine HCI 0.3%; folic
acid 0.5%; inositol 18.1 %; ascorbic acid 12.1 %; para-aminobenzoic acid 3%; cyanocobalamin 0.1 %; BHT 0.1 %; and
α -cellulose 60.3%.

bCalcium carbonate 2.1 %; calcium phosphate dibasic 73.5%; citric acid 0.227%; cupric acid 0.046%; ferric acid (16 -
17% Fe) 0.558%; magnesium oxide 2.5%; magnesium citrate 0.835%; potassium iodideium sulfate 6.8%; sodium chloride
3.06%; sodium phosphate 2.14%; zinc citrate 0.133%; potassium iodine 0.001 %; and potassium phosphate dibasic 8.1 %.

主要蛋白棋 , 並添加 1% 螺旋藻、 0.15% 蝦紅素、

0.2% 膽固醇、 1% 卵磷質 ; 另
,
分別加入 1% 、

3% 、 5% 等不同含量油脂 (館魚肝油 : 玉米油 =2 :

1) 調製成四種試驗飼料 (Table 1) 。黏著劑為高筋

麵粉
, 加入 40% 的水攪拌均勾後 , 以擠粒機擠

粒
, 製粒完成後 , 移入 40 DC 烘乾機中

,
烘乾後

移至 -20 DC 冰箱中保存
, 使用時再取出。

二、試蝦來源

供試白蝦由水產試驗所海水繁養殖研究中心

0.8ha' 放養後期幼蟲 6 天之幼苗 , 所飼養 9 個月

者
, 其平均體重為 31.13 :t 1.35 g , 移入室內經馴

化 7 天後進行試驗。

三、試驗方法與設備

本研究共分四組為二重複試驗。每組各取 10

尾母蝦
, 以火燒紅之剪刀切除單眼柄後 , 放養於

室內 2.5 ton FRP 桶中。每日 08:00 、 12:00 及 17:00

投餵上述各別飼料 ,
總投餵量約為體重的 6-9% '

水溫控制在 28 - 29 DC
' 鹽份控制在 30 - 33 ppt

問
,
光照為 200 - 300 lux 、流水量為 20 L/l 宜

,
實

驗期間 30 夭。

四、成熟、產卵管理

每日觀察卵巢發育 , 色澤為金黃色或暗紅
色

,
由頭部開始肥大而延至第 6 體節

,
為成熟達 D

期者 (林等 , 1990)' 移入 0.5 ton 產卵桶中待產 (以

1 尾 1 桶為原則 ) , 產卵後以體積法計數產卵壘。
成熟率及產卵率的計算方式如下 :

成熟率 = (卵巢成熟達 D 期尾數÷母蝦尾

數) x 100%

產卵率 =( 產卵尾數÷卵巢 D 期成熟期尾數)

x 100% 。

五、飼料成分分析

一般成分分析 : 租脂肪參照 Floch et al. (1957)

的方法
,
稱取樣品約 1 - 2 g' 以 20 倍氯仿 / 甲醇

(2:1) 溶劑以 1000 中m 之轉連均質 5 分鐘 ,
以東洋
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Table 2 Proximate analyses (% dry weight), composition, and gross energy of the

experimental diets for white shrimp

Table 3 Effect of different dietary lipid levels on the maturation rate, spawning rate, survival

rate, and number of spawned eggs of unilateral eyestalk-abla 健d female shrimp

Dietary of lipid

3%

仁omposition

Crude protein

Crude lipid

Crude fiber

Moisture

Ash

Nitrogen free extract

Gross energy (kcal/l OOg)

PIE ratio (mg protein!kcal)

Maturation rate (%)*

Spawning eggs (叫 03)*

Spawning rate (%)

Survival rate (%)

13.24 :t 4.64"b

Dietary lipid level

0% 1% 3% 5%

53.11 52.74 50.58 48.39

11.13 11.40 13.13 14.97

0.53 0.76 0.91 1.14

15.38 15.45 15.48 15.55

8.88 8.46 8.32 8.13

10.97 11.19 11.58 11.82

498.00 502.20 51 0.50 518.30

107.00 105.00 99.00 93.00

0% 1% 5%

45 :t 5 品 35 :t 5b 25 :t 5b85 :t 15"

28.86 :t 5.56" 9.22 士 0.21b 17.28:t 2.98"b

50 60 20 70

90 100 50 80

-Values with different superscripts significantly di 仟'er (by one-way ANOVA with Tukey's honest

significance test, p < 0.05).

二號墉紙過濾至分液漏斗 , 靜置隔夜分層 , 取下

層被至 100 ml 圓底濃縮瓶 ,
以減壓濃縮裝置抽去

有機溶劑
,
再以氯氣將溶劑吹乾 '

秤重得總脂質。

粗蛋白參照 Micro-Kijeldahl method (A.O.A.C.,

1984) 的方法 ,
以 Kjeltec system 1007 (Tecator) 測

定。粗纖維以 Fibertec system 1020 hot extractop

foss tecator 測定。能量以自動能量測定裝置瀏

定。水份及灰份參照AOAC (1984) 的方法測定。

六、統計分析

所得數據先以單向變方分析檢測是否有差

異
,
若達顯著水準 (p < 0.05)

,
再以 Tuke) 句

honestely significant di 能rence test, HSD 加以檢定。

結 果

基礎飼料在添加油脂 1% 、 3% 及 5% 後 ,
其

一般組成分 (Table 2) 呈規則變化 , 粗蛋白、灰份

及 P厄比值隨油脂添加量的增加而遞減 ,
而粗脂

質、租纖維、水分、不合氮抽出物及總能量隨油

脂添加量的增加而遞增 (Table 2) 。蛋白質含量以

對照組及 1% 組者較高 ,
分別為 53.1% 及 52.7%'

5% 組最低 ,
為 48% 0 p尼比值對照組及 1% 組

各為 107 及 105, 皆高於 3% 及 5% 組的 99 及的

(Table 2) 。

供試蝦養殖 15 天後 , 觀察其卵巢發育情形 ,

結果發現對照組母蝦有 14.29% 之卵巢開始發

育 ,1% 組為 100%
'

3% 及 5% 組皆為 33.33% 。

培育 30 天後 ,
卵巢成熟達 D 期者

,
以添加 1% 組

最高 (85%)
, 並與 3% (35%) 及 5% 組 (25%) 間

有顯著差異 ,
與 0% 組 (45%) 之間則無差異

(Table 3) 。母蝦產卵數以 1% 組最高 ,
平均 28.86 x

103 卵粒
,
與最低的 3% 組 (9.22 x 103) 之間有顯

著差異 (Table 3) 。

母蝦產卵率以 5% 組之 70% 最高 ,1% 組的
60% 次之 ,

對照組為 50%
'

3% 組最低為 20%
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(Table 3) 。實驗結束後 ,
各組活存率以 1% 組最

高
,
達 100%; 對照組的 90% 次之 ,5% 組誨的%'

3% 組最差 ,
僅有 50% (Table 3)

,
因此

, 就成熟率、

產卵數及活存率而言
,
皆以 1% 組為佳

, 添加過

量比不添加還差。

討 論

Bray et al. (1990) 指出 , 三種不同總油脂量的
人工飼料 (7.8% 、 11.1% 、 13.9%) 餵食藍蝦 ,

以

11.1% 組所生產的無節幼蟲和眼幼蟲活存均較

好。Bray et al. (1990) 又以 40% 烏賊 (總油脂

10.1%) 及 60% 人工飼料 (總油脂 11.1 %) 的比率

飼養也獲得顯似結果。本試驗飼料總油脂含量

11. 的 (1 年啪 ) , 投餵經切除單眼柄的白蝦母蝦 ,
其

產卵率、活存率、成熟率及產卵數上與 Bray et al.

(1990) 相似 ,
均有較好的結果

,
即總油脂含量

11.4% (1% 組) 做為自蝦種蝦催熟飼料應為適當。

Andrews and Sick (1972) 研究中自蝦飼料中

油脂含量增加至 20% 時 , 成長及活存皆有下降的
現象。Kanazawa and Teshima (1977) 以粉末烏賊

油添加於飼料中餵食斑節蝦
,
當飼料中油脂添加

量從 8% 增加至 16% 時增重率反而降低。 Sheen

and D'Abramo (1991) 的研究油脂添加到 12% 時

淡水蝦成長會下降。 D'Abramo (1997) 指出高的飼

料油脂量對自蝦的消化率有不良的影響 ,
最後可

能會造成營養上的缺失。Bray and Lawrence (1992)

亦指出營養不足或不平衡的飼料可能會引起對蝦

成熟不良或停止產卵。本試驗添加 3% 及 5% 組

飼料
,
總油脂 13.1% 及 15.0% 較 Bray et al. (1990)

總油脂 11.1% 為高
, 在成熟率、產卵數及活存率 ,

均較 1% 組 (11.4%) 為低
,
此可能與文獻強調油脂

含量過高的原因有關。
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Effect of Dietary Lipid Levels on the Reproductive Performance

of White Shrimp (Litopenaeus vanname)

Bao-Shuenn Tzeng 戶
� Min-Nan Lini and Shyn-Shin Sheen2

'Mariculture Research Center, Fisheries Research Institute

2Department of Aquaculture, National Taiwan Ocean University

ABSTRACT

This study was conducted to evaluate the effect of artificial diets containing different lipid levels on ovarian

maturation, spawning conditions, and survival of unilateral eyestalk-ablated female broodstock of Litopenaeus

vannamei. Diets with 4 lipid levels of 0%, 1%, 3%, and 5% were used in this study. The ratio of cod liver oil to

com oil as the lipid source was 2: 1. The protein sources were fishmeal and squid meal. In terms of the

maturation ra 妞 , number of eggs spent, spawning rate, and survival, the best results were obtained in the group of

females fed a diet containing 1% lipids (11.4% crude lipi 缸 , 52.74% crude prote 妞 , and 105 mg protein/kcal P厄

ratio), while worse results were obtained 泊 groups fed diets containing 3% or 5% lipids.
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