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摘   要 

鬼頭刀 (Coryphaena hippurus) 屬高度洄游性大洋魚類之一種，廣泛分布在熱帶、亞熱帶及溫

帶海域。在東亞地區，鬼頭刀是重要的商業性及休閒漁業漁獲對象，且為許多國家都會利用的漁業

資源，亦為臺灣沿近海之重要漁獲資源，主要盛漁期為 4–6 月 (夏季) 及 10–12 月 (冬季)。本研

究根據 2003–2018 年臺東縣新港魚市場所量測之 88,902 尾鬼頭刀之樣本 (雌魚 54,717 尾，雄魚

34,185 尾) 及 2012–2018 年鬼頭刀延繩釣樣本船作業資料進行體長頻度、性比、作業漁場及漁獲

組成分析。漁獲鬼頭刀性比顯示雌魚佔較優勢，總性比為 0.62，但隨體長增加雄魚比例越高。根據

調查鬼頭刀延繩釣標本船各月別作業海域顯示，1–3 月大約 75% 的作業航次主要集中分布於新港

外海作業，4–6 月往東南海域移動作業，然 10–12 月則向北偏移至花蓮海域作業，且該兩季之漁

獲體長及性比之間有明顯差異，夏季漁獲體長顯著大於冬季，而冬季漁獲主要包含 11–12 月 1 歲

魚之加入群且漁獲雌魚比例顯著較高於夏季。根據鬼頭刀延繩釣漁獲組成顯示，漁獲物種共達 50

種以上，其中漁獲鬼頭刀比例高達 81.1 %，其他混獲比例僅佔 18.9 %，故鬼頭刀延繩釣屬於低混獲

漁法之一。 

關鍵詞：鬼頭刀、混獲、加入群、性比、雌雄異型、體長組成 

前   言 

鬼頭刀 (Coryphaena hippurus) 又稱鱰魚，英

文名為 dolphinfish，在夏威夷稱為 mahi-mahi，因

體色以黃色為主，因此西班牙語則以金色之意的 

dorado 稱之；另，因其喜愛追逐飛魚為食，在臺

灣亦稱之為飛烏虎。鬼頭刀是一種棲息於全球溫

帶及亞熱帶海域，經常於沿近海表層之暖水域活

動，棲息海域從加拿大新斯科舍省 (Nova Scotia) 

延伸至澳洲塔斯曼海 (Tasman Sea) (Vladykov and 

McKenzie, 1935; Shcherbachev, 1973) 涵蓋了 46° N

至 38° S 之間 (Norton, 1999)。鬼頭刀為高度跨界

洄游性魚種，且為移動及成長相當快速之海洋掠

食者之一，會大量群集洄游至不同的漁業管理海 
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域 (Rivera and Appeldoorn, 2000; Alejo-Plata et al., 

2011; Farrell et al., 2014)。鬼頭刀之捕撈率及資源

豐度分布受到 20℃等溫線 (Palko et al., 1982) 、

表水溫 (sea surface temperature, SST)、季節及餌料

生物可用資源之影響 (Kraul, 1999; Norton, 1999; 

Zúñiga-Flores et al., 2008; Schwenke and Buckel, 

2008)，為加勒比海、美國東南部、東非、夏威夷、

中國、臺灣及日本等國家主要的休閒漁業 

(recreational fishery) 及家計型漁業  (artisanal 

fishery) 之重要魚種之一，更是許多國家之間都會

利用的漁業資源 (Williams, 1956; Beardsley, 1967; 

Hagood et al., 1981; Mahon et al., 1982)。 

根據 1996–2016 年聯合國糧農組織 (Food 

and Agriculture Organization of the United Nations, 

FAO) 鬼頭刀漁獲統計顯示，三大洋產量高達 200

多萬公噸，其中以太平洋海域產量最高 (Fig. 1)，

西北太平洋海域中主要漁獲鬼頭刀之國家為臺灣

與日本，且主要以臺灣漁獲鬼頭刀為主。臺灣鬼頭
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刀漁獲主要產地是宜蘭縣、臺東縣、屏東縣及花蓮

縣等地區，雖然臺東縣鬼頭刀漁獲量不是最高 

(Fig. 2)，但是其漁獲量卻佔臺東縣總漁獲量的 30%

以上，是該地區最重要的漁獲  (Fig. 3)。根據

2003–2017 年新港魚市場拍賣資料顯示，鬼頭刀

平均價  2003–2007 年為每公斤  37–50 元，

2008–2012 年上升至 60–80 元上下，2013–2014

年下降至 60 元以下，2015–2018 年上升至 83–

100 元左右 (Fig. 4)。 

漁獲鬼頭刀之漁法各地區皆有不同之方式，

在地中海海域利用特殊的網具 (稱為 llampuguera) 

在人工聚魚器 (fish attraction devices, FAD) 附近

漁獲鬼頭刀 (Massutí and Morales-Nin, 1997)。西

大西洋，則使用商業浮延繩釣漁業及娛樂漁業漁

獲鬼頭刀為主 (Farrell et al., 2014)。在南美洲，哥

倫比亞 (Colombia) 及委內瑞拉 (Venezuela) 附

近海域在夜間期間使用表層網  (surface fishing 

net) 漁獲鬼頭刀 (Lasso and Zapata, 1999)。厄瓜

多爾  (Ecuador) 和哥斯達黎加  (Costa Rica) 海

域以延繩釣業漁獲鬼頭刀為主 (Patterson and 

Martinez, 1991; Campos et al., 1993)。太平洋之日

本及臺灣主要以延繩釣漁業所漁獲鬼頭刀 

Fig. 1  Annual catches of dolphinfish in the Pacific Ocean, Indian Ocean, and Atlantic Ocean, 1996-2016. (Source: 

FAO Fishery Statistics). 
 

Fig. 2  Annual catches of dolphinfish in Yilan, Taitung, Pingtung, and Hualien of Taiwan from 1986 to 2017. (Source: 

Taiwan Fisheries Statistical Yearbook). 
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(Kojima, 1961; 林, 2010)。根據 1999–2017 年漁

業署漁業統計年報，臺灣鬼頭刀總漁獲量中近海漁

業即佔 91.9%，近海漁業中又以鮪延繩釣捕獲鬼頭

刀最多，佔近海漁業整體鬼頭刀產量之 77.5%，其

次為鯛及雜魚延繩釣則佔 12.6%，其他漁業之鬼頭

刀漁獲量則相對較少。沿岸漁業鬼頭刀漁獲佔沿岸

漁業鬼頭刀漁獲之 8.1%，其中以定置網漁業為主，

佔整體沿岸漁業鬼頭刀漁獲之 4.1%，其次為刺網

漁業佔 3.4%，其他漁業之鬼頭刀漁獲非常稀少 

(Table 1)。由上述顯示，臺灣沿近海漁業漁獲鬼頭

刀主要為鮪延繩釣漁業，但根據實際調查顯示，鮪

延繩釣漁業大多季節性兼營鬼頭刀延繩釣，當鬼

頭刀盛漁期時，許多鮪延繩釣漁業將會更換鬼頭

刀延繩釣漁業進行作業 (黃, 1986; 林, 2010)。 

Fig. 3  Annual total catches and proportions of dolphinfish catches of Shingkang fish market from 2003 to 2017

(Source: Taiwan Fisheries Statistical Yearbook). 

 

Year 

Fig. 4  Annual catches and average prices of dolphinfish of Shingkang fish market from 2003 to 2017. 
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根據永續漁業夥伴  (Sustainable Fisheries 

Partnership, SFP，為美國的非營利組織，以重建全

球枯竭魚類資源，減少捕撈和養殖對環境和社會

的影響。該組織可讓整個供應鏈中的漁業利益相

關者和海鮮企業參與進來，促進海產品的可持續

生產) (Anonymous, 2013; 王等, 2018) 檢視太平洋

海域鬼頭刀之漁業與資源狀況指出，該物種於太

平洋海域之資源目前處於良好狀態，然而目前太

平洋鬼頭刀資源狀態仍存在著高度的不確定性 

(Chang et al., 2019)。由於目前太平洋鬼頭刀漁業

多屬於尚未進行漁業管理漁業以及少數國家參與

執行漁業改進計畫 (Fishery Improvement Project, 

FIP)，而臺灣於中西太平洋延繩釣漁業則被列入需

要參與執行 FIP 之國家之一 (SFP, 2013)。我國鬼

頭刀漁獲主要以出口至美國市場為主，佔出口量

90%以上，近年來國際消費市場對於可永續利用

及負責任之海洋漁撈水產品的需求日益增加，且

為達到穩定供應及海洋資源保護間取得平衡，因

此具永續生態漁業認證之漁獲物是當前趨勢 (王

等, 2018)。臺東縣新港區漁會及產業界之利益相

關者自 2014 年開始建立臺灣之鬼頭刀 FIP，並在

漁業署等政府單位的輔導下持續發展，至今宜蘭

縣蘇澳區漁會及屏東縣東港區漁會也已加入臺灣

鬼頭刀 FIP 之行列。FIP 工作計畫制定依據及內

容須有科學研究之數據，必需由科學家執行鬼頭

刀族群及資源研究分析，作為工作計畫之佐證 

(SFP, 2013; 王等, 2018)。 

臺灣東部近年針對鬼頭刀之生殖生物學研究

及食性研究包括蔡  (2016) 及劉  (2018)。楊 

(2016) 針對臺灣東部漁獲鬼頭刀資源指標進行分

析，顯示鬼頭刀漁獲有小型化之趨勢。針對延繩釣

漁獲性能之研究僅有早期劉與吳 (1990) 進行鮪

延繩釣漁獲性能分析，林 (2010) 分析鬼頭刀延繩

釣各鈎布放深度及漁獲率。由於鬼頭刀為臺灣東

部重要之經濟魚種之一，本研究收集新港魚市場

鬼頭刀雌雄漁獲體長以及調查鬼頭刀延繩釣漁業

作業海域等相關資訊進行各項分析，來了解鬼頭

刀延繩釣漁業漁獲鬼頭刀之體長、性比變動以及

鬼頭刀延繩釣作業漁場之季節動態及混獲魚種等

分析，研究結果將能提供臺灣鬼頭刀漁業資源解

析及未來管理策略擬定之重要科學參考依據。 

材料與方法 

一、漁獲資料收集 

本研究自 2003-2018 年按月於新港魚市場測

量鬼頭刀漁獲體長資料，體長測量以魚體尾叉長 

(fork length) 作為測量標準，測量單位為 cm。由

於鬼頭刀由外部型態可區別雌雄性別，因此測量

體長資料皆同時記錄雌雄別，並供進行雌雄體長

組成及性比組成之變動分析，而性比 (sex ratio) 

Table 1  Catch proportion of dolphinfish by Taiwanese offshore and coastal fisheries from 1999-2017 

 Fishery Catch (MT) Catch proportion(%) 

Offshore fishery 

Tuna longline fishery 91,297.5 77.5 

Porgy and miscellaneous fish longline 14,854.3 12.6 

Driftnet fishery 726.9 0.6 

Angling gear 470.5 0.4 

Purse-seine 438.8 0.4 

Trolling line 257.6 0.3 

Other gear 265.4 0.2 

Sum 108,311 92.0 

Coastal fishery 

Set net fishery 4,813.9 4.0 

Gill net fishery 3,982.8 3.4 

Longline fishery 251.9 0.2 

Other gear 415.6 0.4 

Sum 9,464.2 8.0 

Source: Taiwan Fisheries Statistical Yearbook 
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計算方式為雌魚尾數佔雌雄魚總尾數之比例，並

將體長以 5 cm 為組距，計算體長間性比的變動。 

二、漁船作業資料 

本研究選取 5 艘鬼頭刀延繩釣漁船作為樣本

船 (根據本研究調查，整年以鬼頭刀延繩釣作業之

漁船大約有 11 艘)，記錄收集 2012–2018 年作業

基本資料，包括作業漁場 (經緯度)、投放鈎數及漁

獲魚種等，以進行鬼頭刀延繩釣之作業漁場動態

分析。本研究將所調查之樣本船每航次作業之位

置點進行分析，作業點將分為季別 (1–3 月、4–

6 月、7–9 月及 10–12 月為春、夏、秋及冬季) 及

各月別，再經由 Quantum GIS 軟體繪製鬼頭刀延

繩釣作業海域季別及月別之動態，月別作業海域

分布，由每月在該海域作業次數之比例顯示。漁獲

資料分析是根據樣本船所漁獲之鬼頭刀及混獲魚

種之總重分析各魚種之釣獲率。 

結   果 

一、漁獲組成與性比 

本研究根據 2003–2018 年於新港海域所漁獲

之鬼頭刀體長資料進行分析，總計測量 88,902 尾，

包括雌魚 54,717 尾，雄魚 34,185 尾。樣本資料顯

示雌性鬼頭刀體長介於 35–150 cm，雄性體長範圍

為 35–155 cm，雌雄體長分布大多集中於 50–120 

cm 之間，但整體雌雄體長分布顯示雄魚體長大於

雌魚 (Fig. 5)。根據鬼頭刀之月別體長頻度顯示，

1–5 月雌魚之體長分布有逐漸增大的趨勢，平均體

長由 1 月之 67.3 cm 增加至 5 月之 89.5 cm，6 月仍

有約 84.7 cm，但同時也出現體長約在 60 cm 左右

的小型魚，7–8 月集中於 60 cm 左右的分布更明

顯，並於 9–10 月體長分布又逐漸增加，而至 11–

12 月則出再次又現 60 cm 左右之體長 (Fig. 6)。雄

性鬼頭刀月別體長分布及變動與雌魚具有相同之

趨勢，1–5 月間體長分布有逐漸增大的趨勢，同樣

於 6–7 月間明顯有 60 cm 左右的小型魚開始大量

出現，並於其中體長分布又逐漸增大，但於 11–12

月間小型魚再次大量出現的情形則較不明顯 (Fig. 

6)。根據 2013–2018 年雌雄鬼頭刀月別體長頻度分

析顯示，雌性鬼頭刀可發現 4–6 月漁獲體長大多

為大型魚，10–12 月則漁獲小型魚居多。雄性方面

在 4–6 月期間皆有大型及小型魚的漁獲，然 10–

12 月主要漁獲中體型之鬼頭刀 (Figs. 7, 8)。 

樣本之總性比為 0.61，而月別分析結果顯示雌

魚性比介於 0.55–0.71 (Fig. 9)，經卡方檢定結果顯

示各月別性比達顯著差異  (Chi-square test, p < 

0.05)，表示臺灣東部鬼頭刀族群中雌魚數量顯著多

於雄魚。根據體長別性比分析結果顯示，性比會隨

著體長的增加而有所變化，當體長小於 100 cm 以

下時，以雌魚性比較高 (p < 0.05)；體長大於 100 cm

以上雄魚性比則佔較優勢 (p < 0.05) (Fig. 10)。 

 
Length (cm) 

Fig. 5  Length frequency distributions of female and male dolphinfish sampled in Shingkang fish market from 2003 to 

2018. 
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Length (cm) 

Fig. 6  Monthly length frequency distributions of female and male dolphinfish sampled in Shingkang fish market from

2003 to 2018. 
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二、作業漁場 

本研究於 2012–2018 年總共記錄 5,156 航次

鬼頭刀延繩釣樣本漁船作業資料，根據漁場作業

航次熱點時空變化之分析顯示，鬼頭刀延繩釣作

業漁船約有 75% 的作業航次主要集中分布於新

港外海作業，1–3 月主要於新港外海作業為主，

4–6 月鬼頭刀主盛漁期間作業海域有向南移動的

情形，7–9 月期間則又回到新港外海作業，直到

10–12 月鬼頭刀次盛漁期作業水域則向北偏移至

至花蓮海域的趨勢 (Figs. 11, 12)。根據各月別鬼頭

刀延繩釣漁船作業海域位置，在主要盛漁期時作

業緯度較低，次盛漁期時有向北移動之趨勢，其餘

月份主要都介於23°2’–23°4’之間 (即位於新港外

Fig. 7  Monthly size frequencies of female dolphinfish sampled in Shingkang fish market from 2013 to 2018. 
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海) ，而經度部分則無明顯變動 (Fig. 13)。由本研

究結果顯示，夏季及冬季兩盛漁期作業漁場有變

動之趨勢，因此本研究再根據兩季節所捕獲鬼頭

刀之性比及體長進行分析比較兩季節所漁獲之鬼

頭刀漁獲組成是否有差異。根據兩季節所漁獲鬼

頭刀之雌雄比例顯示夏季性比為 0.59，冬季為

0.68，經卡方檢定達顯著差異 (p < 0.05)。然體長

部分，夏季及冬季所漁獲鬼頭刀之體長經 Mann-

Whitney-Wilcoxon 檢定顯示兩季節間所漁獲之體

長達顯著差異 (p < 0.05) (雌雄魚夏季及冬季漁獲

體長中位數分別為 87.8 及 67.9 cm，93.3 及 79.3 

cm) (Fig. 14)。 

Fig. 8  Monthly size frequencies of male dolphinfish sampled in Shingkang fish market from 2013 to 2018. 
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三、漁獲組成分析 

本研究共記錄鬼頭刀延繩釣樣本漁船作業總

投放鈎數為 2,887,550 鈎，漁獲魚種共有 50 種以

上，本研究所選取主要之 10 種魚種佔總漁獲比例

達 97% 以上，其中鬼頭刀漁獲共計 893,689 kg，

比例即高達 81.1%，其混獲物種比例則不到 3%  

(Table 2)。 

其他漁獲魚種的部分，雨傘旗魚 (Istiophorus 

platypterus) 共漁獲 70,068 kg，比例佔 6.4%；鋸

鋒齒鮫 (Prionace glauca) 共漁獲 28,258 kg，佔

2.6%；正鰹 (Katsuwonus pelamis) 共漁獲 24,263 

kg，佔 2.2%；棘鰆 (Acanthocybium solandri) 共

漁獲 13,222 kg，佔 1.2%；黃鰭鮪  (Thunnus 

albacares) 共漁獲 10,712 kg，佔 1.0%；土魠 

(Scomberomorus commerson) 共漁獲 9,445 kg，佔

 

Fig. 9  Monthly sex proportions of dolphinfish (pattern black, female; pattern grey, male) sampled in Shingkang fish 

market from 2003 to 2018. 

 

Fig. 10  Sex ratios of the dolphinfish sampled in Shingkang fish market from 2003 to 2018. 
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0.9%；齒鰆 (Sarda orientalis) 共漁獲 8,423 kg，

佔 0.7%；黑皮旗魚 (Makaira nigricans) 共漁獲

5,224 kg，佔 0.5%；鰺科類 (Carangidae sp.) 共漁

獲 4,789 kg，佔 0.4% (Table 2)。 

討   論 

鬼頭刀在臺灣雖終年皆有漁獲，但盛漁期分

別為 4–6 月及 10–12 月，可分為夏季群及冬季

群，根據分析顯示夏季為主要盛漁期且漁獲體長

較大，冬季為次盛漁期漁獲體長較小。根據陳等 

(2006) 及吳 (2010) 研究顯示，雌雄鬼頭刀 1 歲魚

體長分別為 63 及 77 cm，依體長頻度顯示，臺灣

東部海域全年皆有 1 歲魚的出現，而 1 歲魚加入

峰度主要發生在 6–8 月以及 11 月至翌年 2 月，

因此推論臺灣東部鬼頭刀資源可能於年間存在著

兩個加入群之現象。根據鄭 (2006) 研究顯示鬼頭

刀雌、雄分別可分離出 4 個與 3 個年級群，且每

年均有兩個加入群，加入的高峰期出現於在 6 月

和 10 月，此與大西洋海域鬼頭刀同樣存在至少兩

個加入群的情形類似 (Massutí and Morales-Ninm,  

1995)。根據 Wu et al. (2001) 研究顯示，鬼頭刀產 

Fig. 11  Seasonal fishing ground distributions of dolphinfish longline vessels based in Shingkang. Circles indicate per 

voyage (Jan.-Mar., n=930; Apr.-Jun., n=1948; Jul.-Sep., n=1284; Oct.-Dec., n=993). 
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Fig. 12  Monthly fishing voyage distributions of dolphinfish longline vessels based in Shingkang from 2012 to 2018.
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卵為 2–8 月，且高峰為 2–3 月期間，且發現 12–

3 月及 6–7 月皆有發現卵徑大於 1.0 mm 的樣本，

表示該季節之雌性鬼頭刀有達成熟階段，此結果或

許也能用以解釋臺灣東部海域鬼頭刀年間可能具

有兩個加入群之推論，再根據劉 (2018) 研究顯示，

臺灣東部海域為鬼頭刀主要產卵場之一，終年皆有

產卵活動，且生殖期為3–7月。綜合Wu et al. (2001) 

及劉 (2018) 研究表示，臺灣東部鬼頭刀生殖期分

別為 2–8 及 3–7 月之間，主要產卵高峰為 2–3

月，由 5 個月期間，小魚於 6–8 月加入漁場，然

11 月至翌年 2 月之加入群或許為由日本向南移動

之群體，因為根據日本九州西部的東海北部鬼頭

刀生殖研究顯示 (Furukawa et al., 2012)，其生殖高

峰為 6–8 月，因此推論冬季之加入群可能是由日

本向南移動之鬼頭刀群體，且於 11 月開始加入漁

場。根據體長資料顯示，1 歲魚主要漁獲期間為冬

季，夏季則以 2 歲魚以上為主，冬季時所漁獲之鬼

頭刀為 1 歲魚開始捕獲至隔年，因此 4–6 月期間

所捕獲者幾乎都為 2 歲魚。根據 Sakamoto and 

Kojima (1999) 指出，日本沿海 10–12 月鬼頭刀漁

場涵蓋整個臺灣東北部向南延伸之海域，因此臺

灣東部冬季之鬼頭刀漁獲有可能包含日本向南洄

游的魚群。雖然王 (1979) 指出，臺灣近海的鬼頭

刀主要有南北兩群，然真正的原因仍需未來進行

標識研究來釐清。然臺灣東部之黑潮海域具有理

想的覓食條件以及豐富的獵物資源 (Hsieh et al., 

2007; Sassa et al., 2008)，例如飛魚 (Exocoetidae) 

(Chang et al., 2012)、日本鯷 (Engraulis japonicas) 

及劍尖槍鎖管  (Uroteuthis edulis) (Wang et al., 

2008) 等，同時 4–7 月亦為該海域之飛魚盛漁期 

(Wu et al., 2001)，因此鬼頭刀夏季大量出現於東部

海域可能為索餌及產卵洄游。然而，兩個小型魚峰

群的出現也可能僅為鬼頭刀單獨索餌或產卵洄游

所導致之現象。 

 
Jan.  Feb.  Mar.  Apr.  May  Jun.   Jul.   Aug.  Sep.  Oct.  Nov.  Dec. 

Fig. 13  Monthly fishing ground distributions of dolphinfish longline vessels based in Shingkang (the lines represent 

the medians of latitude and longitude). 

 

Jan. Feb.  Mar.  Apr. May Jun.   Jul.   Aug. Sep. Oct.   Nov.  Dec. 
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本研究性比分析之結果顯示，鬼頭刀漁獲中

以雌魚比例佔較優勢，過去研究的結果亦指出，針

對臺灣東部鬼頭刀雌魚比例也是約在為 0.63–

0.65 間 (Wu et al., 2001; 江等, 2005; 劉, 2018)，表

示臺灣東部海域鬼頭刀雌雄組成近年來沒有異常

改變現象。Morrow (1954) 指出，肯亞海域鬼頭刀

雌魚漁獲比例為 0.64，Williams and Newell (1957) 

亦指出，東非海域鬼頭刀雌魚漁獲比例高達 80%。

Palko et al. (1982) 認為鬼頭刀漁獲性別組成會依

地理位置海域而有所變化差異。鬼頭刀性比亦會

隨體長有所變動，根據 Alejo-Plata et al. (2011) 於

特萬特佩克海灣 (Gulf of Tehuantepec) 的研究指

出，鬼頭刀漁獲中有 70% 的漁獲體長為 50 cm 以

下，當體長大於 100 cm 以上時，雄魚比例逐漸增。

 

Fig. 14  Box plots for length distributions of summer and winter for (A) female and (B) male dolphinfish. The median 

length of dolphinfish showed a significant difference between summer and winter (p < 0.05). 
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Zúñiga-Flores et al. (2011) 研究顯示，南加州灣海

域之鬼頭刀當體長小於 90 cm 時雌魚佔較優勢，

然體長大於 90 cm 時則為雄魚佔較優勢。此外，在

許多海域之研究中也可發現鬼頭刀體長越大雄性

比例增加之情形 (Rose and Hassler, 1974; Massutí 

and Morales-Nin, 1997; Oxenford, 1999; Wu et al., 

2001)。根據張 (2006) 研究臺灣東部海域鬼頭刀

的日齡與成長指出，雄魚平均月成長率為 12.5 cm 

(FL)，雌魚平均月成長率為 8.9 cm (FL)，雄魚成長

率顯著高於雌魚。再由過去研究推論造成體長與

性比之間差異可能由於 (1) 雌雄魚棲息模式、群

聚和覓食等因素有所差異 (Rose and Hassler, 1974; 

Oxenford, 1985)；(2) 雌魚的死亡率隨體長增加而

增加  (Castro et al., 1999) 及 (3) 漁法選擇性 

(Oxenford, 1999) 等因素。 

根據本研究樣本船月別作業海域分析顯示，

夏季漁期鬼頭刀延繩釣作業海域較向南移動，冬

季漁期則向北移動。根據過去研究不同海域之鬼

頭刀顯示一年中有多個產卵群高峰，使得魚群結

構複雜性高，可能為同系群在一生當中多次進入

同漁場或同海域，或許不同系群進入同海域，這種

生物混合交雜洄游行為使得鬼頭刀魚群結構更加

複雜 (Lleonart et al., 1999; Rivera and Appeldoorn, 

2000) 。太平洋之鬼頭刀分布主要由紐西蘭南部到

日本北部，並且在臺灣與日本的黑潮水域資源最

為豐富 (Sakamoto and Kojima, 1999)。根據漁獲資

料顯示，臺灣東部 4–6 月夏季群盛漁期之鬼頭刀

由臺灣東南方海域隨著黑潮由南向北洄游較大之

產卵群  (王 , 1979; Lee and Shung, 1986)。根據

Sakamoto and Kojima (1999) 的研究指出日本沿海

10–12 月鬼頭刀漁獲漁場涵蓋了整個臺灣東北部

海域，一直往南延伸，因此臺灣東部冬季之鬼頭刀

漁獲有可能包含日本向南洄游的魚群，使作業漁

場有北移之現象。 

本研究比較夏、冬兩季 (4–6月及10–12月) 

所漁獲鬼頭刀之體長及性比，顯示兩者之間達顯

著差異 (p < 0.05)。再根據臺東近海鬼頭刀生殖腺

指數、肝臟指數及肥滿度指數均在 2–3 月達最大

值 (Wu et al., 2001)，然在臺灣東北海域的生殖盛

期為 4–8 月期間，顯然兩地結果明顯差異 (莊, 

2007)。冬季期間捕獲之體長較夏季小，其主要是

因為冬季漁獲包括 11–12 月之 1 歲魚加入群，因

此漁獲體型較小，然漁獲至隔年夏季則該批漁獲

以達 2 歲魚，因此夏季期間漁獲鬼頭刀以 2 歲以

上之較大型之漁獲為主。 

Table 2  Species, common name, catches, and catch proportions of dolphinfish longline based in Shingkang from 

2012 to 2018 

Species Common name Catch (kg) Catch proportion (%)

Coryphaena hippurus Dolphinfish 893,689 81.1 

Istiophorus platypterus Salifish 70,068 6.4 

Prionace glauca Blue shark 28,258 2.6 

Katsuwonus pelamis Skipjack tuna 24,263 2.2 

Acanthocybium solandri Wahoo 13,222 1.2 

Thunnus albacares Yellowfin tuna 10,712 1.0 

Scomberomorus commerson Spanish mackerel 9,445 0.9 

Sarda orientalis Striped bonito 8,423 0.7 

Makaira nigricans Blue marlin 5,224 0.5 

Carangidae sp. – 4,789 0.4 

Others – 33,644 3.0 

Sum – 1,101,734 100 
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Zúñiga-Flores et al. (2011) 研究指出鬼頭刀

季節性的出現與 SST 有緊密的關聯，根據水文資

料顯示，黑潮洋流於 3 月時水流勢力增強，且北方

冷水消退，當溫暖海水逐漸由南往北至臺灣東部

及東北部海域，因此將該海域之海水溫度提高至

24℃以上 (Lu and Lee, 2014)，根據莊 (2007) 研究

分析蘇澳、新港與東港之水溫與鬼頭刀漁獲量的

關係發現，三海域的漁獲量與 SST 之間具有相關

性存在，並指出漁獲量的高低與最適水溫 (24–

28℃) 有關。根據新港海域各月別水溫顯示，4–

6 月及 10–12 月盛漁期時 SST 介於 26–28℃，

再根據 Marín-Enríquez and Muhlia-Melo (2018) 

研究顯示，墨西哥鬼頭刀漁獲與水溫及葉綠素具

有顯著之相關性，漁獲主要出現於 24–28℃及漁

獲出現於葉綠素低濃度之區域。根據許多研究指

出，鬼頭刀之移動行為及生物量與生物因素之索

餌及產卵 (Rothschild, 1964; Massuti et al., 1998; 

Oxenford and Hunte, 1999; Horodysky et al., 2007) 

以及與非生物之棲息環境水溫、溶氧及葉綠素等

環境因子有極大之相關性  (Wegner et al., 2010; 

Furukawa et al., 2011, 2014; Marín-Enríquez and 

Muhlia-Melo, 2018)。 

根 據 林  (2010) 使 用 溫 深 記 錄 器 

(temperature-depth recorders, TDRs) 結附於鬼頭刀

延繩釣支繩上之調查顯示，鬼頭刀延繩釣布放深

度自表面至水深 43.7 m，屬於一種表層浮延繩釣

具。根據電子標識放流研究顯示，鬼頭刀主要棲息

於 10 m 以淺的水域，明顯的偏好於表水層，且垂

直移動主要於混合層水域活動 (Furukawa et al., 

2011, 2014, 2015; Merten et al., 2014a, b)。然而鬼

頭刀延繩釣漁具布放之深度為鬼頭刀喜好之水層，

因此漁獲鬼頭刀較優勢，其他混獲物種的比例相

當低，漁獲組成可能與漁具布放深度、釣鈎尺寸、

餌料、作業時間及環境因子等因素有關，因此許多

研究針對延繩釣進行佈放深度之調整來降低混獲

率或降低海洋保育物種及小型漁獲 (劉及吳 1990; 

Bigelow et al., 2006; Lowry et al., 2007; Bach et al., 

2009; Beverly et al., 2009; Gilman et al., 2018; 

Marín-Enríquez and Muhlia-Melo, 2018)。根據林 

(2010) 研究表示，鬼頭刀延繩釣各支繩漁獲鬼頭

刀之體長顯示，較淺鈎所漁獲之體長較小，較深鈎

漁獲體長較大。因此未來針對鬼頭刀資源之保育，

除了漁獲量或漁期的考量外，延繩釣具進行適當

改良，例如釣鈎大小限制或加深支繩深度以減少

漁獲小型鬼頭刀等，亦是可以納入參考之方向。 
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ABSTRACT 

The dolphinfish (Coryphaena hippurus) is a highly migratory, epipelagic fish found worldwide in tropical, 

subtropical, and temperate waters. In East Asia, the dolphinfish is an important species for commercial and 

recreational fisheries in multiple countries. It is also an important catch resource for coastal and offshore fisheries 

in Taiwan during the main fishing seasons of April-June (summer) and October-December (winter). In this study, 

the length-frequency and sex ratio of dolphinfish were analyzed based on 88,902 samples (54,717 female; 34,185 

male) measured in Shingkang fish market from 2003 to 2018. The catch compositions and fishing grounds of the 

dolphinfish longline fishery were also explored based on the catch records collected from sampling vessels from 

2012 to 2018. The body sizes of dolphinfish caught in summer were larger than those caught in autumn and winter. 

The sex ratio analysis indicated that the proportion of females in the sample was higher at 0.62. The proportion of 

males, however, becomes higher than females with increasing body length which correlates. About 75% of the 

longline vessels targeting dolphinfish operated off Shingkang from January to March. The longline vessels tended 

to operate in southeastern areas from April to June and returned to areas offshore from Shingkang from July to 

September. Then, the vessels moved northward to Hualien from October to December. There were significant 

differences in the length and sex ratio of the catches in the two seasons, with the length of the catch in summer 

being significantly greater than that in winter. The winter catch mainly consisted fishes that recently joined the 

group in November and December, and the proportion of females caught was significantly higher than that in 

summer. According to the catch compositions, more than 50 species were recorded in the total catch, and the 

proportion of dolphinfish was 81.1% while that of the bycatch was 18.9%, indicating that the dolphinfish longline 

fishery is efficient at avoiding bycatch. 

Key words: Coryphaena hippurus, bycatch, recruit, sex ratio, sexual dimorphism, size composition 
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