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臺灣東部海域中層人工聚魚器黃鰭鮪幼魚食性研究 
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摘   要 

黃鰭鮪  (Thunnus albacares) 為臺灣東部海域中層人工聚魚器  (subsurface fish aggregating 

devices, SFADs) 主要漁獲魚種，但對於其生物學，特別是食性生態研究極為缺乏，因此，本研究以

胃內容物分析法進行黃鰭鮪幼魚食性研究。505 尾標本是延繩釣作業船所捕獲，尾叉長 (fork length, 

FL) 分布為 36.5 ~ 97.0 cm。主要攝食餌料數量百分比 (%N) 依序為端腳類 (Amphipoda) (20.73%)、

南魷 (Sthenoteuthis oualaniens) (12.30%)、鼠鱚 (Gonorynchus abbreviatus) 幼魚 (8.94%)、仿蝦蛄

(Faughnia spp.) (8.57%)、頷圓鰺 (Decapterus macarellus) (5.96%) 與花鰹 (Auxis rochei) (1.12%)；攝

食重量百分比 (%W) 則依序為頷圓鰺 (23.17%)、花鰹 (21.91%)、南魷 (8.29%)、仿蝦蛄 (5.17%)、

鼠鱚幼魚 (3.38%) 及端腳類 (1.1%)。在餌料相對重要指數 (%IRI) 方面，魚類佔了相當重要比例，

其中無法辨識的魚類佔了 30.83%、頷圓鰺 14.97%，端腳類及仿蝦蛄則分別為 20.12% 與 10.2%。

在不同尾叉長攝食餌料變化上，根據胃內容物分析顯示，當其尾叉長到達 50 cm 左右時，開始進入

餌料轉變期，FL < 50 cm 的幼魚以端腳類與仿蝦蛄為主要餌料，FL > 50 cm 者則逐漸改變成攝食

鼠鱚幼魚、花鰹及南魷。 

關鍵詞：黃鰭鮪、中層人工聚魚器、胃內容物分析 

前   言 

黃鰭鮪 (Thunnus albacares) 分布於熱帶及亞

熱帶海域 (Collette and Nauen, 1983)，是主要商業性

及漁民捕捉的魚種 (Buckley et al., 1989; Buckley 

and Miller, 1994)，過去 10 年來中、西太平洋每年

漁獲量平均超過 400,000 mt (Lawson, 2000)，由於鮪

魚具有追隨及聚集在漂流物之習性，包括人造或天

然之漂流物，亞熱帶海域設置人工聚魚器 (fish 

aggregating devices, FADs) 後，更提升了洄游性魚

類的漁獲量，2013 年漁獲量已超過 620,000 mt 

(WCPFC, 2013)，因而許多研究者以黃鰭鮪為主要

研究對象，著手進行黃鰭鮪食性研究，如餌料組 
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成 (Dragovich and Potthoff, 1972) 、 攝 食 行 為 

(Bertrand et al., 2002; Potier et al., 2004) 和攝食策

略 (Rohit et al., 2010)。由於黃鰭鮪在 FADs 比非

FADs 海域能獲得更多餌料 (Barut, 1988)，且主要

餌料不同 (Itano and Buckley, 1987)。因此，部分研

究者開始在 FADs 進行黃鰭鮪食性研究，如

Buckley and Miller (1994) 在美屬的 Samoa 島；

Ménard et al. (2000) 在大西洋接近赤道海域；

Malone et al. (2011) 則在印度海域進行。但這些研

究者均著重成魚研究，針對小型魚食性研究上不

多，尤其尾叉長 (FL) 小於 50 cm 者更付諸闕如 

(Brock, 1985; Maldeniya, 1996; Graham et al., 

2007)。對於小型魚食性研究是必要的，因為小型

鮪魚在天然或 FADs 海域中佔有優勢地位 

(Ménard et al., 2000)。 

對於魚類食性研究主要方法為分析胃內容

物，此方法可以直接取得食物的種類及攝食的比
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率 (MacDonald et al., 1982)。由於魚類攝食除維持

自身成長外，與整體族群移動、繁衍、餌料環境皆

有關係，因此食性研究上可提供魚類生活史之關

鍵 (鄧與趙, 1991)。 

水產試驗所在 1980 年代開始從事 FADs 的研

究，早期設置在水面上，稱之為表層 FADs，雖然

其聚魚效果，但有影響船隻航行安全之疑慮，因此

90 年代開始改為設置於水面下，稱之為中層人工聚

魚器 (subsurface fish aggregating devices, SFADs)，

目前在臺灣周邊海域所設置者均為此類。2003 年

起，在東部海域設置的 SFADs，以綠島海域的聚魚

效果最佳，每年漁獲量高達 600 mt，其中黃鰭鮪佔

漁獲比率最高為 70% 左右。而成功鎮小型延繩釣

漁船在 SFADs 作業之漁船共有 16 艘，所作業之

SFADs 與綠島海域不同，但漁獲仍以黃鰭鮪幼魚為

主，由於國內缺乏黃鰭鮪相關研究，目前僅有在臺

灣西南海域進行黃鰭鮪幼魚反射強度 (Lu et al., 

2012)；Weng et al. (2013) 在 SFADs 進行黃鰭鮪幼

魚行為研究時，發現黃鰭鮪幼魚垂直移動行為夜間

上浮比日間明顯，水平移動距離 SFADs 約 1.6 km，

推測此行為可能與攝食有關。而在西太平洋同樣缺

乏在 FADs 下對於黃鰭鮪幼魚食性報告，因此本報

告為首次在西太平洋研究報告，針對臺灣東部海域

SFADs 所捕獲之主要魚種黃鰭鮪幼魚，進行胃內容

物分析，探討不同階段之黃鰭鮪幼魚在 SFADs 的

攝餌生態，作為此魚種幼魚資源利用與管理參考。 

材料與方法 

一、標本採集 

本研究自 2011 年 2 月至 2012 年 1 月，由延

繩釣作業船於臺灣東部海域 2 組 SFADs 海域所捕

獲，其投放地點如 Fig. 1。釣獲之黃鰭鮪以冰藏方

式保存，當日返港後標本運送至水產試驗所東部

海洋生物研究中心實驗室進行解剖。共採集黃鰭

鮪標本 505 尾，測量其 FL (cm) 與體重 (kg)。黃

鰭鮪切開腹腔取出胃囊後，將胃內容物依據沈等 

(1993) 進行分類，計算其尾數與秤重，重量以 g 為

單位，精確至小數第 2 位，計算空胃率及計算不同

體型大小之攝食率。在胃內容物重量低於 0.01 g 時

視為空胃，而每公斤魚體之攝食率 (repletion) 之

估算為，每公斤魚體重含有多少克之胃內容物 

[prey (g) /body weight (kg)]，並以 Shapiro-Wilk 檢

定 (p <0.05)。另，本資料呈非常態分布，因而以

無母數 Kruskal-Wallis test 進行各尾叉長間之每公

斤魚體重攝食率檢定。 

 

 

Fig. 1  Sampling location of the yellowfin tuna around 

the subsurface SFADs (●) in the waters east of Taiwan. 

二、資料分析 

為探討不同餌料之重要性，依據 Hyslop  

(1980) 之胃內容物分析法，計算胃內容物飽食指

數分析 (stomach content weight index, SCWI)，被

攝食餌料數量及重量百分比 (%N、%W)；平均被

攝食餌料重量及數量百分比 (%MW、%MN)；餌

料出現率  (%F) 及相對重要性指數  (index of 

relative importance, IRI )，其公式為： 

SCWI＝胃內容物(g)∕體重(g)×100 

%N＝每種被攝食餌料之數量∕所有餌料數

量×100 

%W＝每種被攝食餌料之重量∕所有餌料重

量×100 

%F＝標本魚攝食各種餌料之數量∕所有標

本魚數量×100  

IRI＝(%N+%W)×%F；%IRI= (IRIi/ΣIRI)×100 

%MW＝ ∑
∑

 

%MN＝ ∑
∑

 

i 代表各種餌料；j 代表魚的個體；Ni 代表餌
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料種類的數量；Wi 代表餌料種類的重量；Nij 代表

餌料種類在標本魚 (j) 的數量；Wij 代表餌料種類

在標本魚 (j) 的重量；Q 代表標本中的各種餌料數

量；P 代表有攝食餌料之標本魚的數量。 

Sun et al. (2005) 在西太平洋黃鰭鮪生殖生

物學研究上，成熟體型約 107 cm FL，因此，在此

FL 以下之黃鰭鮪稱為幼魚。為探討黃鰭鮪不同尾

叉 長 間 餌 料 重 疊 率 及 生 態 位 寬 度  (niche 

breadth)，參考 Graham et al. (2007) 將標本依 FL

分成 31 ~ 40、41 ~ 50、51 ~ 60 與 >60 cm 4 組，

並以 Morisita's original index (Horn, 1966) 指數來

檢定重疊率，其公式如下： 

Cmh=
2∑ pA, i×pB, i

S
i=1

∑ pA, i
2S

i=1 +∑ pB, i
2S

i=1

 

PA, i和 PB, i代表 %N、%W、%MN 與 %MW 

各種餌料 i 在不同 FL 之黃鰭鮪 A 和 B 之組成，S

為黃鰭鮪所攝食之餌料總數。當 Cmh ≥ 0.6 代表食

性有明顯重疊 (Zaret and Rand, 1971)。 

生態位寬度 (Zaret and Rand, 1971) 可以了解

黃鰭鮪幼魚對於餌料種類是否有選擇性，其公式

如下： 

生態位寬度 niche breadth (B)＝
1

∑ p i
2S

i=1
 

Pi代表食物種類 i在黃鰭鮪幼魚之餌料重量百

分比，S 為全部餌料數量。B 值若為 1 代表黃鰭鮪

幼魚所攝食之餌料僅有一種，及對餌料具有專一

之選擇性，B 值愈大則表示餌料選擇較為普遍性。 

三、餌料之季節性變化 

為探討黃鰭鮪胃內容物的季節性變化，將 2  ~ 

4 月訂為春季、5 ~ 7 月為夏季、8 ~ 10 月為秋季、

11 月至翌年 1 月為冬季。將各季節之餌料統計後，

計算其平均攝食數量  (%MN) 和平均攝食重量 

(%MW)，經 Shapiro-Wilk 檢定 (p < 0.05)，本資料

同樣為非常態分布，因此採用無母數 Kruskal-

Wallis test 進行季節性餌料生物變化檢定。 

結   果 

一、胃內餌料組成及胃內容物飽食指數 

本研究中 505尾標本的FL分布36.5 ~ 97.0 cm，

體重為 0.8 ~ 17.7 kg，主要 FL 以 40 ~ 45 cm 最高，

達 41.4% (Fig. 2)。標本中有 174 尾為空胃，空胃

率達 34.5%。分析 331 個胃的胃內容物發現，計有

甲殼類 4 科、動物性浮游生物 5 大類、頭足類 3 科

及魚類 31 科。在被攝食之餌料生物數量(%N)，以

端腳類 (Amphipoda) 被攝食量最多 (20.73%)，其

次為南魷 (Sthenoteuthis oualaniens) (12.30%)、鼠

鱚(Gonorynchus abbreviates)幼魚(8.94%) 與仿蝦

蛄 (Faughnia spp.) (8.57%)。被攝食餌料重量中 

(%W) 則以頜圓鰺 (Decapterus macarellus) 最高

(23.17%)，其次為花鰹 (Auxis rochei) (21.91%)、南

魷  (8.29%) 與仿蝦蛄  (5.17%)。在餌料出現率 

(%F)，依序為端腳類 (12.20%)、仿蝦蛄 (9.80%)、

頜圓 鰺  (6.8%) 、南魷  (2.80%) 與鼠 鱚 幼魚 

(2.80%)。在相對重要性指數 (%IRI) 值中則以成

消化狀無法辨識魚類最高達 30.83%，其餘依序為

端腳類 (20.12%) 、頜圓 鰺  (14.97%) 、仿蝦蛄 

(10.2%)、花鰹(3.83%)、鼠鱚幼魚 (2.61%) (Table 1)。 

黃鰭鮪幼魚之 SCWI 頻度分布，以 0 ~ 2.5 最

高達 (91.00%)、2.6 ~ 4.0 (5.75%)、4.1 ~ 6.0 (2.57%) 

及 > 6.0 (0.40%) (Fig. 3)。 

 

 

Fig. 2  The frequency distribution of yellowfin tuna fork 

lengths in the surface SFADs in the waters east of 

Taiwan. 
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Table 1  Compositions of juvenile yellowfin tuna diets and dietary indexes of prey items, including abundance 

percentage (%N), weight percentage (%W), frequency of occurrence (%F), index of relative abundance (%IRI), and IRI 

percentage (% IRI) (as determined from all 331 samples) 

prey species %N %W %F IRI % IRI 

zooplankton      

Amphipoda 20.73 1.10 12.2 266.20 20.12 

Heteropoda 0.40 0.03 1.00 0.43 0.01 

Thaliacae 1.10 0.39 1.50 2.25 0.17 

Polychaetes 0.07 0.01 0.10 0.01 0.01 

unidentified zooplankton 2.70 0.12 5.00 14.10 1.07 

Crustacea      

Faughnia spp. 8.57 5.17 9.80 134.95 10.20 

Scyllaridae 1.60 3.00 2.70 12.42 0.94 

Janicella sp. 0.44 0.06 0.13 0.07 0.01 

crab larvae 2.70 0.10 2.60 7.28 0.55 

shrimps 5.28 1.54 6.60 45.08 3.40 

unidentified 6.18 1.06 4.40 31.48 2.38 

Mollusca      

Sthenoteuthis oualaniensis 12.30 8.29 2.80 57.65 4.34 

Sthenoteuthis sp. 2.70 0.88 3.10 11.16 0.85 

Octopus spp. 0.30 0.13 0.30 0.11 0.01 

Argonaut sp. 0.13 0.45 0.30 0.08 0.01 

unidentified squids 2.20 2.18 8.60 37.67 2.85 

fishes      

Bregmaceros japonicus 0.16 0.13 0.13 0.03 0.01 

Exocoetidae 0.13 0.29 0.30 0.13 0.01 

Canthigaster sp. 0.01 0.01 1.20 0.02 0.00 

Thyrsitoides marleyi 0.75 1.42 0.80 1.74 0.13 

Thyrsitoides spp. 0.07 0.06 0.13 0.02 0.00 

Gonorynchus abbreviatus 8.94 3.38 2.80 34.55 2.61 

Decapterus maruadsi 0.50 0.10 0.40 0.24 0.18 

Decapterus macarellus 6.00 23.17 6.80 198.08 14.97 

Decapterus sp. 0.62 3.05 0.30 1.10 0.08 

Auxis rochei 1.12 21.91 2.20 50.67 3.83 

Auxis sp. 0.07 0.12 0.30 0.05 0.01 

Chaetodon spp. 1.30 0.09 2.40 3.20 0.24 

Gargariscus sp.  0.13 0.05 0.30 0.05 0.01 

Synodontidae 0.30 0.06 0.14 0.04 0.01 

Canthigaster sp. 0.13 0.05 0.30 0.05 0.01 

Trichiurus japonicus 0.31 2.00 0.51 1.29 0.10 

Chanos chanos 0.07 0.05 0.14 0.02 0.00 

Mene maculata 0.30 0.05 0.50 0.15 0.01 
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Fig. 3  Grouped frequency of the stomach content 

weight indices (SCWI) of yellowfin tuna. 

 

二、不同尾叉長之餌料變化 

不同體型的黃鰭鮪幼魚平均攝食量為 0.77 ~ 

11.76 g/kg，其中以 31 ~ 40 cm FL 的 11.76 g/kg 

(SD＝16.27) 最高，最低為 > 60 cm FL 的 0.77 

g/kg (SD＝0.30) (Table 2)，攝食量不隨體型增大

而增加，檢定結果無顯著差異  (Kruskal-Wallis 

test h＝0.76, p > 0.05)。將所有胃內容物分成主要

19 大類，並針對各體型主要攝食餌料進行探討，

31 ~ 40 cm FL 在平均攝食數量 (%MN) 以端腳

類 (39.82%) 最高，次為仿蝦蛄 (10.19%)；41 ~ 

50 cm FL 仍以端腳類 (18.88%) 最高、次為鼠鱚

幼魚 (9.55%) 與仿蝦蛄 (8.87%)；51 ~ 60 cm FL

以頜圓鰺 (27.78%) 最高、次為南魷 (24.45%)、

鼠鱚幼魚 (16.68%)；> 60 cm FL 則以頜圓鰺最高 

(66.87%)。在平均攝食重量 (%MW)，31 ~ 40 cm 

FL 以頜圓 鰺  (50.76%) 最高，次為仿蝦蛄 

(11.08%)；41 ~ 50 cm FL 以花鰹 (25.18%) 最高，

其次為頜圓鰺 (16.67%)、南魷 (9.26%)；51 ~ 60 

cm FL 依序為頜圓 鰺  (82.37%) 、鼠 鱚 幼魚 

(5.59%)、南魷 (5.08%)；> 60 cm FL 組，頜圓鰺

高達 93.51% (Table 3)。 

利用 4 個指標 (%N、%W、%MN、%MW) 以

Morisita's original index 指數檢定不同尾叉長之餌

料重疊率，%N、%MN 有顯著重疊率發生在小體

型 Class I、II 及 Class II、III；而%W、%MW 出現

重疊率則在大體型的 Class III 及 Class V (Table 4)。 

黃鰭鮪幼魚在不同尾叉長餌料攝食生態位

寬度上均大於 1，其中以 41 ~ 50 cm FL 之 6.93

最高，> 60 cm FL 最低 1.14，顯示黃鰭鮪幼魚對

於餌料選擇上具多樣化。 
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Table 1  Continued 

prey species %N %W %F IRI % IRI 

fishes      

Cubiceps sp. 0.07 0.05 0.15 0.01 0.00 

Diodon holocanthus 0.07 0.01 0.15 0.01 0.00 

Brama sp. 0.56 0.40 1.01 0.96 0.07 

Ostraciidae 0.07 0.01 0.15 0.01 0.00 

Dactyloptena sp. 0.07 0.02 0.15 0.01 0.00 

Apogon ellioti 0.12 0.05 0.15 0.02 0.00 

Synagrops philippinensis 0.20 0.31 0.15 0.07 0.00 

Evistias sp. 0.07 0.03 0.15 0.01 0.00 

Drepane punctata 0.07 0.02 0.15 0.01 0.00 

Abalistes stellaris 0.50 0.90 0.40 0.56 0.01 

unidentified fishes 9.89 17.70 16.58 407.82 30.83 
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三、餌料之季節性變化 

黃鰭鮪幼魚餌料季節變化，春季時平均被攝

食餌料數量百分比 (%MN) 以南魷 (19.08%) 最

高、次為鼠鱚幼魚  (18.05%)；夏季以端腳類 

(15.04%) 最高、次為南魷 (11.80%)；秋季以無法

辨 識 之 魚 類 最 高  (36.93%) 、 次 為 端 腳 類 

(11.93%)；冬季則以端腳類 (38.50%) 最高、次為

蝦類 (18.38%)。在平均被攝食餌料重量百分比 

(%MW)，春季時以消化狀無法辨識魚類最高達 

(35.80%)、次為鼠鱚 幼 魚  (11.15%)、頜圓鰺 

(8.05%)；夏季以花鰹 (40.49%) 最高、次為頜圓

Table 2  Stomach content analysis results for each size class of juvenile yellowfin tuna 

size class FL (cm) 

stomach contents 

n % with prey 
repletion-g/kg 

Mean ±S. D Median 

I 31-40 46 45.7 11.76 16.27 11.03 

II 41-50 390 64.3 9.31 12.54 4.50 

III 51-60 65 87.9 6.10 6.87 3.93 

VI >60 4 50.0 0.77 0.30 0.77 

 

Table 3  Comparison of the 19 prey groups in the diets of juvenile yellowfin tuna, measured in terms of (%MN) and 

(%MW) by size class 

class size 
prey items 

FL (cm) 

31-40 41-50 51-60 >60 

%MN %MW %MN %MW %MN %MW %MN %MW

zooplankton  

Amphipoda 39.82 7.14 18.88 0.93 5.56 0.09   

other zooplankton 0.48 0.03 1.83 0.47     

unidentified  7.76 8.47 0.30 0.12 1.11 0.48   

Crustacea  

Faughnia spp. 10.19 2.71 8.87 5.82 1.11 0.03   

Scyllaridae   1.98 3.44     

shrimps 15.05 1.55 3.51 1.61 7.77 1.32   

crab larvae 8.74 1.81 2.45 0.12     

unidentified 1.46 1.22 7.03 0.88 2.22 2.79 6.37 5.96 

Mollusca  

Sthenoteuthis oualaniens   13.45 9.26 24.45 5.08   

Sthenoteuthis spp.   3.28 1.03     

other squids   2.45 0.12     

unidentified squids 5.30 5.22 2.14 1.55 3.33 0.21   

fishes 

Gonorynchus abbreviatus 1.94 2.92 9.55 3.34 16.68 5.59   

Decapterus macarellus 3.88 50.76 4.43 16.67 27.78 82.37 66.87 93.51

Decapterus sp. 0.97 11.08 0.61 2.45     

Auxis rochei   1.37 25.18     

Chaetodontidae   0.23 2.26 2.22 0.34   

other fishes 2.45 2.98 8.18 5.17 4.44 0.38 26.76 0.53 

unidentified fishes 1.96 4.12 9.46 19.58 3.33 1.32   
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鰺 (17.27%)；秋季以頜圓鰺 (46.29%) 最高、次

為南魷(10.69%)；冬季則以頜圓鰺 (73.71%) 最

高，次為仿蝦蛄  (3.81%) 與端腳類  (3.56%) 

(Table 5)。顯示黃鰭鮪幼魚餌料變化隨季節改變，

但檢定結果無顯著差異 (Kruskal-Wallis test h＝

0.76, p > 0.05)。 

討   論 

一、黃鰭鮪空胃率 

不同海域黃鰭鮪皆有空胃率情形，如大西洋中

在FADs所捕獲之黃鰭鮪，空胃率高達85% (Ménard 

et al., 2000)；西印度洋為 14.3% (Potier et al., 2004)；

印度海域則為 12% (Rohit et al., 2010)。本研究標本

係白天以延繩釣所釣獲，空胃率為 34.5%。造成空

胃率高的原因，可能白天正在搜尋獵物 (Reintjes 

and King, 1953) 及作業漁具、漁法選擇上的問題 

(Buckley and Miller,1994)。Potier et al. (2004) 指出，

延繩釣漁獲之黃鰭鮪空胃率高於圍網，由於延繩釣

作業為白天，加上黃鰭鮪活動力強，為高代謝率魚

種 (Olson and Boggs, 1986)，先前所攝食之餌料可

能已消化，造成胃內容物較少，而正在搜索餌料時

業已被釣獲，可能造成高空胃率，但缺乏延繩釣夜

間作業之報告，無法提供更深入探討 (Grudinin, 

1989)。Borodulina (1982) 指出黃鰭鮪為白天攝食，

因而延繩釣漁獲黃鰭鮪胃內容物為淺水層生物，

捕抓之食餌中缺乏垂直洄游能力  (Potier et al., 

2004)，部分學者則持不同意見，認為黃鰭鮪為晝

夜之攝食者，任何時段可發現滿胃的魚 (Reintjes 

and King, 1953; Grudinin, 1989)。本研究作業之漁

法為被動性漁法，當魚本身處於飽食狀態或餌料

無法吸引魚類前來索餌 (林, 1999)，就無法漁獲，

這可能導致空胃率高的原因，因此將來研究上需

採集夜間作業之標本或以其它漁法之漁獲來協助

釐清。 

二、不同體長之餌料變化 

Maldeniya (1996) 進行黃鰭鮪胃內容物研究時

指出，體型在 40 cm FL 以下之個體主要攝食動物

性浮游生物、甲殼類及頭足類等小型生物；Potier et 

al. (2004) 在延繩釣及圍網作業標本採集中，黃鰭鮪

胃內攝食比率最高者為甲殼類；Graham et al. (2007) 

指出黃鰭鮪體型 < 45 cm FL 同樣以動物性浮游生

物、甲殼類幼生為主要餌料，此階段海洋生物游泳

能力較慢，甚至隨海流移動。本研究發現大部分被

攝食餌料組成，同樣以游泳能力較差之幼生或浮游

階段之生物為主，如甲殼類幼生、動物性浮游生物、

頭足類、魚類幼魚等，與上述研究者類似。 

Table 4  The Morisita's original index of dietary overlap for each size class of juvenile yellowfin tuna 

class 
FL (cm) 

31-40 41-50 51-60 >60 

 overlap of prey taxa in terms of %MN and %N 

I  0.66* 0.27 0.09 

II 0.66*  0.61* 0.20 

III 0.27 0.60*  0.57 

IV 0.08 0.32 0.40  

 overlap of prey taxa in terms of %MW and %W 

I  0.46 0.86* 0.81* 

II 0.46  0.35 0.30 

III 0.86* 0.35  0.98* 

IV 0.81* 0.31 0.98*  

*Significant overlap (Cmh 0.6); Italicized is (%W and %N) 
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Cooper et al. (2007) 指出，改變攝食餌料乃身

體結構及生理變化，因而促進行為改變，也獲得較

大之能量 (Noakes and Godin, 1988)，同時增加成

長及降低死亡率 (Post , 2003)。因此在 50 cm FL 以

後之黃鰭鮪逐漸攝食較大之生物，如硬骨魚及成

熟之細腳刺蝦 (Oplophorus gracilirostris) (Graham 

et al., 2007)，當黃鰭鮪體型 > 90 cm FL 主要攝食 

餌 料 則 以 飛 魚 (Exoccetids) 和 鯖 科 

(Scombridae) 魚類為主 (Potier et al., 2007)，尤其

鯖科魚類更是大型黃鰭鮪主要餌料 (Ménard et al., 

2000)。本研究在不同體長攝食餌料變化上，31 ~ 

40 cm FL 主要以幼生生物為主，在 50 cm FL 以後

開始攝食體型較大之生物，如鼠鱚幼魚，花鰹及南

魷等生物 (Table 3)，與上述研究者一致，而不同

餌料應為不同海域所致。而在相對重要指數 

(%IRI) 值中，魚類、甲殼類及動物性浮游生物中

之端腳類等餌料，佔有相當高比率 (Table 1)，顯

見此類海洋生物幼生可能為黃鰭鮪幼魚階段時期

的重要餌料。 

三、攝食策略及各尾叉長間餌料重疊率 

Hunter and Mitchel (1967, 1968)、Itano and 

Buckley (1987)、Fedoryako (1989) 均指出，許多

Table 5  Seasonal changes importance 19 category major prey taxa (%MN and %MW) in the diet of juvenile yellowfin 

tuna 

season 
prey item 

spring summer autumn winter 

MN   MW MN   MW MN   MW MN    MW 

zooplankton  

Amphipoda 16.23   1.24 15.04   0.52 11.93   0.73 38.50   3.56 

Other zooplankton 1.41   0.78 2.06   0.14 1.14   1.16 1.40   0.20 

Unidentified zooplankton 2.45   0.20 0.60   0.18 3.41   0.72 6.24   2.18 

Crustacea  

Faughnia spp.  5.15   4.30 16.22   6.85 9.65   3.52 7.35   1.12 

Scyllaridae 0.64   0.32 5.89   5.69  0.25   0.02 

shrimps 1.03   3.90 2.65   0.27 1.14   0.02 18.38   2.32 

crab larvae 1.93   0.80 0.90   0.05 6.25   0.63 3.95   0.49 

unidentified 2.71   1.09 2.06   0.29 36.93   4.05 3.38   3.04 

Mollusca  

Sthenoteuthis oualaniens 19.08  10.05 11.80   8.70 2.28  10.69 0.26   1.04 

Sthenoteuthis sp. 5.54   3.06    

other squids 2.32   1.05 1.47   0.16 1.14   0.28 1.98   0.91 

unidentified squids 2.83   1.58 3.24   1.45 2.84   3.06 1.12   0.85 

fishes     

Gonorynchus abbreviatus 18.05  11.15 1.18   0.23   

Decapterus macarellus 1.42   8.05 11.50  17.27 6.25  46.29 10.50  73.71 

Decapterus sp.  2.36   4.19  0.54   3.82 

Auxis rochei 0.26   4.50 4.72  40.49   

Chaetodontidae 1.54   0.35 1.77   0.17  0.80   0.69 

other fishes 7.48  11.78 5.90   9.68 7.38  17.86 3.10   3.97 

unidentified fishes 9.93  35.80 10.64   3.67 9.66  10.99 2.25   2.08 
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洄游性魚類及稚魚會聚集於固定或漂流物；

Holland et al. (1990) 指出黃鰭鮪有一攝食策略，

白天會接近島嶼，提高攝食洄游性及珊瑚礁魚類

的機會，夜間一般會在表層水域，同時最常聚集

在 FADs 或島嶼 700 m 左右之範圍；Brock (1985) 

觀察在 Hawaii FADs 的黃鰭鮪餌料改變上認為，

可能 FADs 與島嶼域間距離有關，由於島嶼附近

水流之變化及擾動，許多生物在幼生階段會聚集

在此，FADs 距離島嶼愈近時，黃鰭鮪可從此水域

中攝食更多的幼魚及甲殼類生物 (Bertrand et al., 

2002)。本研究採樣地點之 SFADs 距離島嶼 (綠

島) 約 8 ~ 14 浬，由於 SFADs 與島嶼距離不遠，

可提供許多生物在幼生聚集，推測黃鰭鮪幼魚可

以在此獲得更多攝食機會，因此本結果支持前述

研究者之論述。 

本研究延繩釣作業船使用餌料為頜圓鰺，因

而造成此餌料在不同體長間均有被攝食之情形，

因此在食物出現重疊率方面，各體長間均出現重

疊現象 (Table 4)。 

黃鰭鮪為機會主義攝食者 (Sun et al., 1981)，

加上海洋餌料生物分布不均勻，這些洄游性捕食

者會去尋找餌料生物充足的海域  (Sun et al., 

1981; Bertrand et al., 2002)，因此，黃鰭鮪在海洋

中攝食行為應屬於隨機性，攝食生物多樣化，各

尾叉長間食性生態位較具普遍性，由於本延繩釣

作業中漁獲體型以 50 cm FL 為主，> 60 cm FL 標

本較少 (n＝4)，可能造成其食性生態位及每公斤

體重攝食量上最低原因。 

四、餌料之季節性變化 

魚類食性往往隨棲所或洄游海域之餌料種

類、數量之季節變動而產生變化，Dragovich and 

Potthoff (1972) 在西非沿近海進行正鰹及黃鰭鮪

研究時指出，隨季節變化攝食餌料會隨著改變；吳

等 (2006) 在 臺 灣 東 部 海 域 進 行 鬼 頭 刀

(Coryphaena hippurus) 食性研究時指出，鬼頭刀食

性同樣隨季節改變，各季節中攝食餌料以魚類為

主，如春季中以沙丁魚最高，夏季則為飛魚。本研

究中黃鰭鮪幼魚攝食餌料隨季節變化，頜圓鰺整

年可發現，乃因延繩釣作業中使用此魚種為餌料

所致。而本魚種攝食餌料與鬼頭刀不同，可能係不

同魚種之緣故。吳等 (2006) 研究指出，4 ~ 7 月為

臺灣東部飛魚之盛漁期，鬼頭刀會攝食飛魚洄游

至此海域，同樣在綠島海域漁民會捕捉飛魚當餌

料進行黃鰭鮪延繩釣作業，但此季節在黃鰭鮪幼

魚並非以飛魚為主要攝食餌料，推測原因可能魚

體型過小，攝食飛魚能力不足所致。Chiou et al. 

(2006) 在臺灣西南海域進行白帶魚食性研究，亦

出現不同體型所攝食餌料及餌料生物會隨季節性

改變。因此，食性是建立物種生存對應氣候變化的

重要特性，攝食多樣性將有利於時空變化的適應 

(Tenore et al., 1995)，因此黃鰭鮪幼魚餌料種類上

呈現多樣化 (Table 1)。 

Hunter and Mitchell (1967, 1968)、Itano and 

Buckley (1987)、Fedoryako (1989) 等研究指出，洄

游性魚類 ( 包括稚魚 ) ，如鯖科及單棘魨科

(Monacnmthidae) 會聚集在固定或漂流之 FADs，

因此提高黃鰭鮪捕食追隨 FADs 之洄游性魚類之

可能性。FADs 可提供小型魚聚集提高黃鰭鮪攝食

機會，而在國內標識放流研究上，黃鰭鮪白天離開

SFADs 1.6 km 以上，停留在 SFADs 時間最長為 31

天，夜間會接近 SFADs (Weng et al., 2013)，此行

為推測白天進行搜尋餌料有關，夜間後再返回

SFADs。由於黃鰭鮪夜間會聚集於 SFADs，在禁

漁區應嚴格禁止夜間網具類作業，避免大量漁獲，

造成資源過度利用。本研究以幼魚為對象，在不同

體型階段及季節性餌料變化進行食性探討，幼魚

階段時主要攝食餌料以幼生生物為主，此種生物

能穩定生長，將可提供黃鰭鮪幼魚成長及提高活

存率。而在成魚方面，臺灣東部海域每年 3 ~ 5 月

大型黃鰭鮪會追逐飛魚至綠島附近海域之

SFADs，此季節為當地漁民主要作業漁期，但此飛

魚季時漁民捕抓飛魚及飛魚卵，過多捕抓黃鰭鮪

成魚之重要餌料，是否會對東部海域大型黃鰭鮪

漁獲造成影響目前未知，由於黃鰭鮪在臺灣海域

研究上極為缺乏，將來希望透過標識放流研究，讓

此海域黃鰭鮪洄游行為更清楚，使黃鰭鮪在食物

鏈位階及生態上更能深入了解，作為臺灣海域

SFADs 漁業管理參考。 
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Feeding Habits of the Juvenile Yellowfin Tuna (Thunnus albacares) 

Associated with Subsurface Fish Aggregating Devices (SFADs) off 

Eastern Taiwan 

Jinn-Shing Weng1, 2*, Jia-Shin He1, Ming-Hsu Shu1, Ming-An Lee2, 

Kwang-Ming Liu3 and Long-Jin Wu1 

1Coastal and Offshore Resources Research Center, Fisheries Research Institute 
2Department of Environmental Biology and Fishery Science, National Taiwan Ocean University 

3Institute of Marine Affairs and Resource Management, National Taiwan Ocean University 

ABSTRACT 

The yellowfin tuna (Thunnus albacares) is one of the major species caught around subsurface fish aggregation 

devices (SFADs) in the waters east of Taiwan. However, its biology, particularly its feeding ecology, is poorly 

understood. In this study, stomach content analyses were used to examine the diet and feeding habits of 505 

specimens of juvenile yellowfin tuna with fork lengths (FL) ranging from 36.5 to 97 cm collected via longline 

around SFADs in the waters east of Taiwan. These stomach content analyses indicated that the important prey 

species (in terms of %N) of juvenile yellowfin tuna were Amphipoda (20.73%), Sthenoteuthis oualaniens 

(12.30%), larval Gonorynchus abbreviates (8.94%), Faughnia spp. (8.57%), Decapterus macarellus (5.96%), and 

Auxis rochei (1.12%). In terms of %W, the important prey species were Decapterus macarellus (23.17%), Auxis 

rochei (21.91%), Sthenoteuthis oualaniens (8.29%),Faughnia spp. (5.17%), larval Gonorynchus abbreviates 

(3.38%), and Amphipoda (1.10%). In terms of the percentage of index of relative abundance (%IRI), the high 

values were for unidentified fishes (30.83%), Decapterus macarellus (14.97%), and Amphipoda (20.12%), 

followed by Faughnia spp. (10.20%). The diets of juvenile yellowfin tuna with FL of <50 cm consisted primarily 

of Amphipoda and Faughnia spp., while the diets of tuna with FL > 50 cm were shifted toward feeding of teleost 

fishes such as Gonorynchus abbreviates, Auxis rochei, and Sthenoteuthis oualaniens. Based on the stomach 

content analyses, the yellowfin tuna changed their diets at FL of approximately 50 cm. 

Key words: yellowfin tuna, Thunnus albacares, subsurface fish aggregating devices (SFADs), 

stomach content analysis 
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