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臺灣東部海域釣獲赤鯥之體長組成與生殖研究 
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摘 要 

赤鯥 (Doederleinia berycoides) 分布於臺灣東北部、東部及西南部沿海，主要棲息於水深200 ~ 

400 m，屬於底棲性魚種。本研究主要針對臺灣東部海域底延繩釣漁獲之赤鯥進行體長組成及生殖

研究。採樣期間自2013年5月至2014年9月，每月由底延繩釣標本船蒐集漁獲物，總計測量 1,058 尾

樣本之體長、體重及生殖腺重。體長 (FL) 介於 14.7 ~ 41.3 cm，體重 (BW) 介於 70 ~ 1,100 g；其中

雌魚 721 尾 (FL 31.8 ± 2.9 cm；BW 473.2 ± 133.6 g)，雄魚 337 尾 (FL 24.2 ± 2.0 cm；BW 207.3 

± 46.0 g)。總性比為 68.1 %，所採樣本雌魚體型比雄魚大，28 cm 以上的大型魚以雌魚為主。雌魚

及雄魚 FL 與 BW 之迴歸關係分別為：BW = 4.09 × 10-2FL2.70、BW = 9.52 × 10-2FL2.41 ，經共變積

分析 (ANCOVA) 檢定結果顯示，雌魚及雄魚之間有顯著差異。雌魚和雄魚的生殖腺成熟指數 

(GSI) 分別介於 0.20 ~ 28.62，0.04 ~ 4.03，由 GSI 月別變化顯示，雌性和雄性在 8 ~ 10月間有一

個高峰存在，最高峰值出現在 9 月，因此推測 8 ~ 10月間為本種生殖期。 

關鍵詞：赤鯥、生殖腺成熟指數、生殖期、性比、臺灣東部海域 

前 言 

赤鯥 (Doederleinia berycoides)，臺語俗稱紅

喉、紅加網，英名 rosy seabass，日名アカムツ 

(Akamutsu) ， 分 類 地 位 屬 於 鱸 形 目  (Order 

Perciformes)、發光鯛科 (Family Acropomatidae)、

赤鯥屬 (Genus Doederleinia) (沈, 1993; 邵, 2014; 

陳, 2014)。分布於臺灣東北部、東部及南部海域水

深 200 ~ 400 m 的大陸斜坡區，東部海域主要漁法

以底延繩釣及底刺網為主。 

赤鯥為臺灣東部魚市場中拍賣單價最高的經

濟性魚種，依據臺東縣新港區漁會 2008 年 2 月~ 

2014 年 9 月的拍賣資料顯示，近年來本魚種的年

平均拍賣單價逐年攀升，目前每公斤售價已高達

1,100 元 (Fig. 1)。可預期未來其捕撈壓力將持續增

加，急需建立族群體長組成頻度及生殖期等基礎 
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生物學資料，以作為日後資源評估的重要參數。 

國內對本種之研究僅止於分類階段。日本及

韓國對本種已進行長期的漁業相關研究。本種在

日本主要漁場位於日本海西南海域，北起山形縣

及新潟縣，南迄島根縣、山口縣及長崎縣 (小嶋, 

1976)。韓國的主要漁場在釜山至光州一帶海域，

捕撈方式以底拖網為主 (Cha et al., 2010)。本間

等 (1996, 1997, 1998) 在山形縣進行本種之漁業

生物學及漁業資源調查；小嶋 (1976) 於對馬海

峽 (Tsushima strait) 研究發現，日本海西南海域

族群棲息深度 80 ~ 150 m、底層水溫 9 ~ 16 ℃；

田代 (1988) 於長崎縣五島 (Goto islands) 南部

海域進行族群分布調查，發現受到黑潮支流暖水

影響故棲息深度為 130 ~ 520 m，較日本海族群為

深；大西 (2009) 於新潟縣、河野等 (2010, 2011) 

於山口縣沿海進行年齡成長及生殖特性之研究；

Yagi et al. (2013) 於新潟縣沿岸進行仔稚魚分布

之研究；韓國於對馬海峽西側進行生殖生物學及

年齡成長特性研究 (Choi et al., 2012)；Huh et al. 

(2011) 研究發現本種偏好以甲殼類為主食。 
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本研究針對棲息於臺灣東部海域本種的體長

體重組成及生殖腺成熟指數進行研究。藉由體長

頻度及組成資料分析，可將體長組成之高峰群視

為一個年齡群，藉以推估其成長趨勢  (田中 , 

2013)。生殖腺成熟指數 (GSI) 於產卵盛期會有明

顯峰值出現，則可正確推估本種的產卵期，以利族

群生物學之參數推估及資源評估。本研究成果可

供為日後資源管理及人工繁養殖技術開發之基礎

參考資料。 

材料與方法 

一、樣本採集 

本研究自 2013 年 5 月至 2015 年 9 月，每月

商請底延繩釣樣本船協助採集樣本。樣本船主要

作業範圍在花蓮縣豐濱鄉至臺東縣長濱鄉，水深

約 250 ~ 400 m 的大陸斜坡海域 (Fig. 2)，共收集

1,058 尾標本 (Table 1)，其中雌魚 721 尾，雄魚 337

尾，月別標本數、體長、體重的平均值及分布如

Table 1 所示。 

樣本採集後，隨即冰藏送至水產試驗所東部

海洋生物研究中心實驗室進行解剖及測量。測量

項目包括尾叉長  (fork length, FL)、體重  (body 

weight, BW) 及生殖腺重量 (gonad weight, Wg)。

體長及體重分別測量至個位數。生殖腺則以電子

天秤測量至小數點第二位，接著以 10% 中性福馬

林溶液固定組織並加以保存 (Hunter et al., 1985; 

Cuellar et al., 1996)。 

 
 

 

Fig. 2  Sampling area of Doederleinia berycoides in the 

coastal waters off eastern Taiwan. 

二、體長體重迴歸關係 

利用統計迴歸分析分別求取雌魚及雄魚的體

重及體長關係式，方程式如下所示： 

BW = aFLb 

BW：體重 (g) 

FL：尾叉長 (cm) 

Fig. 1  The catchs (bar) and price (line) of Doederleinia berycoides in Shingang's fishing port from the eastern Taiwan 

waters (Souces: Shingang Fishermen's Association, 2014). 

600

750

900

1050

1200

0

2000

4000

6000

8000

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

p
rice (N

T
D

/kg)
ca

tc
h

 (
kg

)

Year

Shingang 

Taiwan 



臺灣東部海域釣獲赤鯥之體長組成與生殖研究    3 

 

a 及 b：常數 

取對數轉換後再利用變積分析 (Analysis of 

covariance, ANCOVA) (Sokal and Rahlf, 1981) 檢

定雌雄性的迴歸方程式間是否有顯著差異，如無

則以兩者合併之迴歸方程式表示之。 

三、生殖腺成熟指數 (gonadosomatic index, 

GSI)  

普遍被用來判斷生殖期之參考依據 (Hinton 

et al., 1997) ，方程式如下： 

GSI = (Wg / Wt) x 102 

Wg：生殖腺重量 (g) 

Wt：魚體去內臟重 (g) 

四、性比 (sex ratio)  

以雌魚佔總樣本數之百分比表示之，計算公

式如下： 

Sex ratio = (雌魚數 / 總樣本數) × 100% 

所得雌雄比以卡方檢定 (Chi-square test) 判

定 1：1 的假設。 

五、統計分析 

本研究利用 ANCOVA 檢定雌魚及雄魚之體

長體重關係式是否具有顯著差異。各項統計分析

及檢定以 R 統計軟體計算 (版本：3.1.3）。 

Table 1  Individual numbers and size ranges of Doederleinia berycoides. F: Female, M: Male. 

month sex number 
fork length (cm) body weight (g) 

mean range mean range 

May 2013 F 81 31.3  24.0 -40.3  464.7 210.0 -800.0  

 M 25 24.6  22.0 -31.0  221.2 150.0 -460.0  

Jun. F 38 31.0  26.5 -40.8  500.4 295.0 -1000.0  

 M 6 25.2  22.9 -28.0  242.5 190.0 -300.0  

Jul. F 34 33.6  25.5 -39.0  547.5 240.0 -770.0  

 M 6 26.0  24.2 -27.8  248.3 200.0 -290.0  

Aug. F 30 34.3  26.2 -40.0  615.7 315.0 -1100.0  

Oct. F 40 31.4  27.5 -38.0  422.5 270.0 -780.0  

 M 4 24.6  24.2 -25.5  226.6 203.3 -254.4  

Dec. F 50 30.3  26.5 -38.4  387.4 235.0 -800.0  

 M 10 25.5  24.4 -27.0  239.5 210.0 -220.0  

Jan. 2014 F 2 33.8  33.5 -34.0  424.1 402.8 -445.3  

 M 20 20.3  14.7 -24.7  140.1 70.0 -265.0  

Feb. F 18 32.2  23.0 -40.0  476.7 176.3 -884.5  

 M 11 25.5  21.7 -29.3  257.7 160.4 -386.8  

Mar. F 27 32.5  25.7 -41.3  482.2 245.0 -805.0  

 M 5 25.6  22.8 -26.3  227.5 225.0 -230.0  

Apr. F 34 32.1  28.3 -35.5  473.1 334.1 -668.8  

 M 8 21.3  19.9 -26.5  153.8 129.9 -257.5  

Jun. F 36 30.3  26.0 -35.0  411.5 254.1 -557.9  

 M 12 25.9  23.0 -28.9  252.0 202.2 -382.5  

Aug. F 54 32.6  29.0 -37.6  532.8 367.6 -823.9  

 M 20 24.7  21.4 -26.6  230.0 150.7 -278.4  

Sep. F 28 34.6  26.0 -40.6  627.9 274.9 -990.4  

 M 7 24.7  23.1 -26.7  224.0 187.5 -282.3  
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結果與討論 

一、體長頻度分布及體長與體重迴歸關係 

本研究所採集樣本之體長及體重分布範圍雌

雄分別為 23.0 ~ 41.3 cm、176.3 ~ 1100.0 g 及 14.7 ~ 

31.0 cm、70.0 ~ 460.0 g (Table 1)。平均體長及體重

雌雄分別為 31.8 cm、473.2 g 及 24.2 cm、207.3 g。

雌魚及雄魚體長組別高峰分別位於 32 cm及 26 cm，

雌魚體長明顯較雄魚大，體長頻度分布顯示，28 cm

以上以雌魚佔優勢 (Fig. 3)。 

雌魚及雄魚體長及體重關係如 Fig. 4 所示。迴

歸關係式，雌魚為BW = 4.09 × 10-2FL2.70 (R2 = 0.82，

n = 721)、雄魚為 BW = 9.52 × 10-2FL2.41 (R2 = 0.82，

n = 337)，經對數轉換後再由變積分析檢定 

(ANCOVA) ，結果顯示雌、雄之體長體重關係式

有顯著差異 (F = 46.03, P < 0.05)。 

每月雌魚及雄魚體長頻度月別分布情況如

Fig. 5 所示。雌魚主要體長群分布在 26 cm 以上，

在 12 ~ 2 月以 28 cm 級向 30 cm 移動，3 ~ 7 月則

由 31 cm 往 33 cm 級移動，9 月進入生殖期後，出

現 35 cm 為主要體長群之外，還出現 40 cm 級大

型個體。雄性則以 26 cm 以下體長群為主，除生殖

期 8 ~ 9 月出現 27 cm 級較大體型為主，其餘月份

則以 22 ~ 24 cm 級為主，最小體型 15 cm 級出現

在 1 月份，可能為生殖期後首度出現的補充群。 

本研究所採樣本體長 14.7 ~ 41.3 cm，平均體長

為 30.1 cm，雌雄分別為 24.0 ~ 41.3 cm、14.7 ~ 

31.0 cm；日本九州西部五島海域的魚體體長為

7.0 ~ 34.1 cm (田代, 1988)，主要體長介於 10 ~ 

Table 1  Continued 

monthly sex number 
fork length (cm) body weight (g) 

mean range mean range 

Oct. F 59 31.6  25.7 -40.5  457.9 253.2 -906.7  

 M 4 22.3  20.4 -23.5  154.2 146.8 -162.5  

Dec. F 7 33.7  32.2 -35.6  498.1 432.4 -598.7  

  M 10 23.7  22.4 -25.2  182.4 153.0 -214.6  

Jan. 2015 F 19 31.8  27.7 -34.1  429.1 311.7 -488.5  

 M 21 23.5  17.5 -26.8  191.0 86.5 -280.8  

Feb. F 15 29.5  27.7 -33.2  409.4 311.7 -488.5  

 M 15 23.4  17.5 -26.2  187.5 86.5 -254.0  

Mar. F 26 32.8  27.0 -37.8  488.8 259.0 -725.5  

 M 4 25.1  22.5 -26.4  228.0 181.5 -257.8  

Apr. F 16 30.7  26.5 -36.8  408.8 293.6 -652.2  

 M 74 24.2  21.5 -28.2  195.8 113.6 -308.0  

May F 20 31.7  27.1 -37.5  468.3 281.0 -672.8  

 M 1 26.5   274.0    

Jun. F 18 31.3  27.6 -39.6  455.3 280.4 -709.9  

 M 9 24.2  22.8 -26.8  205.8 175.5 -254.0  

Jul. F 19 30.7  28.2 -33.6  432.0 323.8 -526.2  

 M 31 24.6  22.3 -28.0  217.4 143.5 -302.6  

Aug. F 23 31.3  26.5 -39.1  450.8 319.7 -854.5  

 M 5 24.5  23.5 -26.1  218.3 172.5 -260.0  

Sep. F 27 31.8  28.1 -40.5  479.3 350.5 -980.6  

 M 29 24.6  21.8 -27.3  209.9 165.1 -274.5  

total   1058   14.7 -41.3   70.0 -1100.0  
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25 cm；日本海沿岸新潟縣的體長介於3.4 ~ 47.4 cm，

平均體長為 20 cm (大西, 2009)；韓國在對馬海峽的

調查結果雌雄體長分別介於 11.9 ~ 35.7、11.8 ~ 

27.3 cm，雌雄的平均體長分別為 20.2、24.2 cm 

(Cha, 2010)。根據 Nishikawa (1982) 對太平洋海域

的鱗網帶鰆  (Lepidocybium flavobrunneum) 及

Leggett and Carscadden (1978) 對美國鰣魚 (Alosa 

sapidissima) 的研究指出，棲息在較高緯度的同種

魚之平均體長有愈大的趨勢。但本研究顯示本種

在臺灣東部海域平均體長卻有大於日本海海域族

群的情形，推測這可能是作業漁具漁法差異造成；

因為臺灣東部海域之捕撈方式以底延繩釣為主，

而日本海海域以底拖網為主。亦有可能是日本海

域族群承受長年捕撈壓力下導致體長小型化 (大

西, 2009)。 

二、性比 

研究期間共採集樣本 1,058 尾，其中雌魚

721 尾，性比為 68.1%。各季別性比以卡方檢定 

(Table 2) 檢驗結果顯示不同季節性比有顯著差

異 (P < 0.01)。月別性比變化顯示， 除 2014 年

1、12 月與 2015 年 1、2、4、6、9 月等 7 個月

分之外，均以雌魚為優勢。其中以 2013 年 8 月

Fig. 3  Frequency distribution of different fork lengths of Doederleinia berycoides by sex. 

Fig. 4  Relationships between fork length (FL) and body weight (BW) for Doederleinia berycoides by sex. 
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份的 100% 最高，其次為 2015 年 5 月份的 95.2% 

(Fig. 6)。各體長組別性比如 Fig. 7 所示，體長在

28 cm 以下的小型魚以雄魚居多，30 cm 以上的

大型個體，雌魚比例高達 97.4 %以上。de Sylva 

(1974) 指出，這可能是雌雄間具有性轉變現象或

是不同死亡率所造成。小嶋 (1976) 解剖觀察超過

3,400 尾本種樣本後，否定了性轉變的可能性，本

研究於解剖超過 1,000 尾樣本後亦驗證此一看法。

其次推測雌雄間具有不同的成長速率、壽命或不

同的活動棲息特性，因此造成雄魚漁獲率較低的

現況。 

本研究發現本種雌魚體型較雄魚大，該結果

與日韓於日本海海域的研究結論相同。臺灣東部

海域本種族群體型以 28 cm 為分界線，28 cm 以上

大型魚以雌魚為主，28 cm 以下以雄魚佔多數，這

與小嶋 (1976) 研究對馬海峽族群發現雄性體長

Fork length (cm)                                              Fork length (cm) 

Fig. 5  Monthly changes in fork length frequency distributions for Doederleinia berycoides by sex. 

 

Female                                                    Male
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組成超過 20 cm 以上急速減少的現象相同。可能

原因是雄魚性成熟較早，因此雄魚佔性成熟小型

個體較高的比例，反之大型個體則是雌魚較占優

勢 (殷, 1998)。Wang and Chen (1995) 認為產卵期

雌雄魚會分開棲息，採樣時受限於漁法而有偏向

選擇大型魚體的傾向所致。此外也可能雌雄魚有

不同的死亡率或壽命，此現象牽涉到複雜的族群

動態及魚類行為學，未來仍有待進一步深入探討。 

三、生殖腺成熟指數 (GSI)月別變化及產

卵期推定 

生殖腺測量樣本共 1,053 尾，其中雌魚樣本

共 719 尾，卵巢重量介於 0.36 ~ 127.2 g，平均

14.86 g。雄魚樣本共 334 尾，精巢重量介於 0.18 ~ 

10.38 g，平均 1.91 g。GSI 月平均值變化如 Fig. 8，

雌魚的 GSI 值介於 0.20 ~ 28.62，月平均值介於

1.27 ~ 8.12，GSI最低值出現在 2014年 2月 (1.26)，

次低值出現在 2014 年 3 月 (1.27)。1 ~ 6 月 GSI 值

維持在 1.27 ~ 1.51 的低值，7 月之後逐月攀升，至

9 月出現高峰值後，次月 GSI 再緩降，2014 年及

2015 年最高值均出現在 9 月 (8.12、9.46)。雄魚的

GSI 值介於 0.04 ~ 4.03，月平均值介於 0.29 ~ 2.42，

Table 2  Numbers of male and female Doederleinia berycoides grouped by seasonal intervals with chi-square values 

assuming a 1:1 sex ratio in each quarter 

year quarter female male sex ratio Chi-square value P value DF 

2013 2nd 119 31 0.79 51.63 <0.01** 1 

 3rd 64 6 0.91 48.06 <0.01** 1 

 4th 90 14 0.87 55.54 <0.01** 1 

2014 1st 45 8 0.85 25.83 <0.01** 1 

 2nd 68 18 0.79 29.07 <0.01** 1 

 3rd 82 27 0.75 27.75 <0.01** 1 

 4th 66 14 0.83 33.80 <0.01** 1 

2015 1st 60 40 0.60 4.00 <0.05 1 

 2nd 54 84 0.39 6.52 <0.01** 1 

 3rd 69 65 0.51 0.12 0.729 1 

**Significant at 1% level 

 

Fig. 6  Monthly changes in sex ratios of Doederleinia berycoides. 
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GSI 值變動趨勢大致與雌魚同步，最高值亦出現在

2014 及 2015 年 9 月份 (2.41、2.42)，次高值出現

在 8 月份 (2.05、2.2)。8 ~ 10 月間存在一個明顯

GSI 高峰期，據此初步推測本種在臺灣東部海域的

生殖期在 8 ~ 10 月間。 

GSI 值升高代表魚類生殖腺逐漸成熟而增重

變大，當 GSI 指數由最高值下降時即為排精或產

卵的開始 (江, 2004; 許, 2011; 吳, 2014)，由 GSI

值的月別變動趨勢可判斷何時為產卵期的指標。

本研究指出，雌魚 GSI 值高峰值出現於 2014 年 9

月，故推測臺灣東部海域本種產卵盛期出現在 10

月份。 

彙整日韓針對本種產卵期研究 (Table 3) 指

出，在日本海沿岸分布最北的山形縣 (Yamagata) 

約在 10 月上旬，新潟縣  (Niigata) 及山口縣 

(Yamagochi) 約在 9 月 (大西，2009)，韓國釜山

(Busan) 約在 9 月份 (Cha, 2010)，由此可看出於

日本海分布最北方族群的產卵期最晚，但其他族

群產卵期幾乎集中在 9 ~ 10 月。本研究結論初步

推測臺灣東部海域族群產卵期約在 10 月間，與日

本海南側海域產卵盛期相當。產卵期差異的原因

可能與緯度差異造成海水溫度及餌料豐度等生態

環境因子有關 (殷, 1998)。日本水產總合研究中心

日本海區水產研究所已於 2013 年 11 月發布人工

授精繁殖成功案例，並持續進行養殖試驗。本種為

深海底棲性魚類，深海魚普遍有壽命長、成長速度

Fig. 7  Sex ratio changes by Fork length for Doederleinia berycoides 

 

Fig. 8  Monthly changes in mean gonadosomatic index (GSI) for Doederleinia berycoides by sex (vertical bars indicate 

standard deviation). 
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緩慢及成熟年齡晚的特徵 (Branch, 2001; David et 

al., 2011; Friess and Sedberry, 2011)。以國人對本種

類的偏好，可預期未來捕撈壓力將逐漸增加，因此

須持續調查族群動態特性，以利進行資源永續開

發管理。 
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Size Composition and Gonadosomatic Index of Rosy Seabass 

(Doederleinia berycoides) Caught by Bottom Longline Fishery in 
Waters off Eastern Taiwan 

Yun-Hui Wu1, Yuan-Tian Chou2, Jui-Hsien Wu2, Ming-Chung Cheng2, 

Hung-Hung Hsu2 and Yuan-Hsing Ho2* 

1 Marine Fishery Division, Fishery Research Institute 
2 Eastern Marine Biology Research Center, Fishery Research Institute 

ABSTRACT 

The rosy seabass (Doederleinia berycoides) is a commercial fishery targeted demersal species which lives in 

the northeastern, eastern and southwestern waters off Taiwan at depths ranging from 200 to 400 m. This study 

focused on the length composition and reproduction of rosy seabass specimens caught by bottom longline fishery 

off the eastern Taiwan waters. From May 2013 to September 2015, a total of 1058 rosy seabass were caught, and 

all of these specimens were measured for fork length (FL, 14.7~41.3 cm), body weight (BW, 70~1,100g) and 

gonad weight (GW). There were 721 female (31.8 ± 2.9 cm FL; 473.2 ± 133.6 g BW) and 337 male (24.2 ± 2.0 

cm FL; 207.3 ± 46.0 g BW) specimens, for an overall sex ratio of 68.1 %. The average body size of the female 

specimens was larger than that of the males, and most of the fish with a FL larger than 28 cm were females. The 

relationship between BW and FL of female and male was BW = 4.09 × 10-2FL2.70 and BW = 9.52 × 10-2FL2.41, 

respectively. The monthly variation in the gonadosomatic index (GSI) showed that the value was high between 

August and October (for both females and males) and that it peaked in September. Therefore, it is postulated that 

the spawning period occurs between August and October. 

 

Key words: Doederleinia berycoides, GSI, sex ratio, spawning period, eastern Taiwan waters 
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