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紅色吳郭魚育種改夏研究

紅色吳郭魚雜交種1生狀變真之梭討

郭 河﹒索添財

Study on the Gene t ic Improvement of Red T ilapia ﹒

The Characteristic Variation of Red T il apia Hybrids

Ho Kuo and Tian-Tsair Tsay

The morphometric, meristic measurement and polyacrylamide gel electrophor�sis were

performed on serum esterase, flns In red

and the hybrids "ea

The overlap

gel electrophoresis of serumIn

有可 雷

本試驗在繼續以往的實驗探討各種紅色吳郭魚什交種之形質及生化組成之變異
, 以建立生化特性

系統供葡後還種之參考。

材料與方法

本試驗所用之魚種為本分所多年來不斷選種交配保存者。本年度取缸色、白色、褐色及歐利亞、

賀諾蚊等及其什交種共 13 扭。形質測定、探血法、膠體配製及電詠過程血色素蛋白、血清脂臨、轉鐵

蛋白等電流處理均與前報〈郭、蔡 1985 、 1986 ) 悶。

結果與討論

-形質 :

本試驗各組之形質如衰 1-3 及圖 1 前示。各形賀仍然和往年一樣星重壘。此可也表 1 之背錯

、臀鱷、餾耙數、側眼膳數等君出。形質測定值與體長之比如衰 2 所示。

HBD/BL 值以〈缸色雌×白色種之自色變性雄〉經雄性荷葡聾處理組最高為 0 .4184 .其次是未

盤帶爾蒙處理組為 0.4166 .再次是黑體缸色種為 0.4136 。而以 ( 歐利亞雌×白色雄〉福色雌×

( 缸色雌×賀諾蚊雄〉黑色雄組最低為 0.3118 .次為賀諾蚊組為 0.349B' 再次是 ( 歐利亞雌 ,",

自色雄〉福色睡 x ( 缸色睡×賀諾放雄〉褚色雄組為 0.3623 。
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表 3 缸色吳郭魚什交種各形質測定值與頭長之比

Table 3 Comparison of morphometric measurements of red

tilapia hybrids as ratio of head length.

Species

鼎ORXa--kcaLUdeed',aeveVAXecd

、

-a',
車OWXOTR's-

‘
、

(A ♀ x We ) brown ♀ x (R ♀ x He)
black '0
(A ♀ x We) brown ♀ x .brown '0

R ♀ x ( N ♀ x A'O)] FIR ♀ x Re

R ♀ x R e (black abdomen)

R ♀ x (W ♀ x We ) sex reversed white

'0 (sex reversed to male)
R ♀ x R e (black abdomen)

A ♀ x A '0

R ♀ x R e

H ♀ x He

(R ♀ x He ) sex reversed brown ♀ x

We
(A ♀ x We) brown ♀ x (R ♀ x He)
brown '0
R ♀ x (W ♀ x We) sex reversed white 古

HL : Head length

SL!HL

0.3441
(0.0329)
。 .3028

(0.0313)
0.3450

(0.0416)
0.3259

(0.0327)
0.3625

(0.0421)
0.3382

(0.0282)
0.3361

(0.0404 )
。 .3158

(0.0369)
0.3171

(0.0235)
0.3831

(0.0458)
0.3484

(0.0345)
。 .3192

(0.0557)
。 .3362

(0.0318)

ED/HL

0.1955
(0.0343)

0.2173
(0.0239)
。 .1963

(0.0350)
。 .2079

(0.0120)
。 .2060

(0.0208)
。 .2153

(0.0114)
。 .2126

(0.0257)
。 .2107

(0.0099)
。 .2097

(0.0140)
。 .2149

(0.0299)
。 .2125

(0.0101)
。 .2122

(0.0315)
。 .2159

(0.0172)

DS/HL

0.1164
(0.0174)
。 .1449

(0.0412)
。 .1255

(0.0182)
。 .1332

(0.0129)
。 .1326

(0.0282)
0.1829

(0.0384)
0.1343

(0.0305)
0.1196

(0.0240)
。 .1398

(0.0347)
0.1420

(0.0501)
0.1405

(0.0258)
。 .1292

(0.0172)
。 .1472

(0.0282)

ED : Eye diameter

DS : Length of 1st dorsal spine

IW : Interorbital width

( ) : Standard deviation

=
IW/HL

0.3885
(0.0356)

0.3813
(0.0306)

0.4066
(0.0263)
。 .4083

(0.0183)
0.3964

(0.0428)
。 .4076

(0.0204 )
。 .3904

(0.0298)
。 .3761

(0.0355)
0.4133

(0.0348)
。 .3510

(0.0244 )
。 .3763

(0.0203)
0.3808

(0.0219 )
。 .3926

(0.0273)

仁)H L/B L 值以黑體紅色種最高為 0.4137 , 其次是經睡性荷爾蒙處理組為 0.3485 。而以〔紅色

雌 x ( 尼羅魚雌×歐利亞雄 ) J FI 紅色隘×紅色雄組最低為 0.3165 , 其次是〈歐刺亞雌×白色
雄 ) 福色雌×為色雄組為 0.3 且8 。

開 PL/BL 值以 ( 紅色雄 x 自色種之白色變性雄〉組最高為 0.3741 , 其次是紅色種為 0.3677 。

而以賀諾蚊種最低為 0.3179
, 其次是 ( 紅色雌 x 賀諾蚊雄〉黑色變性雌 x 紅色雄組為 0.3194 。

(四�D S/B L 值以缸色雌×白色種之自色賢世雄以荷蘭蒙處理組最高為 0.0625' 其次是未經荷蘭蒙

處理組為 0.0509 。而以 ( 紅色雌×質諾蚊雄〉黑色變性雌×缸色雄組最低為 0 .0381 , 其次是歐
利亞種 0.0391 。

(到 CD/BL 值以紅色雌×白色種之白色變性雄組最高為 0.1640 , 其次是經雄性荷爾蒙處理組為
0.1616 。而以賀諾蚊種最低為 0.13 泊 ,

其次是歐利亞種為 0.1437 。



Species DF rays, ,
L J I

10 1112 13 14

(R ♀ x W'o) sex reversed black ♀ x R'O

(A ♀ x W c) Brown ♀ x (R ♀ xRe) black '0

(A ♀ x we) Brown ♀ x Brown e

[R ♀ x (N ♀ xAe)]F1R ♀ x Re

R ♀ x R'O (black abdomen) .

R ♀ x ( W ♀ x W'o) sex reversed
white

'0
(sex reversed to male)

R ♀ x R e (black abdomen)

A ♀ x A'O

R ♀ x R'O

日♀ x He

(R ♀ x He) 'sex reversed brown ♀ x We

(A ♀ xW 古 ) brown ♀ x (R ♀ x He)
brown e
R ♀ x ( We x We ) sex reversed white 古

AF rays
I L I J L

9 10 1112 13
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Fig. 1

國 1 缸色吳郭魚什交種之背睡、輯錯軟帳及體耙數

Range and mean of dorsal and anal fin r�ys and gill ranker numbers

of red tilapia hybrids.

各捌定值與頭長之比妞衰 3 研示。

H S L /H L 值以賀諾蚊種最高為 0.3171
, 其次是黑腹紅色種為 0.3625 。而以〈歐利亞雌 x 白色

雄〉福色雌 x ( 紅色雌 x 賀諾蚊雄〉黑色雄組最低為 0.3026
, 其次是歐利亞種為 0.3158 。

仁}E D/H L 值以〈歐刺直雄 x 白色雄〉福色雄 x ( 缸色雌×賀諾蚊雄 3 黑色雄組最高為 0�2173 '

其次是紅色雌 X 自色種之自色變性雄組為 0.2159 。而以〈歐利亞雌 x 自色雄〉喝色雌
x 喝色雄

組最低為 0.1963 ' 其次是
( 缸色雌 x 賀話故雄〉黑色貫性雌 x 缸色雄值為 0.1955

。

目DS/HL 值以紅色峰 x 白色種之自色變性雄經椅萬黨處理組最高為 0.18'29 ' 其次是未經荷聶

蒙處理組為 0.1472 。而以〈紅色峰 x 賀諾放雄〉黑色變性峰×紅色繼組最低為 0.1164 ' 其次是

歐利亞極為 0.1196 。

(吋 IW/HL 值以缸色種最高為 0.4133 , 其次是〔紅色雄 x ( 尼羅魚雌 x 歐刺亞雄 ) J Fl 紅色雄

x 紅色雄組為 0.4083 。而以質諾蚊種最低為 0.3510 ' 其次是歐利亞種為 0.3761 。

自上結果可以君出各組形貴如背姐、臀鱷、側腺鱗數及總耙數等多少均出現重疊之現象
, 如衰

1 及國 1 。不易以 i比供作種別之飼顱
, 與已往之結果相同。 ( 輯、藝 1985 、 1986 ) 。但在體型上

紅色種 PL/BL 、 DS/BL&IW/HL 值均高 , 而獻利亞種則 SL/HL 、 IW/HL 及一DS/

BL 、 CD/BL 值均偏低。黑腹紅色種貝UBD/BL 、 SL/HL 值高而 ED/HL 值則嘔。賀諾蚊種 BD
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/BL 、 P L/BL 、 CD/BL 及 IW/HL 值均偏低但 SL/HL 則為各組之冠。紅色雌×白色種之白

色貫性雄組BD/BL 、 PL/BL 、 DS/BL 、 CD/BL 及 ED/B L 、 DS/BL 值均很高 ,
而其以雄性

荷爾蒙變性組亦向 , 尤其 DS/BL 為各組之冠 ,
1比與去年荷蘭蒙處理組之 DS 費鱷結果相反〈郭、

蔡 1986) 0 ( 歐利亞雌×白色雄〉竭色雌 x ( 紅色峰 x 賀諾蚊雄〉黑色雄組其 BD/BL 、 HL/BL 、

CD/B L 及 SL/HL 值均低 , 但 ED/HL 及 DS/HL 值則偏高。如表 2 及表 3 。由此體型變

化之趨向多少可以割斷種別之來源 ,
缸色種背棘長、胸鱷長、眼巨大、歐利亞種則頭鐘、眼距小、

體型較側扁。賀諾蚊種則體高低、助特長 ,
黑腹缸色種及紅色×白色種則體高大、尾柄亦較高等之

特徵表現。

宅電話k 性狀 :

H 血清脂臨 ( Serum esterase) :

結果如衰 4 及圖 2 所示。

1.( 缸色雌×賀諾蚊雄〉黑色變性雌×紅色雄組、紅色于魚出現 EI 及 E2 萬 E2 及缸 ,
喝色于魚

僅出現已及恥。黑色于魚則出現 EI 及 E3

2( 歐刺亞雌×自色雄〉禍色雌 x ( 缸色雌 x 賀諾蚊雄〉黑色雄組 ,
福色于魚出現 EI 及 E3 。黑

為色于魚則出頭 EI 萬 EI 及 E3 。

3.( 歐利亞雌 x 白色雄〉福色雌 x 福色雄 ,
白色于魚出現 EI 及 E2 偶而出現 E3 。福色于魚出現

EI 及 E3 ' 偶而出現 E3 帶。

4. 恆色雌 x ( 尼羅魚雌 x 歡利亞雄 ) J FI 紅色雌×紅色雄 ,
紅色于魚出現 E1 帶。黑色于魚亦

出現 EI 帶。

5. 黑腹紅色種 , 缸色于魚出現 E1 及 �2 二帶 ,
體色較淺者則出現 E2 帶 ,

偶而出現 E1 及 E2 二帶
, 此種以雌性荷蘭薰處理費住後缸色子魚亦出現 El 及 E2 二帶 ,

而體色較踐者則出現 E1 及E3

二帶。

6. 紅色雄 x 自色種之白色變性雄 ,
缸色子魚出現 E2 或 E1 及 E2 二帶。白色及褐色于魚則均出

現 E1 及 E2 二帶。此組以雄性荷蘭豪處理費住接缸色于魚亦出現 El 及 E2 二帶。而白色于魚

則出現 E2 帶 , 偶而出現 E2 及 E3 二帶。

7. 歐利亞種僅出現 EI 帶。

8. 紅色種之白色于魚出現 EI 及 E2 二帶 , 偶而出現 EI 及 E3 二帶。而紅色于魚則出現 E1 帶 ,
偶而出現 E1 及 E 3 ...= 帶。

9. 賀諾蚊種多數出現 E3 帶 , 但偶而亦出現 E2 及 E3 或 E1 及 E3 二帶。

10. ( 缸色雌 x 賀諾放雄〉喝色雌×自色雄 ,
黑腹白色子魚出現 E2 及 E3 或 E1 帶。紅色于魚出

現E1 及 E3 二帶。褐色于魚則出現 E3 或 E1 及 E3 工帶。

ll. ( 歐利直雌×自色雄〉喝色雌 x ( 紅色雌 x 賀諾放雄〉褐色雄 ,
黑腹自色于魚出現 EI 及 E2 武

E2 及恥二帶。喝色及黑色于魚均出現 E2 及 E3 二帶。

也上可以君出各組不同顏色之子魚多數呈現不同之墨色帶。歐利亞種出現 E1 帶 ; 紅色種出
現 L 帶此與去年之結果相同。〈郭、聲 19 借、 1986 ) 。賀諾蚊種多數呈現 E3 帶 , 但有少數
亦出現 Ei 武 EI 及 E3 二帶顯示晶種已不穩定。黑腹紅色誼之紅色于魚出現巳及 E2 二帶批與

早期之缸色種相似〈郭、藝 1984 ) 0 ( 歐利亞雌×自色雌〉褐色雌 x ( 紅色雌×賀諾蚊雄〉黑

色雄之子魚均出現EI 及 E3 二帶。但〈歐利亞雌 x 白色雄〉稿色雌 x ( 缸色雌×賀諾蚊雄〉福

色雄之黑色及福色于魚均出現E2 及 E3 二帶。顯示出不同的結果亦可以君出遺傳上之種雜性。
( 郭、聲 1985 ) 。而今年以荷聶蒙處理組興未處理組在血清脂臨之星色帶相近缸 , 不如去年有

顯著之差異。 ( 郭、蔡 19 揖 ) 。

(斗血色素蛋白 (Haemoglobin) :
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紅色吳郭魚什交種血清脂酪之比較表 4

A comparison of serum esterase pattern in 5.5%.Table 4

Esterase Bandpolyacrylamide gels of red tilapia hybrids
Species 3

p++

2

+
+

1

P
﹒

-+

color

red
brown
black

( R ♀ x He ) sex reversed black ♀

x Re

+D
﹒

P
益

+
+

-psa

-++++++

+

app++++pp

﹒

"pp+

﹒

++++++
++PP++P++-++++++PPP+PPPP++

brown
black brown
white
brown
red
black
white
red
red
white
red
white

( A ♀ x We ) brown ♀ x (R ♀ xHe)
black e

R ♀ x ( N ♀ x A e) ] Fl R ♀ x Re

R ♀ x R e (black abdomen)

R ♀ x ( W ♀ x We) sex reve rsed

white e (sex reversed to male)
R ♀ x R e (black abdomen sex
reversed to female)

x Ae
x R e

A ♀

R ♀ red
white

white
brown
red
brown
white
black
red
white
brown

H ♀ x He
(R ♀ x H 色 ) Sex reversed brown ♀ x We

( A ♀ x We ) brown ♀ x ( R ♀ x He)
brown e

R ♀ x ( W ♀ x We) sex reve rsed
white e

+ : apparent in all individualRed speciesR:

- : not present

p : present in some individu�l

B : brown species

H : hornorum

W : white species

A : aurea

N : nilotica
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1. ( 缸色雌×賀諾魯雄〉黑直讀性雌×紅色雄 ( 紅色 J
( Red ♀ x S. -hornorum 0-) s位 reversed black ♀ x Redo ( red )

之 ( 紅色雌×賀諾魯雄〉黑色變性雌×缸色雄 ( 福色〉
。至ed ♀ x S. hornorum 古 ) sex reversed black ♀ x Redo (brown)

3.( 缸色雌×賀諾魯雄〉黑色變性雌×紅色 ( 黑色〉
(Red ♀ x S. hornorumo ) sex reversed black ♀ x Redo ( black)

4. ( 歐利亞雌×自色雄〉胡色雌 x ( 紅色雌×賀諾魯雄〉黑色雄 ( 福色〉
( S. aurea ♀ X whi te 0 ) brown ♀ x (Red ♀ x S. hornorum 0 ) bl 缸k 古 ( brown

5. ( 歐利亞雌×自色雄〉褐色雌 X( 缸色雌×賀諾魯雄〉黑色雄 ( 黑福色〉
( S. aurea ♀ X whi te 0 ) brown ♀ X(Red ♀ x S. hornorum 0 )blacko (black brown)

6. ( 歐利亞雌×自色雄〉福色雌×福色雄 ( 白色〉
( S. aurea ♀ X whi te 0 ) brown ♀ X brown 古 (wh i te)

7. ( 歐利亞雌×白色雄〉福色雌×福色雄 ( 福色〉
( S. aurea ♀ X whi te 古 ). brown ♀ X brown 0 ( brown)

8. 獸利亞雌×歐利亞雄 ( 雄性 )
( S. aurea ♀ x S. aurea 合 )( male)

9. 缸色雌×缸色雄 ( 缸色〉
( Red ♀ x Red 0 )( red)

10. 缸色雌×缸色雄 ( 白色〉
( Red ♀ x Red 0 )( white)

11. ( 缸色雌 ( 尼羅魚雌×歐利亞雄 ) ) 紅色雌×紅色雄 ( 紅色〉
( Red ♀ x ( S. ni loti ca ♀ x S. aurea 0 ))Red ♀ X Red 古 ( red)

12 t 缸色雌 X( 尼羅魚雌×歐利亞雄 } ) 缸色雌×紅色雄 ( 黑色〉
C Red ♀ xeS. nilotica ♀ x S. aurea 0 )) Red ♀ x Red'o (hI 缸的

11 黑腹紅色雌×黑腹缸色雄 ( 紅色〉
Red ♀ X Red. 0 ( black abdomen )( red)

14. 紅色雌 xC 自色雌×白色雄〉自色變性雄 ( 雄性荷蘭蒙處理 ) ( 紅色〉
Red ♀ x ( white ♀ X whi te 0 ) s 也 reversed <>

( tr 個 ted wi th estrogens )( red )
的.缸色雌 x( 白色雌×白色雄〉白色變性雄 ( 雄性荷蘭蒙處理 ) ( 白色〉

Red ♀×伽,hite ♀ X white 0 ) sex reversed'o (treated with estr 嗜血s)(white)
16;賀諾魯雄×賀諾魯峰 ( 雌性 )

S. hornorum ♀ x S. hornorum 0 ( female)

17. 黑臨缸色雌×黑臨缸色雄 ( 雌性荷高票處理 ) ( 缸色〉
Red ♀﹒ xR 剖古 ( black abdomen )( treated with androgen )( red)

18黑擅缸色雌×黑腹缸色雄 ( 雌性荷蘭豪處理 )( 自色〉
Red ♀ x Red 0 ( black abdomen )( treated with androgen )( whi te )

19. 歐利亞雌×歐利亞雄 ( 雌性〉
S. aurea ♀ x S. aurea 0 ( female)

且 ( 歐利亞雌×白色雄〉福色雌 x ( 缸色雌×賀諾魯雄〉福色雄 ( 福色〉
( S. aurea ♀ X whi te 0 ) brown ♀ x(Red ♀ xs. 如 rnorum 0 ) brown 0 (brown)

21. ( 歐利直雌×自色雄 ) 福色雌 X( 紅色雌×賀諾魯雄〉搗色雄( 黑腹白色〉
(S. aurea ♀ X whi teo) brown ♀X(R 吋拿浴 . ho,.norumo) brown 合 ChI ack a 出nmen)( whi te )

22( 歐利亞雌×自色睡〉禍色雌 x ( 紅色雌×賀諾魯雄〉稿色雄 ( 黑色〉
( S. aurea ♀ X whi te it ) brown ♀×﹒ (Red ♀ x S. hornorumo ) browno (black )

21( 缸色雌×賀諾魯雄〉福色變性雌×自色雄 ( 福色〉
( Red ♀ x S. hornorum 古 ) sex reversed brown ♀ X whi te 古 ( brown)

24. ( 缸色雌×賀諾魯雄〉福色變性雌×白色雄 ( 自色〉
(Rea ♀ x S. hornorumo ) sex reversed brown ♀ X white 0 ( white)

2主 ( 紅色雌×賀諾魯直在〉福色塵世雌×自色雄 ( 紅色〉
(Red ♀ x S. hornorumo ) sex reversed brown ♀ X whi te 0 ( red)

汪紅色雌 X( 自色雌×自色雄〉自色費住雄 ( 紅色〉
Red ♀ x ( white ♀ X whi te 0 ) sex reversed whi te 古 (red)

27.征色雌 x( 自色雌×自色雄〉白色變性廳 ( 袖色〉
Red ♀ X (white ♀ X whi te 0 ) sex reversed whi te 0 ( brown)

28. 紅色雌 x( 自色雌×白色雄〉自色變性雄 ( 自色〉
Red ♀ x ( white ♀ X whi te 0 ) sex reversed whi te 0

)

Fig. 2
國 2 電流血清酪臨圈

, 由左至右分別為 :
Electrophoretic patterns of red tilapia hybrids in 7.0 % polyacrylamide gel
of serum esterase. Individual illustrated ( from left to right) are:
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血色素蛋白電流結果部圍 3 及圖 4 研示。呈現之峰帶約有 20 個左右 , 屬於多峰型 , 其中第 9

至第 18 峰帶濃度高且變化少
, 近陽極端之峰帶各組變異較大 , 且各組不同顏色之于魚呈現之峰帶亦

不蠹相同。

1.( 紅色雌 x 賀諾放雄〉黑色變性雌×缸色雄 , 紅色子魚出現 4 、 5 、 6 、 7 、 9 、 10 、 11 、

12 、 13 、 15 、 16 、 17 及時等峰帶。福色于魚則較紅色子魚少第 7 峰帶。黑色于魚則較缸

色于魚少第 4 、 5 、 9 及 10 等蜂帶 , 但今出第 14 蜂帶。如圖 4 之 1 、 2 及斗。

2. ( 歐利亞雄×白色雄〉褐色峰 x ( 紅色雌 x 賀諾蚊雄〉黑色雄 , 褐色于魚出現第 3 、 4 、 5 、

6 、 9 、 10 、 11 、 12 、 13 、 1 蠱、 15 、 16 、 17 及 18 等峰帶。黑褐色于魚則少第 9 及第

10 等二明顯之峰帶 , 但多了第 7 及第 8 二較淡之峰帶。如國 4 之 4 及 5 。

3.( 歐利亞雌 x 自色雄〉褐色雄 x 禍色雄 , 白色子魚僅出現第 11 、 12 、 13 、 14 、 15 、 16 、

17 及時等峰帶。福色于魚則多出第 3 、 4 、 5 、 6 及 8 等較淡之峰帶。如國丸之 6 及 7 。

4. 歐利亞種 , 雄魚出現第 3 、 4 、 5 、 6 、 8 、 11 、 12 、 13 、 14 、 15 、 16 、 17 及 18 等峰

帶。雌魚少了第 8 峰帶但多出第 10 及 1 、 2 等較淡之 i嘩帶。如圖 4 之 8 及 19 。

5. 紅色雌×紅色雄 , 缸色于魚出現第 5 、 6 、 11 、 12 、 13 、 14 、 15 、 16 、 17 及 18 等峰帶

。而自色于魚多出第 4 但少第 18 峰帶
, 二者很相近 , 如圈 4 之 9 及 10 0

6. [ 紅色睡 x( 尼羅魚雌 x 歐利亞雄 ) ] Fl 紅色雌 x 紅色雄 , 紅色及黑色于魚出現之峰帶相同
, 均為第 1 、 2 、 3 、 4 、 5 、 6 、 10 、 11 、 12 、 13 、 1 蓮、 15 、 16 、白、 18 及時等

峰帶 , 其中 11 、 12 、 13 、 16 、 17 、 18 等峰帶濃度很高 , 其餘各峰帶則較淡。如圖 4 之 11

及 12 。

7. 黑腹紅色種 , 紅色于魚出現第 11 、 12 、 13 、 16 及 17 等 5 個較譜是之峰帶為第 1 、 2 、

4 、 5 、 6 、 10 、 14 、 15 、 18 及時等較淡之峰帶。如圖 4 之 13 。此種以雌性荷蘭票處理

費姓看 , 自色于魚興未經荷蘭蒙處理有相同。但缸色子魚則多出第 7 、 8 、 9 、 19 、 20 及 21

等峰帶且第 3 、 4 、 5 、 6 、 7 、 8 、 9 等峰帶較濃。如圖 4 之 1] 及 18 。

8. 紅色峰 x 白色種之白色變性雄
, 紅色于魚出現第 2 、 3 、 4 、 5 、 6 、 11 、 12 、 13 、 14 、

15 、 16 、 17 、 18 及時等峰帶。褐色于魚多出第 10 峰帶但少第 14 蜂帶且第 18 峰帶較濃 ,

第 19 峰帶較潰。白色子魚較紅色于魚少第 14 峰帶且第 19 蜂帶較爐
, 餘均相向。如置 4 之 26

、 27 及 28 。此組以雄性荷萬黨處理變性者 , 紅色于魚較未處哩組之紅色于魚多第 1 峰帶但少

3 、

Fig. 3

電泳血色素蛋白圈 , 由左至右與圖 2 同

Photog ram of haemoglobin of red tilapia hybrids in 5.0%

gel: individual illustrated ( from left topolyacrylamide

right) ate same as fig. 2.

圖 3
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第 14 峰帶 , 餘均相同。白色子魚則較未處理組之白色子魚多第 1 及第 14 峰帶 , 且第 19 峰帶較

淚。如圖 4 之 14 及 15 。

9. 賀諾蚊種出現第 1 、 2 、 3 、 4 、 5 、 6 、 9 、 10 、 11 、 12 、 13 、 15 、 16 、 17 、、 18 、

19 、 20 及 21 等峰帶 , 其中第 9 、 10 、 11 、正 2 、 13 、 15 、 '16 、 17 、 18

高。如圖 4 之 16 。

10. ( 歐刺亞雌×白色雄〉褐色雌 x ( 紅色雄×賀諾釵雄〉褐色雄之褐色子魚、出現第 1 、 2 、 3 、

4 、 5 、 6 、 9 、 10 、 11 、 12 、 13 、 14 、 15 、 16 、 17 及 18 等峰帶 , 黑腹白色于魚及
黑色子魚之峰帶相間 , 均較喝色子魚少第 9 峰帶且第 10 峰帶較淡。如圖 4 之 20 、 21 及 22 。

11. ( 紅色雌 x 賀諾蚊雄〉褐色變性雌×白色雄組 ,
白色子魚出現第 1 、 2 、 3 、 4 、 6 、 7 、 11

、 12 、 13 、 14 、 15 、 16 、 17 、 18 及時等峰帶。禍色于魚較自色于魚少第 2 、 3 、 .4 及

及 19 等峰帶 , 但多出第 9 及第 10 等二較接之峰帶叉第 7 及 17 等二峰帶變淡。紅色于魚則較

白色于魚少第1 、 2 、 3 、 4 、 6 、 7 及時等峰帶。但多出第 9 及第 10 等二較濃之 l峰帶及較

談之第 5 峰帶。如圈 4 之 23 、 24 及 25 。

自上電泳 Hb 之峰型分布可以君出各組均具有第 11 至第 13 及第 16 、 17 等較濃之峰帶 , 變
異少。而在第 1 至第 6 峰帶聞之變異性較大。橋本 (1975) 研究蛙魚之 Hb 電泳結果顯示在陽極端

會因魚體逐漸成長對環境適盧調節而增加峰帶。Manwe 11 et a1 (1983), Sick et a1 0983)

二者研究什交魚種 Hb 電泳像之變化均認為在陽極端之成份增加不只是親種闊的物理混合之形狀

。顯示Hb 電詠形狀在陽極端變異性較大的結果。而各組不同顏色于魚出現不間的電泳 Hb 形狀
, 亦可顯示種內遺傳變異之不同。

聞單專鐵蛋白 ( Transferrins) :

轉鐵蛋白電泳結果如圖 5 及 6 所示。
1.( 紅色雄 x 賀諾蚊雄〉黑色變性雌 x 紅色雄 ,

紅色
,
黑色及褐色子魚均具有相同的峰型部第 1

、 l' 、 2 、 3 、 5 、 6 、 7 等峰帶。但褐色子魚第 5 峰帶較淡。黑色于魚第 2 、 3 、 5 等峰

帶較潰。如圖 6 之 1 、 2 及 3 。

2( 歐利亞雌×白色雄〉禍色雄 x ( 紅色雌×賀諾放雄〉黑色雄 ,
褐色于魚出現第 l' 、 3 、 6 及

7 等 4 個峰帶而黑車島色子魚則多出第 1 及第 2 等二較潰之峰帶。如圖 6 之 4 及 5 。

3. ( 歐利亞雄 x 白色雄〉褐色雌×福色雄 , 白色于魚出現第 1 、 1 ' 、 2 、 3 、 6 及 7 等峰帶。褐

色于魚僅出現第 1 ' 、 2 、 3 、 5 及 6 等峰帶。如圖 6 之 6 及 7 。

等峰帶濃度較

種泳搏鐵蛋白 ,
由左至右同圖 2

Electrophoretic patterns of red tilapia hybrids in 7.5 %

polyacrylamide gel of serum transferrins.

illustrated ( from

圖 5

Fig. 5

Individual

left to right) are same as fig. 2.
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4. 歐利亞種 , 雄魚出現第 1 、 I' 、 2 、 3 、 5 、 6 及 7 等峰帶。雌魚則出現第 2 、 3 、 5 、

及 7 等峰帶。如圖 6 之 8 及時。

5. 紅色種、紅色于魚出現第 1 、 2 、 3 、 4 、 6 及 7 等峰帶。自色子魚則多出第 5 峰帶。

如國 6 之 9 及 10 。

6. ( 紅色雌 x( 尼羅魚雌×歐利亞雄 ) ) F1 紅色雌×紅色雄 , 紅色子魚出現第 2 、
4,'" 5 及 7 等

4 個峰帶。黑色于魚則多出第 1 及第 6 等二峰帶。如圖 6 之 11 及 12 。

7. 黑腹紅色種 ,
紅色于魚出現第 l' 、 2 、 4 、 5 、 6 及 7 等峰帶。如圖 6 之 13 。其經雌性措爾

蒙處理讀性組 , 缸色于魚出現第 1 、 3 、 4 、 6 及 7 等峰帶。白色于魚則出現第 1 、 2 、 3 、

4 、 6 、 7 及 8 等峰稽 , 興未經荷爾蒙處理組在第 2 至第 5 峰帶間有慶典存在。如國 6 之

6

17

及 18 0

8. 缸色雌×自色種之自色變性雄組 , 紅色于魚出現第 1 、 2 、 3 、 4 、 5 、 7 及 8 等峰帶。褐色

于魚少第 2 、 4 等二峰帶 , 但多出第 6 峰帶。白色于魚較紅色于魚少第 4 峰帶 ,
但多第 6 峰帶

。如圖6 之 26 、 27 及 28 。其以雄性荷蘭豪處理塵世組 , 紅色及白色子魚均出現第 1 、 2 、

4 、 5 、 6 、 7 及 8 等略帶。如圖 6 之 14 及 15 。

a 賀諾魯種出現第 1 、 2 、 3 、 5 、 6 、 7 及 8 等峰帶。而各峰帶均甚明顯。如圖 6 之間。

10 歐利亞雌×自色雄褚色雌 x ( 紅色雌×賀諾魯雄〉福色雄 , 褐色于魚出現第 1 、 2 、 3 、 5 及

6 等峰帶。但黑擅自色于魚及黑色子魚均較褐色于魚多出第 4 、 7 及 8 等三個峰帶。如圖 6 之

20 、 21 、及 22 。

II. ( 缸色雌×賀諾魯雄〉褐色變性雌×白色雄 ,
紅色于魚出現第 1 、 2 、 3 、 5 、 7 及 8 等峰帶

。白色于魚多出第 6 峰帶。祖色于魚則多第 4 及第 6 二峰帶。如國 6 之 23 、 24 及 25 。

由上可以看出各組之 Tf 出現的峰型均不相間
, 此與鈴木 ( 1972 ) ,�oller et al (1966

〉及 Payne ( 1971 ) Hershberger ( 1970 ) 等的報導相間 , 即 Tf 具有種的差異性 , 可以用
做種別的對別。但在本試驗中各什交種中不同顏色之于魚亦具有不同 Tf 之峰型 , 如欲以 Tf

指示出何種別則尚有困難 ,
!比典已住的標討結果相同 ( 郭、蔡 1985 、 1986 ) 。

由本試驗之探討可以看出紅色吳郭魚之什交種目前出現今種不間的顏色各承繼了不同的遺傳圈

子 , 故在形質及電詠性狀上同一品種內亦不相同。以體型及電詠 Es 、 Hb 1k. Tf 等對不同品種

均可對別 , 但什交種的變異性大 , 欲得明確之對定尚需努力。

講 要

由紅色 , 褐色及 ( 歐利亞雌×白色雄〉所得不同顏色之于魚分別與 ( 紅色雌×賀諾魯雄〉所得之

不同顏色之子魚進行什交
,
經由形質翻定

, 電詠分析血情醋鷗 ( serum esterase) ,
血色棄蛋白 (

haemoglobin) 及轉鐵蛋白 ( transferrins ) 等以螺討各晶系及什交種之間的差異以供商後還種之

參考。形質謝定結果各品種及什交種間多有重壘 ,
各測定值典禮長及頭長之比值都可以明確顯示出鐘

,

型的禮向。而電詠之 Es 、 Hb 及 Tf 各純種間均有差異存在 , 但什交種則無明顯的規則性變異。經荷
爾蒙處理魚亦在本報告中加以比較討論。
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