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黃錫觸之人為自然產卵及胚胎發育

林金榮﹒張仁謀﹒劉繼源﹒方王昆

陳其林﹒莊成意﹒涂嘉獻

Na iural Spawning of Goldline Sea Brewn Sparu8

s α rb α In the Ar t i ficial Envi ronment and

Embryonic Development

Kim-lung L in. Ren-¥ou Chang. Chi-Yuan Liuo Yuh-Kuen Fang

Chi-Lin Chen, Cherng�Yih luang and ]iii-You Twu

111

The brood fish of Sparus sarba which were used in this experiment were artificially cultured

Penghu area for two years. And they were shipped to an indoor concrete tank

(5 x 3 x 1.2 m3) in Penghu Branch in October and Nbvember, 1986.

artificial feed in the tank. On the 5th of December, the first natural spawning was occurred

ponds 111

They were trained to take

after two induced spawning injections were made.

14 。尸1987. The effects of water temperature and salinity to hatching were studied and the

development of embryo was observed during the spawning period. The results were as follows:

The natural spawning was last until march

Two years brood fish which were cultured in earthern ponds could reach .maturity in that

eilVironment and also spawned naturally in the indoor spawning "tank. The minimum ‘

biological size of this species is 25.0 cm in total length and 280 g in body weight.

2. S. sarba is a I"uultiple spawning !;pecies. In this past spawning season they spawned since

day!;.

81. 13%.

the early of [)ecember, 1986 to the March of 1987 and the total spawning period were 97

Ilumber of 41,660,000 eggs were collected and the fertiHzatioll rat�_V{as

The weight of the total number of egg&collected was 2.6 times of the weight of

total. female' brood ffsh WIlich stocked and the average number of eggs spaw"ned per unit

A total

3.

oflJody weight of the female brood fish wete 3,495,000 eggs "kg.

S. sarba could adapt to a wide range of water tempera'ture even in the spawning season.
。

The water temperatl 自 was fluctuating between I? C a叫 26-C itI this p 戶 st spawning season

which did not affect the spawning activity significantly.

Mature egg of S. sarba is transparent, floating, separate and spherical'in shape with.a single

oil globule.. The diam"eter of the egg is between 0.92 and 1.02 rom with an average of 0.95

4.

m111.
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There were three terms within the spawning period: The highest fertilization rate was found5.

當in the m 划 -term, then was the final tern.l and the early term was the lowest.

Four hours and 52 minutes

the embryo developed into morula stage; Six hours and 8 minutes into blastula stage; Twelve

hours and SO minutes half of the yolk was covered by blastovesicle; Nineteen hours and

27 minutes black pigment appeared on the embryo and oil globule. Hatching occurred at thir-

Cell cleavage was start 52 minutes after the egg was fertilized.6.

ty-two hours and 3 minutes after fertilization with water temperature at 20.3- 24.SoC.

There are negative relationship between time needed for hatching and water temperature.7.
was expressed by the fomlUla as below;aU

y = 111.58 - 3.44X (r = -0.9777)

or

log Y = 4.7866 - 2.4161 log X (r = 一 0.9918).

Y: Time needed for hatching (hour)

X: Wate ε temperature CC)

Under the optimal w�ter temperature (20 �

C - 24"C) hatching rate of the fertization eggs

could be as high as 9 。一 98% and the abnormal rate could down to 2.5 - 3.9%. When water

8.

Eggs will unable to hatch iftemperature up to 24
�

C hatching rate dropped significantly.

water temperature above 27 �

C.

There are different hatching and abnormal rate if the fertilized eg 還 s were hatched under

The highest hatching rate and lowest abnormal rate were found at the

salinity of 30 PPT; When salinity up to 35 PPT, hatching rate dropped slightly and abnormal

rate raised sligl�tly; Hatching rate dropped and abnormal rate went up following the dropped

of salinity from 30 PPT. When salinity down to to PPT the abnormal rate almost up to

different salinities.

9.

100%. Fertilization egg will not hatch when salinity down to 5 PPT.
有

胸前E

言

黃錫鋼 S ρ'arus sarba ( FORSSKAL ) .俗稱前頭、自加納仔 , 屬蝸科 ( sμ叫“e)'D.X[

-Xll.,13 一 15 ; A 血 ,11-12; P. 15,L.£.,63-68+2-.10 i L.tr. 7/13
一 15 。魚體扁

平成棉圓形 , 體高較黑制為高 , 頭部之背外廓著成圓形 ,
體表星灰色 , 體側時有縱走帶出現 , 由日本

本洲南部至韓國鐘山、南中國海、澳洲方面均有分佈
(I) (2)

為溫帶或熱帶沿岸肉食性魚類
, 本省分佈

於北部及東北部
(2)
幼魚時產於內寓

, 可長至是 0 公分 ,
卵為透明浮世卵

(3)
此魚同時也是澎湖主要

經濟魚類之一 , 由於產量少、肉質鮮美、細轍 , 市場銷售價格一直趨於種定良好 , 目前此間亦有少數
業者進行試盞 , 在每年 12 月起至翠年三月為生殖季節 ,

將撈捕自沿岸之天然種苗放養於築提式魚哩

飼養 , 投饅于敵碎之下雜魚誡人工練餌 ( 係以下雜魚為主接入鰻紛、魚粉或其他粘著物質所起成 ) 。

黃錯騙性臨食
, 對餌料之選擇無專一性 ,

學凡生鮮魚肉或人工配合飼料均能攝食 , 稚魚時無黑鍋或石
斑魚之路食現象

,
由於生長迅速 , 對嚴境抵抗力強 , 因此頗受養殖業者之喜愛 , 自 3 月份開始放養 ,

年底即可收成。初步顯示 , 其養殖潛力極為雄厚 ,
由於魚苗來頓缺乏 , 加上民眾的濫捕 , 在天然資觀

上已有日益擴少之趨勢 ,
為維護既有資源以及推廣黃錫蝸養殖

, 人工繁殖種苗勢在必行。木研究旨在

nlJ
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探索人工催熟後自然產卵之可行性以及卵的發生、不同盟度、溫度下 9 日的孵化情形
, 以做為未來種古

生產之基髓。

材料與方法

弋種魚踏入與培育 :

1986 年 10 月 25 日至同年 11 月 11 日止
, 自民間養殖場購入南齡種魚共 75 尾

, 放養於本分所

歧斟養殖場之 5 m x 3 m x 1.2 m 室內水泥池中
, 并施于 1 ppm 濃度之 B. K. C. (Benza Koniwn

Chloride 50 % ) 樂浴 24 小時
, 種魚劫期以下雜魚馴餌 , 3 日後恢復攝食

, 飼養 2 星期後
, 改投予

人工練餌 ( 鰻粉 : 烏賊對 =3:1)' 產卵期間每星期補充 1 - 2 次厚殼蝦
( Me ta ρ enac 。如何

barba ta ) 或社蠣 o 投餌採用撤投方式 , 慢慢投饅至種魚不再搶食 , 餌料沈底即停止投餒 , 每日記

錯攝餌量及餌料種類 o 養殖用水是抽自木場外海之表層水 , 經砂石過糖沈轍後使用 , 每天并隨著潮

Y夕 , 採流水方式交換抽水 , 叉每星期固定請他 1 次
, 飼育期間每日測定水溫。

二丟人為自然產卵:

種魚於 1986 年 11 月 25 日檢查
, 測定全長、標準長、體重且分辨雌雄 , 雄種魚選自輕按腹部部有

精液流出者
, 雌種魚則以塑膠軟管自生殖孔拍卵判定之 , 共選出雌性種魚 24 尾 ( 全長 25.0 - 33.0

公分 , 平均 29.8 公分 , 體重 280 - 630 公克 , 平均 496.6 公克 ) ; 雄性種魚 26 尾 ( 全長 25.0 -

34.0 公分 , 平均 29.0 公分
, 體重 330 - 670 公克 , 平均 456.3 舍克 ) 。為了誠輕檢查及催熟時對

種魚造成之壓迫 ( stress) 及受傷 , 以 Ethylenf' Glyco monophenyl ether 300 ppm 濃度麻醉種

氣 , 待魚體失去平街個倒後再行接作之。本日 ( 25 日 ) 利用分辨雌雄種恥之時
, 抽卵核查雌性

種魚卵粒成熟度、結果發現卵徑在 0.35 mm 左右
, 以培嵐魚腦下腺垂體為催熟荷蘭豪 , 取黃錫細

一半體重之塘訊魚腦下牌
, 單獨注射雌性種魚 , 至 12 月 3 日 ,HE 第 1 次催熟接 8 天

, 再次驗被種

魚卵粒成熟情形 , 卵徑增長至 0.42 mm--': O.55mm 之間
, 平均 {} .485mm , 同時施行第 2 次催熟注

射一雌、雄種魚同時註射 , 劑量為 1 g 種魚注射 0.5 IUGona Hormone ( 中國化學製藥公司出品

) , 加上 0.5 g 塘軍� 魚之腦下臉。

三三卵之收集與好、壤卵之分離、估算 :

卵之收集利用正常卵釋於水面之特性 , 每日收卵 2 丟失 ( 23 : 00 PM 及靈日 07:00AM),

以 60 網目製成之收集綱
, 架設於池子溫水口處 , 利用流水方式 , 收集受精卵 , 并將其置於 25 公

升之破璃製圓水缸中 ,1W. 轉缸水
, 待單卵沈於底部後 , 以虹眼管分別跟出好、理卵 , 並且秤重。帥

的估算
, 產卵期間連麗多次 , 取 1 g 卵在萬能投影機下計算其單位重量個體獸 , 1 g 卵平均為

1,340 粒。再將秤得之好、種卵章 , 互乘以單位重量個體數 ,
I3P 得實際產卵數。產卵期間白天充分

交換抽水
, 以維持抽水之清澈和魚體健康。將撈取之受精卵置於半噸或 1 噸容積之 F.-R.P. 桶內

,

以止水徵暈打氣方式孵化。

同卵的發生 :
種魚產卵初期 , 於夜晚開始產卵時 , 利用 .60 細目手抄網 , 於集卵槽內撈取少許受精卵 , 置於

海水比重 1 .025 之 21 燒杯中
, 於顯徵鏡下觀察迫蝶記錄卵的發生情形 , 另一方面在萬能投影機下

放大 50 x 觀察並描繪
, 文隨時測定* 溫記錄之。

豆豆受精卵於不同盟度下之孵化情形 :
鹽度設定計分 8 組 , 2 重瘦 , 分別為 35 %。、 30 %。、 25 %0 、 20 %, 。、 15 %。、 1 。她、 5%0 輿

O 騙 , 使用 21 之玻璃燒杯
, 內裝經沙過種接之海* 加淚水以鹽度計調配各組所需鹽度 , 將 2 細胞

期之受精卵 , 置於投影機下計數 , 每一試驗組各放入受精卵 100 粒 , 不打氣置於室溫下孵化 , 當於

各組孵化後
, 結束試驗並觀察計算其孵化率及仔魚畸形率。

六受精卵於不同溫度下之如化情形 :
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溫度試驗
, 自 1986 年 12 月招日起至 1987 年 12 月 10 日結束 , 以 8 組不同的試驗溫度 , 分別

為 20 'c 、 21 'c 、 22'C 、 23 'c 、 24 'c 、 25 'c 、 26'C 及 27 'c 等 , 由於試驗設備不足 , 每次實驗
僅能設定 2 個 7.!<. 溫

, 先後次序為 22 'c 與 24 'c ( 28/12 ) 、 23 'c 與 25'C ( 3/1 ) 、 26'C 與 27'C

( 已/1
) 、 20'( 與 21 'c ( 8/1 ) , 各配以一常溫對照組 ,

實驗開始以 2 公升之燒杯 , 內裝經砂石
過溜後之海水加淡水晶配至 3。她

, 將揖杯放於恆溫水槽中 ( J ULABO LABORTECH N I R

GMBH D 一 7633 西德製 Typ Vc ; 1l0v , 溫度偏差士 0 . l'C ) , 調整所需溫度 , 再由投影棋下
計數 100 粒 2 細胞期受精卵

,
分別放入各訊驗組與對照組內 , 實驗期間隨時觀察並記錄卵的孵化時

raJ 與孵化率。

結 果

-弋自然產卵 :

飼育期間水溫及每日產卵情形如圖 1 。正常哪所佔比制之日變化情形如圖 2 。飼養於 5mx3

m X 1.2 m 室內水泥地之 50 尾 ( ♀ 24 : 古 26) 兩齡種魚 ,
經兩次人工催熟於第 2 次 ( 12 月 3 日

) 詮射催熟後之第 2 夜晚 (12 月 5 日 ) 首次產卵 , 產卵數為 5 萬餘粒 , 當時水溫 19.6'0 巔後連

續產卵至 12 月 15 日 , 共產卵 462 萬餘粒 , 好卵數 417 請寄餘粒 , 佔此期間卵數 91.0 % ' 受精率平
均為 72.19 % ' 水溫變化在 18.2- 21.3'C 之間 , 產卵時間約在色的之 11 時左右。停止產卵持續至

12 月 27 日 , 28 日清晨掛取 10 萬餘粒卵 ,
面接間斷產卵至軍年 1 月 27 日 ,

這段期間產卵數及受

精率均較前段時期多且高 , 平均受精率為 90 .78 % ' 日產卵數在 1 月 20 日連最高約 189 萬餘粒 ,

水溫在 18.3'C, 產卵時間提早至每晚 9 時左右。種魚在停止產卵 5 日後 , 於 2 月 1 日晚上 8 時 30

分 , 再次產卵 , 連續產卵至 3 月 11 日止 , 共產卵 2,556 萬粒 , 好卵數 2,192 萬粒 , 佔卵數之 91.5

%' 受精率有下降趨勢約為 76.18 % 。從 2 月 1 日起產卵趨於種定 , 每隔 3 - 5 天會出現一產卵高

盔 , 此種情形持顧至產卵結束。本鼠驗種魚產卵期長達 97 日 , 產卵日數為 71 日
, 共產卵 4,166 萬

.粒 �好卵數〈正常卵 ) 為 3,782 萬粒 , 佔全部卵數之 90 .7 % ' 壞卵數
( 沈下卵 ) 為 384 萬膛 , 佔

全 �� 數之 9.23 % 。平均日產卵數 60 萬位 , 最高自產卵數 189 萬粒 , 以重量計撈獲卵數連 31,09 旬
, 而雌種魚鮑重量為 11,92 旬 , 換言之 ,

產卵量為雌種魚體重之 2.6 倍 , 平均每尾雄種魚產卵
173.6 X 10' 粒 , 每尾產卵 1,295.6 g , 單位重量產卵數高達 349.5 X 10' 粒 / kg 。產 �� 過程

中水溫變化在 15;0'C- 26.0'C 之間 , 海水鹽度 34 士 1 %0 。種魚於產卵宋期 ( 3 月 8 日起 ) 有得病

掛象且進食情況不佳 , 3 月 14 日產卵結束後 ,
檢查種魚并作形質測定 ,

此時雌、雄種魚到斷不易
, 種魚平均體重為 467.0 g , 較之產卵前平均體重 475.8 g 略輕。文整個產卵期間所投饅之餌料 ,

計有鰻韌 + 烏賊粉 ( 3 : 1 ) 19,790 g 、社蠣 5,550 g 、鮮蝦 6,400 g 及下雜魚 2,250 g , 總計
33,990 g 。

ζ郎的發生 :

如表 1 所示。成熟卵為無色透明的分離禪性卵 , 卵是圓形 , 卵徑為 0.92mm- 1.02mm 平均值

為 0.95mm , 油球一個位於卵之中央部位 , 油球徑長 0.22mm- 0.27mm , 平均值為 0 .24 mm

在水溫 20.3'C 、鹽度 35 %。之海水中 , 成熟卵受精後 48 分鐘 , 胚盤隆起即可看到極帽 ( Polor

cap) 之 � 成 , 52 分鐘後分裂成 2 個細胞 , 1 小時 20 分後分裂成 4 個細胞 , 受精後 1 小時 36 分

鐘時分裂成 8 個細胞 ; 2 小時 18 分後分裂成 32 個細胞 , 受精後 4 小時 15 分分裂成多細胞 ,
4 小時

45 分後進入蠢驢期 ( Morula stage) , 受精後 6 小時 8 分進入胞胚期 ( Blastula stage) , 如
個 3 - 10 。

受精後 10 小時 40 分胚囊覆蓋卵黃三分之一 , 12 小時 50 分後胚賽覆蓋卵黃二分之一 , 受精後
14 小時 10 分胚鐘韓蓋卵責四分之三 , 14 小時 40 分後胚囊已完全梅卵黃覆蓋 , 胚體形成 , 16 小

。
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Date

1986. 至 1 鉛 7 年黃鋁蝸種魚於室內
*- 混池中自然產卵之正常卵數之日變化

Changes of rate of buoyant eggs (normal eggs floating on the

surface � of Sparus sarba collected from th.e indoor concrete

spawning tank of 1986, 1987.

圖 2

Fig. 2

秒 1

.,

圖 3 受精卵 , 卵徑 0.95 mm ( 受精後 10 分鐘〉
Fig. 3 .f'�r�.�li�ej..e.&g. (- e:�fs dia. 0.95mm Time after fertilization, 0:10 )
圖 4 2 細胞期 ( 受精後 52 分鐘 )

Fig. 4 2-cell stage (Time after fertilization, 0:52).



Time

20:50

21:38

21:42

22:10

22:26

23:08

。 1:05

。 1:35

03:58

07:30

09:40

11:00

11:30

13:02

13:45

21:55

22:10

04:53

Table 1

Duration

(Hour:min)

00:00

00:48

00: 52

01:20

01:36

。 2:18

04:15 .

04:45

06:08

10:40

12:50

14:10

14:40

16:12

16:55

25:05

25:20

32:03

7

黃鋁蝸受精卵之胚胎發育情形

Embryonic development of Sparus sarba

表 1

( ForsskaI)

Water temp
Developmental stag�

(oC)

20.3 Fertilized egg (0.95mm in dia.),
oil giobule (0.24 rrim in dia.)

20.4 Enlargement" of" blastoderm

2 - cell stage".

4 - cell stage.

20.7 8 - cell stage.

20.9 32 - cell stage.

21.3 Multi - cell stage.

�1.4 Morula stage.

21.5 Blastula stage.

21.5 t of yolk is covered with blastodisc.

21.8 t of yolk is covered with blastodisc.

22.4
'

t of yolk is covered with blastodisc,
embryo bud appear.

22.6 Embryo formation.

23.2 Blastopore closes, Kupper's vesicle
and optic vesicle appear.

23.5 Myotomes app�ar, 6-somite stage.

24.3 Lens of optic vesicle formation, heart
pulse commenc�s. Pulse number
90/min, myotomes 20.

24.3 A uditory vesicle formation and early
motility.

22.9 First egg hatches, newly hatched
larvae2.22 mm.
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面F

4 細胞期〈受精後 1 小時 20 分鐘 )

4�cell sta 寫 e ( Time after fertilization, 1:20

圖 5

Fig. 5

圖 6 8 細胞期 ( 受精後 1 小時 36 分鐘 )

Fig. 6 8-cell stage (Titne after fertilization, 1:36).

圈 7 32 細胞期 ( 受精後 2 小時 18 分鐘 )

Fig.? 32-cell stage (Time after fertilizatior ﹒ , 2: 18 ).
圖 8 多細胞期 ( 受精後 4 小時 15 分鐘 )

Fig. 8 Multi - cell stage (Time after fertilization, 4:15).

棄權期 ( 受精後 4 小時 45 分鐘 )

Morula stage ( Time after fertilization, 4:45).

胞胚期 ( 受精後 6 小時 8 分鐘 )

Blastula stage ( Time after fertilization, 6:08 ).

圖 9

Fig. 9

圖 10

Fig. 10

呵

,

時 12 分胚口 ( bl 叫咱ore) 閉鎖 , Kupp 的問圳 e 及眼胞 ( optic vesicle) 出現 '16 小時
55 分後胚體在中央出現體節 , 體節數 6 ' 19 小時 27 分後在治球出現褐色色素胞 , 有 12 體節數 ,
受精後 21 小時 55 分首見心臟跳動 , 此時色素胞明顯。2 日圖 11 - 18 。
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圖 11

Fig. 11

胚囊覆蓋§� 賣 1/3
( 受精後 10 小時 40 分鐘 )

t of yolk is ∞ vered with blastodisc
( Tim.eafter fertilizat.ion,

10:40 )

圖 13

胚囊覆蓋卵賣 1/2 ( 受精後 12 小時 50 分鐘
)

喣 ",-" -, - ,- -
p-

-

12:50 ).
胚囊覆蓋卵黃 3/4

( 受精後 14 小時 10 分鐘
)

�--- -

14:10 ).

圖 12

Fig ﹒

Fig. 13

圖 14 陸體形成 ( 受精接 14 小時 40 分鐘
)

- '--'-

圖 15 原口閉鎖
, 庫民胞及眼臨出現 ( 受精後的小時 12 分鐘 )

Fig. 15 Blastopore closes, Kup�er's .v��i�l� and optic vesicle appear (

rTi�� -
after fertilization, 16:12 ).

圖 16 胚體中央出現自體節 ( 受精後 16 小時 55 分鐘 )

Fig. 16 Myotomes appear, 6-somite stage.
( Time after fertilization,

16:55 ).
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圖 17 胚體及油球出現黑色素 ( 受精後 19 小時 27 分鐘 )
Fig. 17 Melanophores appeared on .the embryo and oil globule.

( Time afterferti!ization, 19:27).

國 18 心岫關始跳動〈受精接 21 小時 55 分鐘 )
Fig. 18 Heart started beating ( Time after fertilization, 21:55).

受精後 25 小時 5 分 , 眼球形成 ,
體節分化成 20 體節 , 此時心跳遠率每分鐘 90 次。經過 15 分鐘

後 , 耳胞 ( Auditory Vesicle) 形成 ; 胚體圍繞卵黃三分之二 , 此後臨體疇動愈來愈迅速。在受精
後 32 小時 3 分時 ,

胚體隨著一連串的標動 , 掙破卵膜 ,
孵化出第 1 尾仔魚 , 此時全長篇 2.22 mm 。如

圖 19 一 24 。

眼胞形成 , 心跳每分 90 下 , 體節 20 ( 受精後 25 小時 5 分鐘 )

Lens of optic vesicle fbrmation, heart pulse commences, .pulse
trequency 90/m 川 myotomes 20. ( Time after fe 叫 lizati 品 ,
25:05).

圖 19

Fig. 19

揖 26 恆體覆蓋卵黃 2/3' , 耳胞形成 , 開始蜻動 ( 受精後 25 小時 20 分鐘 )
Fig. 20 The f yolk is covered with embryo, Auditory vesicle for

and early motility ( Time after fertilizatio�., 25:20 ).
園 21 22 胚體覆蓋卵黃 3/4 ( 受精後 26 小時 40 分鐘 )

Fig. 21, 22 The t yolk is covered with embryo ( Time after
fertilization, 26:40 ).
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崗 23 24 第 1 尾行魚孵化
, 仔魚全長 2.22 mm ( 受精後 32 小時 3 分鐘 )

First egg hatches, newly hatched 、

larvae 2.22mm(

( Time "after fertilization, 32:03 )Fig. 23, 24

三三受精卵於不同盟度下之孵化情形 :

在鹽度試驗中
, 閱始實驗時 , 卵細胞發育在 2.,-4 細胞期 , 水溫在 21.8.C 一 23.5.C 之間 , 受

精卵在海水鹽度 35 %。中懸浮於水面 , 鹽度 30 %0 時懸荐於中、上水層
.,
海 J./( 鹽度 25 %0 時 : 受精

卵在放入燒杯後
, 接慢下沈 '30 分鐘後大部份忱至底部

, 鹽度 20 %。以下各組
, 受精卵在放入

燒杯中後, 很快便下沈至底部。 5 小時後
, 鹽度 5%0 及 0 %0 兩組之受精卵逐漸變自死亡。 10 小時

後 , 鹽孟 1 。她及 15 %0 聞組之受精卵
, 部份卵變自濁 , 其餘各組均正常發育 , 36 小時 30 分後

各組孵化完成
, 經觀察統計結果 , 各組孵化率與仔魚畸形率如圖 25 。在海水鹽度 30 %0 時受精卵

I

孵化率最高
, 仔魚畸形率最低 , 大於 30 %0 時孵化率與畸形率略差

, 孵化用水鹽度低於 3 。她時隨

著鹽度之降低 , 孵化率有明顯之下降 , 在鹽度 5 %0 時
, 完全不能孵化 ; 仔魚畸形盡管亦隨著鹽度之下

降而增加
, 雖然在鹽度 15 %0 及 1 。她時

, 受精卵可以孵化 , 但是仔魚之畸形率迋 100 % ' 由來試

驗結果顯示海水鹽度的 % 時
, 是黃錫蝸受精 9 日的最佳孵化鹽度。

四受精卵於不同溫度下孵化情形 :
水溫與孵化時間成負相關關係 ,如圖 26 ' 溫度愈高

, 卵孵化時間愈鐘 , 反之則愈長。 26.C 晚

為 24 小時 15 分鐘
, 25.C 時為 25 小時 40 分鐘 , 23 .C 時為 30 小時 55 分鐘

, 也 O:C 時受

精卵孵化時間為 44 小時 5 分
, 叉溫度過高時 , 對卵可能造成傷害 , 27.C 時受精卵完全不能孵化。

在孵化率上
, 水溫 20 .C':- 24

.C 之間孵化率最高的 % - 98 9 后 ,J./( 溫 25.C 與 26.C 時 , 孵化率顯著

降低為 78% 與 79% ; 而仔魚畸形率上 ,J./( 溫 20 .C - 24 .C 時 , 畸形率最低 2 ‘ 5 - 3.9 % ' 大於 24

℃時遲漸增加 , 26.C 時 , 畸形率最高 21.5% 。比實驗結果顯示 : 水溫對於幸精卵座胎發育之速
率有明顯的影響

, 在適溫範圍內 'J./( 溫升高孵化時問縮鈕
, 然而溫度過高則影響到孵化率及仔魚畸

形率。不同溫度下
, 受精卵之孵化情形如表 2 。

對 論

種魚人5萬自然產卵 , 產卵量多寡除了? 種魚本身因素外尚包括外在環境蝶件及其它變異因子之影響

, 種魚本身梅件包括健康情形、營養狀況、體型大小、成熟度、帝面豪種類注射劑量及生殖生理特性

等等 i 環境條件則包括物理、化學與生物環境之特性。這些蝶件互為關景
, 影響著種魚之產蹄。黃錫

棋類似於其他綱類如嘉
nlj,(4) 、黑鍋

(5)
、烏廳

(6)
、飯鍋

(7)
、武龍占科魚類山 , 在飼養 2 年性臉部可成熟

, 其最小成熟體裂為 25 .0 cm 、體重 280
g , 此次試驗所選用之種魚為人工池中養成 2 年者 , 從養殖

場購入後至首次產卵
, 約 24 - 25 日

, 這在其它同屬制科之魚類中 , 則屬少見 , 1980 年在繁殖前 1

個月由箱網中移入嘉臘種魚至室內種魚池飼養
, 因環境劇變種魚不攝食 , 卵巢退化 , 整個產卵期中未
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圖 25 黃蜴鋼受精卵在不同鹽份濃度下之孵化率與畸形率

Fig. 25. Hatching rate and deformed .rate of the fertilized egg of S ρarus

hatched unde'r various salinities.sarba

見產卵 , 19tH 年於繁殖期前 3 個月移久嘉臘種魚
, 經 1 個月餘之間 1\ 餌

, 始能進一步產卵 , 1985 、年

在繁殖期 1-2 個月
, 由內轉箱網中移入嘉蟬 , 黑鍋種魚至室內種魚抽飼養 .' 經過 2 -= 3' 個月後

, 始
能產卵 , 1987 年於繁殖期前 15 天左右由箱網移入 100 尾 3 齡嘉臘種魚﹒措果因種魚無法攝食

,
情

形顯倒於 1980 年。由以上可知 , 愈接近繁殖季節 , 對黑鍋、嘉臘種魚的搬移 , 影響愈大 , 而此種情

形對同屬鍋科之黃鋁鋼種魚而言 , 影響並不顯薯 , 蛇種現象是否因魚種 , 飼養環境 , 產卵週期 , 人為
揖作讀其它變異因子之影響而有差別尚待進一步之求誼。

過去國內在鍋類的種苗生產土均使用人
,工陸對糧熟探卵方式生產種菌 , 1 抽 0 年起本分所嚐試

以黑鍋種魚經催熟後讓其自然產卵 , 結果顯示其能自然產卵 , 整年 ( 1981 ), 再以嘉臘、黑輛進行試

驗 , 亦同樣有產卵情形 , 唯其量不多 , 以黑鍋為傲 , 平均每尾雌種魚產卵 17.5 萬位 , 種魚催熟是以
1 IU/g 劑量之 Gooa Hormone ( 中國製藥公司出晶 ) 注射催熟仙 , 1985 年改用投館法飼餵熹臘、

黑鍋種魚 , 將精商豪先行溶解後 , 加以稀釋混予鰻粉揉成團狀投餌 , ( 劑量約 0.25 lUll g 魚體重 )

每週投飽 h 次 , 直至種魚開始產卵時。經過 2 個多月左右的飼育
, 兩種種魚均能產卵。在實鏽鋼方面

乃屬首次使用人為自然產卵方式
, 使用 Gona Hormone ( 中國製藥公司出晶 ) 按種魚體重 1 g 對 0.5

IU 劑量並加注墉甄魚腦下蟬 , 於溫水口處架設集卵槽收集卵粒 , 結果證明此種模式適宜黃錫輔種魚
之催熟產卵 , 種魚產卵期長連 97 日

, 平均每尾產卿數 173.6 x 10 ‘粒 , 為 1981 年黑鍋之 10 倍
, 如
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水 溫

Water temperature(OC)

園 26 水溫典卵閃發生時間之關係

Fig. 26 Regressions between water temperature and incubation period.

前所述 , 種魚人為自然產卵受環境因于影響甚鉅 , 嘉臘、黑鍋種魚由箱網移入室內後 , 需有一段很長
的適應期 ,

同時產卵期間以浮游生物網在池中來回撈取懸浮在水中的受精卵 ,
種魚不斷受到騷擾 , 亦

為產卵量少之原因 , 另外 , ﹒過去在劑量上 , 常單獨使用荷蘭蒙注射催熟積魚 ,
而未加注魚類之腦下垂

體 , 此是否是造成種魚產卵量少 , 產卵期短之主要原因 ,
則有賴往後之試驗證朗。黃鋁觸、黑鍋、

b

嘉
臘種魚在經過注射催熟後 , 初期產卵會有間斷現象 ,

是否為多次產卵型魚類特有之現象 , 亦需於往後
試驗中求證。

水溫為環境因子之一 ,
亦常是影響種魚產卵之主要因素 , 溫度過高、過低皆會抑制種魚之產卵 ,

在黑鍋方面當水溫低至 15.C 或高至 26.C 時產卵有停止現象ω , 在比範圍內 , 維持一段低溫期後待水、
溫回升時常能促進產卵 , 然而當 *-� 且再度下降至產卵適溫以下時產卵中斷

, 嘉臘魚亦有此同樣現象。
原田" 飼育嘉臘魚時 ,*- 溫逐漸上升近 17.C 時自然產卵 ,

降至 16.C 以下產卵停止。日本嘉臘產卵之

水溫範圈 15 - 20.C , 而以 17 一 20.C 產卵較多
,
本分所過去所試驗之自然產卵範圍為 16 - 22.C

與日本十分相似
(9)

。

在成熟卵方面 , 黃錯蝸受精卵 0.92mm- 1.02mm ' 平均值 0.95 rum , 油球徑 0.22mm- 0.27

mm 平均為 0.24mm , 較嘉臘的 0.9mm 與
( 是 )

黑鍋的 0.81 - 0.89mm 典 0.18 一
(5)

大 ,
向時遠超過黑星笛繭的 0.70 - 0.78mm 和 0.15 一 (10

。黃錫鍋在不同 *- 溫下孵化時間
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可由 26
�

C 之 24 小時 15 分孵化 , 至 20.C 之 44 小時 5 分孵化
, 其中 20.C 之孵化時間與柳谷。司在黑輸

方面的試驗結果的一 50 小時蜘化相近。叉其與嘉臘、黑鍋皆屬靜性卵
, 死卵或未受精卵下洗 ,

但下沈卵中尚有部份為受精卵。產卵初期和京期
, 受精率與產卵數偏思且少 , 棋書之 , 產卵中期卵質

較佳
, 此點顛倒於山口、福岡、長崎三水產試驗場所做之熹臘魚試驗呵。

細觀長久以來即是大家所喜愛的魚類
, 在市場上一直佔有相當的地位 , 過去黃錫蝸由於產量較少 ,

大眾對其所認識的程度遠不及嘉臘、黑鋼等魚種。由木試驗結果獲知
, 黃錫鋼為一連續產卵型魚類 ,

除了產卵期長
, 產卵數多外 , 受精率也高 , 這在漁業資諒日益誠少之際 , 實是一大喜訊。我們知道 ,

長久以來
, 種苗缺乏是困擾國內純海水魚類養殖業者之主要問題之一 , 今日 , 能夠獲得此一優良魚種

, 對水產資頓的提供及養殖問題之改善 , 實具深遠的意義 , 未來我們需要著手進行的 , 就是種茵的大

量生產。
.

要

本試驗之黃錫鯨j 係淘i間帶築提式魚地養成之 2 齡種魚。於 1986 年 10 月及 11 月分兩批移入澎湖

白沙岐頭養殖場室內水混油('5 x 3 X 1.2m3 ). 經眉 II 餌、核查測定、配對及荷商蒙人工催熟注射

, 於同年 12 月 5 日徵妙地自然產卵受精成功
, 再經巧妙地設計、細心地照顱 , 種魚非常難得地持續產

卵至 1987 年 3 月 14 日
, 本報告詳述種魚培養過程、產卵過程 , 每日產卵數、卵質測定及呸胎發育情

形 ; 且於產卵期間探討受精卵於不同墟度及溫度下孵化情形
, 其結果摘要如下 :

, 制問帶築提式魚祂養成之黃鋁齣 2 齡種魚 , 於人為環境下經宿醋蒙人工催熟可達完全成熟且自然產

卵受精成劫
, 其最少生物幢型為全長 25.0 公分、體重 280

g 。

二黃錫鍋為多次產卵魚類。本試驗中產卵期長連 3 個月多 , 自 1986 年 12 月初至 1987 年 3 月中旬
, 產

卵日數達 71 日
,
利肘 50 崑種魚 ( ♀ 24

﹒ ; 台 26 ) 自然產卵
, 其掛獲 m� 叡 41,660,000 粒

, 受精率

平肯為 81.13 % .撈獲卵數線重量為雌種魚總靈之 2.6 倍
, 單位重量產卵數高達 3,495,0 ∞粒 /kg

摘

。

三三黃錫蝸產卵季節之適溫範圈極廣
, 產卵季節中水溫自 15.C 至 26.C 對產§H無顯著影響。

同整個產卵過程可分為 3 個階段。第 2 階段之受精最高
, 產卵量亦多 , 其次為第 3 階段

, 第 1 階陸最

低。

豆豆黃鋁鍋之成熟卵5萬無色透明的分離擇性卵
, 卵星圓形 , 單抽球位於卵之正中央 , 卵徑為 0.92 -1.02

mm 平均值為 0.95 mm 。

7'\ 黃錫齣之受精卵於水溫
20.3.C 下的 52 分鐘分裂成 2 細胞 , 4 小時 52 分發育為桑棋期

, 6 小時 8

分達跑胚期 , 12 小時 50 分時胞睦覆蓋卵黃紹 , 19 小時 27 分胚體及油球上出現黑色素
, 32 小時

,

叉 3 分鐘仔魚開始孵化
, 孵化過程水溫範圍為 20.3 - 24.8.C 。

有孵化時間和水溫星負相關關係
, 其勵係式為 :

y= 111.58 - 3.44 X ( r =- 0.9777 ) 成 Log Y = 4.7866 一 2.4161 Log X ( r = - 0.9918 )

Y: 孵 1� 時間 ( 小時 ) X:2J\. 溫 CC)

l\ 黃鉗制受精卵適當孵化水溫為 20 - 24.C , 孵化率可達的 :. 98 %' 畸型率低至 .2.5 - 3.9%' 當

水溫高於 24.C 時孵化率明顯下降 ,2J\. 溫升至 27.C 時受精卵將無法孵化。

� 黃錫鹹受精卵於不同墟度下之孵化率及畸型率為顯著差異。揖度為 30 ppt 時孵化率最高畸型率最 ,

低 ; 揖度提高至 35 ppt ' 孵化率稍為下降
, 畸型率稍稍提高 ; 墟度低於 30 ppt 時 , 孵化率隨著

下降 , 畸型率跟隨提高 , 當墟度為 10 p 叭
, 畸型率高達 100% ; 墟度低至 5 ppt 時受精卵將知注

孵化。
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