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草蝦感染細菌性疾病與養殖條件間的關係

摘要

台東 (A 、 B 池 ) 及宜蘭 ( 仁、 D 池 ) 兩地之四口草蝦養殖池
, 其池水的條件 ( 如 :pH 值、

溫度、 j容氣、鹽度、氯﹒氮、 ORP 值、硫化氫等 ) 均在草蝦適宜生長之正常值內 o 惟
'
四口採

樣池之表層底泥中的平均 ORP 值均為負值
,
底泥的 COD 值偏高

,
硫化氫濃度亦同

, 此一

結果顯示
,
四口試驗池中的底質情況均不理想。分析表層底泥發現

,
除℃池的 COD 值稍

偏高外
,
在所有底泥檢測項目中均顯示 A 、 B 池的底質比 C 、 D 池差 ,

但是 A 、 B 池並無

蝦病發生而且收穫量正常 (1200 kg 及 900 kg/O.l ha)' 仁、 D 池卻反之 (45 kg 及 282 kg/O.l

ha) ,
因此

,
此次所得之養殖草蝦罹病與否與水質及底質的好壞並無關連。

A 及 B 池之底泥表層所含的好氣異營性總生菌數並無顯著性差異 (P>0.05)' C 及 D 池

亦同。比較悶地四口採樣池之結果亦同 (P>0.05) � A 及 D 池之底泥中未發現弧菌 ,
而 B 及

℃池之底泥中的弧菌數量很少
,
分別為 1.66% 及 2.85%

'
弧菌在這四口養殖池中並非優勢

菌種°A 、 B 池之底泥表層的好氣異營1:1 菌相的 l肢異度介於 1.84 斗的之間 , 仁、 D 池則介

於 1.32 之 78 之間 ; 前者歧異度較大
,
養殖的情況比後者為佳。 c 、 D 二池之草蝦出現了大

量死亡的情形
,
雖然病蝦體表未出現感染白班病毒所具備的特徵

,
但是體表有變紅的現象出

現。分離體表出現變紅症的病蝦及體表正常的池蝦之肝膜臟內的菌相
,
結果發現病蝦肝膜臟

中出現的菌株有一半以上是病原性弧菌
, 而體色正常者僅四分之一是病原性弧菌

,
這些弧茵

的種類與近年來感染對蝦類的病原性弧菌相同。

關鐘詞 : 草蝦養殖、養殖條件、細菌性疾病

台灣的草蝦人工繁殖 ,
於 1968 年首次成功

(1)
。爾後 ,

蝦類養殖開始如雨後春筍般地蓬勃發展 , 產量逐年俱

增
,
而於 1987 年達到巔峰

,
年產量高達 95,000 公

噸。然而 , 1988 年之後 , 養殖草蝦持續受到病毒及

病原性弧菌感染而大量死亡
, 以致養蝦產業遭受前所

未有的重挫 o 為解決此一問題 , 許多研究人員致力於

草蝦養殖池的細菌相研究 , 唯多集中在養殖池密度較

高的西部和宜蘭地區
(日 ) , 對於地理條件比較特殊的東

部
, 則尚未進行研究 o 因此

,
本次選擇宜蘭及台東地

區的草蝦養殖池
, 分析水質及表層底泥的物化性質、

蝦池之底泥表層的好氣異營性細菌相及其數量、菌相
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歧異度等項目
,
藉以探討這些因素是否與蝦病的發生

有關。此外 , 分離並鑑定飼養後期罹病草蝦肝膜臟中

的病原性細菌
, 並與底泥表層菌相作一比較 ,

藉以探

討池蝦罹病可能的原因 o

一、材料及方法

採樣地點位於台東興昌
, 選擇面積大小分別為

0.25 及 0.2 ha 的草蝦養殖池 (A 、 B) , 及位於宜蘭下

埔
, 選擇面積大小分別為 0.8 及 0.4 ha 之草蝦養殖池

( 仁、 D) � A 、 B 池之蝦苗放養尾數為 20 及 25 萬尾 ,

C 、 D 池為 20 及 24 萬尾 ,
前者之草蝦飼養期間由
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1996 年 3 月 17 日起至 8 月 17 日止 ,
後者則由

1996 年 6 月 3 日起至 9 月 3 日止。採樣日期

A 、 B 池由 3 月 18 日起至收穫日止 'C 、 D 池由 3

月 19 日起至收穫日止
,
採樣間隔為每 4 週採樣一

次°A 、 B 兩口採樣池係新建 , 僅飼養過一季之草蝦 ,

池底新鋪有 5-10 cm 之海砂 ; 而 C 、 D 兩口採樣池

係舊池 , 已經使用十五年左右
, 也飼養過斑節蝦。

採樣位置共五點
, 分別在每口蝦池四個角的對角

線、距離岸邊 2 m 處及池中央。以採水瓶在水深約

30 cm 處採集水樣 , 並立即測定水樣的酸鹼度、溫

度、鹽度、溶氧量及 ORP 值 ,
其他採得之水樣則放

入冰箱中保存。以採泥器採取底泥後 , 立即測量 ORP

值
,
同時取表層 1 至 2 cm 深度之底泥

, 裝入封口

袋中
, 放入冰箱中保存

,
這些水樣及底泥均於當日立

即攜回實驗室進行相關項目分析。

(-) 求是言之分折衷E

水溫、 pH 及 ORP 值以 WTW Microprocess pH

meter pH96 測定 , 鹽度以WTW Microprocessor

Conductivity Meter LF 196 測定 , 溶氧量以 WTW

Oximeter OXI96 溶氧計測定。氯一氮 (ammonia-N)

以 Phenol hypoch lorite 法測定
, 亞硝酸-氮 �楴物瑥��

以 W ood-Armstro ng- Richard 法測定
,
硝酸

, 氮

(nitrate-N) 以紫外光分光篩選法測定 , 使用之分光光

度計為 Shimadzu UV-1601 ' 磷酸-磷 �桯獰�瑥��

以 Molybdenum blue-Ascorbic acid 法測定
, 溶解性

硫化物以 Methylene blue 法測定
(8) ,
並以陳

(9)
的方法

換算成硫化氫的濃度。 COD 值則以高鍾酸餌當作強

氧化劑的方式測定
(8)

。

(二) 盾;挖'Z 分你賣3

現場底泥之 01

Microprocess pH Meter 測定 , 底泥分析方法為取 20

g 底泥加 10 倍蒸餾水振盪 (200 rpm) 1 小時 ,
離心

後取澄清液
, 並測其中所含水溶性氯﹒氮、亞硝酸 , 氮、

硝酸
, 氮及磷酸-磷的濃度, 方法與測水樣相同 , 濃度

單位則以每 100 g 乾土中的含有量 ( mg 或時 ) 表

示 o 底泥中如果含有水分則直接測量 pH 值
,
如係半

濕狀態
,
貝 Ij 取濕泥加入等量蒸餾水攪拌

,
靜置 1 小時

後測定。硫化物則在充滿氮氣的試管中
, 加鹽酸便底

泥中的硫化物變成硫化氫釋出
, 並在另一收集管中加

之P WTW

入醋酸錚使之產生硫化鐸沉澱 , 再依上述測水樣的分

析方法測硫化物及換算成硫化氫的濃度
,
最後濃度單

位係以每 100 g 乾土中含有的硫化氫濃度 ( mg) 表

示°COD 之測法係將 0.1 g 底泥加上 25 ml 的蒸餾

水
,
依上述測水樣的分析法測定

,
濃度單位以每 1 g

乾土內有多少 mg 的 COD 表示之。水分含量則以

烘箱烘乾的方式測定
, 即將底泥烘乾後測水份的流失

量。

(三) jiS 五百五享聲注 :都互之盛右反分居于方法

稱取現場採集之底泥樣品 25 g
, 加 250 ml 無菌

水稀釋
, 並以震盪器震盪 1 小時

, 速度控制在 200

rpm!hr
'
待樣品均質化後取上層液 1 m/, 以連續稀釋

10 倍的方式稀釋 5 次 , 取每一稀釋倍數的稀釋液

0.1 m/, 分別滴在海洋瓊脂培養基 (Marine agar 2216;

Difco) 上 , 後以無菌 L 棒均句塗抹
, 置入 28

�

C 恆溫

培養箱中培養三天
,
計數出現的菌落數

, 是為總生菌

數。在菌落數出現為 25-250 個範圍內的培養血上
,

逢機取兩個菌落 , 進行純化及種類鑑定。以 Biolog 自

動鑑定系統中的 Non-clinical System 鑑定已純化之

菌株至種或屬
(10) ,
無法利用該系統鑑定者 , 則進行二

十一項形態或生化反應試驗
(4) ,
並將結果參考

Bergey's Manual of Systematic Bacteriology(11,12) 及

Textbook of Diagnostic MicrobiologyO3) , 將菌株鑑定

至麗。

參考 Shannon & Weaver 之公式(14)DI=-LPilog2 月
,
計

算各月份之菌相歧異度指數。 01= 歧異度指數
,

Pi=Ni 州 , Ni= 樣品中的第 l種菌株的菌數 ,N 為樣品中

的總菌數。

取外表正常或發生變紅症之活體草蝦各 10 尾
,
剪

開頭胸甲
, 並以無菌白金耳穿刺肝膜臟後

, 塗抹在

TCBS agar (Difco) 上。將上述培養基置放在 28
�

C 下

培養 24 hr 後
, 逢機取兩株菌株予以純化

, 並以上述

Biolog Non-clinical System 鑑定菌株。

歧異度指數以 Microsoft Exc叫e叫I 7.0 版軟體
(
仆1

算
,
統計分析使用 Origi 剖in 3.0 叭1 版中之 One wa叫y

ANOV A 軟體 , 繪圖亦以同樣的軟體進行
(16)

。

二、結果

(一) 扶貧分易于
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A 及 B 池的平均水溫為 27.9
�e 及 27.8

�e
' 而 C

及 D 池均為 31.9
�e (Table 1) , A 及 B 池的平均鹽

度分別為 25.8 及 24.5%0 '
C 及 D 池則為 13.7 及

13.4%ooA 、 B 、 C 及 D 池的平均 pH 值分別為 8.7 、

8.5 、 7.9 及 8.5; A 及 B 池之池水在飼養初期的 pH

值較高 (8.6-9.8)
,
原因係施石灰所造成

, 不久後即下

降至正常範圍。四口採樣池的平均 j容氧量均在 5 mg/l

以上 ,
其值分別為 6.7 、 5.7 、 5.4 及 6.1 mg/l 0 將所

測得水樣的氯
"
氮濃度合併當時的水溫及 pH 值換算

非離子化氯-氮 (NH3-N) 的濃度
(17,18) ,

得 A 、 B 、 C 及

D 池非離子化氯-氮的平均值分別為0.09 、 0.05 、 0.03

及 0.03 mg 汀
, 兩地之池水 (A 、 B 池與 C 、 D 池 )

中的非離子化氯-氮濃度有顯著性差異(P<O.O5) 0 A 、

B 、仁及 D 四池的亞硝酸-氮平均濃度分別為23.4 、

131.8 、 86.3 及 54.4 μ阱
,
硝酸-氮的平均濃度均相

當低 ,A 、 B 、仁及 D 池分別為 0.6 、 0.7 、 0.6 及 0.6

mg/lo COD 平均值分別為 11.6 、 11.3 、 7.9 及 11.9

mg/l ; A 、 B 池與 C 、 D 池之差異不顯著 (P>O.O5) ,

原因是仁池在養殖前曾經整池並客新士之故。至於

COD 值則大都隨飼養時間的增加四口池均有上升的

3

趨勢 ,
由 8 mg/l 增加到 14 mg/l 0

四口池的磷酸-磷之含量亦相當低,A 、 B 、仁及 D

池之平均值分別為 98.3 、 147.7 、 115.6 及 47.2

μ阱
, 磷元素在新池 (A 、 B) 與舊池 ( 仁、 D) 之間之水

中濃度的差異不大 o 水中的 ORP 值均呈正值 , 四口

池的水中幾乎沒有硫化物存在。

( ) JE 至于分居于

四口養蝦池之底泥的 pH 值均為 7.5 左右

(Table 2) 0 底泥中的可溶性氯-氮 '
亞硝酸﹒氮

' 硝酸

﹒氮及磷酸-磷的平均值,
除 A 及 B 池的硝酸-氮為

1.4 及 2.5 mg/1 00 g ( 乾燥底泥 ) 外
,
其餘項目均

在 0.5 mg/100 g 以下 ; 而同一口池子的五個採樣

點中
,
以中問點的數值較高 (P<O.O5) 。養殖期間四

口養蝦池之底泥平均 COD 值以 C 池最高 ,
有

5.6 mg/g( 乾燥底泥 ), A 、 B 及 D 池則分別為 3.0 、

2.9 及 2.9 mg 峙 , 而各池的五個採樣點中均以中間

點的 COD 值為最高
, 與四周的採樣點之間有顯著

性差異 (P<O.O5) 。

Table 1. Analytical data of cultural pond water of grass prawn

from Taitung (pond A and S) and I-Lan area (pond C and OJ.

Item

Water temp. (DC)

Salinity (%0)

D.O. (mg/l)

Hnv

ORP (mV)

NH/-N (mg/I)

NHrN (mg/l)

NOrN (ug/l)

NOJ-N (mg/l)

P04-P (ug/I)

H2S (mg/l)

C.O.D. (mg/I)

Taitung area

(oond A and B)

27.9:1:3.6a

86.94 土 58.2a

77.6:t174A'

25.1 士 1.3a

6.17:t1.6a

8.6:t0.6a

0.38:t0.6a

0.07:t0.14a

0.67:t0.3"

a
-

A
峙

,*
7
ι
*

1:HN

q/-1

llA5 士 3.3a

I-Lan area

D-

d-EV

n
一

-
a
一

1

ζ
但

Ju--L1

n
一

"-q3

。
一

1 3.5:t2Ah

5.75:t0.79b

8.22:tOAh

90.38:t33.5a

0.26:t0.3h

0.03:t0.04h

70A:t59.2a

0.59 士O.4h

81A:tl07a

NO

9.91 士 3.5a

Mean :t standard deviation, the letters in the row represent

sign ificantly (a, b ; p<0.05 ) or insignificantly (aa or bb ; p>0.05)

different.

NO: not detected
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Table 2. Analytical data of upper-layer sediments of grass prawn
pond from Taitung (pond A and B) and I-Lan area (pond C and D).

Item Taitung area

Hny
*7.S2:t0.Sa

ORP (mV) -327.2:t4S.3a

NH/-N (mgll00g)

NHj-N (mgll00g) 0.02:t0.03a

NOrN (ugll00g) 21.S4:t19Aa

NOJ-N (mgll00g)

I-Lan area

7. S 2:t0. 3 h

-17S.1 土 109.9h

1.19:tOA" 0.64 士0.9h

0.02:t0.OSh

46.0S:t61 .Sh

1.9S 土 3.2" 0.3S:t0.6a

202.33:t193.8h374.11 士 316.7"

S.S4:tS.1" 2.87:tS.0"

PO4-P (ugll OOg)

H2S (mgll00g)

C.O.D. (mglg) 2.9S 土 1.6" 4.27:t2.9h

*

A 、 B 、仁及 D 池的平均 ORP 值分別為 -334.4 、

-320.0 、司 170.4 及 -179.8 mV, A 、 B 池之間及 C 、

D 池之間之差異並不顯著 (P>O.O5) , 但是新池 (A 、

B) 與舊池 ( C 、 D) 之間的差異則十分顯著

(P<0.05) ; 雖然 C 及 D 池在飼養初期其 ORP 值較

A 及 B 池高 , 但飼養至後期時
,
其數值亦開始降低

,

尤以中問點最顯著。

各採樣池之底泥的硫化物濃度以當時底泥之 pH

值及溫度
,
換算成具有毒性的硫化氫時 ,A 、 B 、 C 及

D 池中乾燥底泥的平均硫化氫濃度分別為 4.5 、 6.6 、

3.6 及 2.2 mg/l 00 g , 其中以 A 、 B 池較高。 A 、 B 二

池之表層底泥中的硫化氫濃度每個月的平均值之間並

無顯著 |生差異 (P>0.05)
, C 、 D 二池亦同。而兩地四

口蝦池比較 , 並無顯著差異 (P>0.05) 。同一池的五個

採樣點中
, 叉以中間點的數值最高

, 彼此有顯著性差

異(P<0.05)
, 此現象與上述所測得的 COD 值及 ORP

值一致。由以上的結果發現 ,A 、 B 二池的@質情況

明顯的比 C 、 D 二油差 , 但是生產量卻比較高。

(三) .底拓新氣真差紹:御E乏.f!!£ 童基會佑

A 池之底泥表層每個月所含好氣異營↑生細菌的平

均數量介於 7.2x lOs 3.2x 106 (cfu/g) 間 ,B 池所

含的數量則介於 2.8x lOs'-""2.8x 106(cfu/g) 間 ;A 、

B 二池的總生菌數並無顯著性差異 (P>O.O5) 0 C 池之

底泥表層所含好氣異營性細菌數量介於 1 .2x 105.-....

1.9x 106 (cfu/g) 間 ,D 池的數量則介於 1 .2x 1 05.-....

6.4x 106 (cfu/g) 間 , 二池底泥中的總生菌數亦無顯著

性差異 (P>0.05) 0 A 池五個底泥採樣點表層生菌數每

月之平均值最高出現在六月 ,B 池則出現在四月 ,C

池出現在五月 ,D 池亦出現在五月 ; 而四口池之生菌

數之數量出現最少的月份都是在七月 (Fig. 1) 。

雖然台東的兩口採樣池為新池
, 而宜蘭的兩口為舊

池 , 但分析兩者之好氣異營 'I生細菌的數量
, 並無顯著

↑生差異 ( 尸>0.05) 。雖然分析底泥表層中的 COD 及

ORP 值 , 顯示池中央部份之污染比四周嚴重
, 但是比

較池子四個角落表層底泥與池中央好氧性總生菌數
,

兩者的差異卻並不顯著 W>O.O5) 。

(;zg) if": 氣男學位;御r-++-c � 接聽ffIl/£

分析四口蝦池之底泥表層的好氣異營性細菌相組

成
, 結果在總數 260 株的樣本中

, 除一株 (702203)

無法鑑定之外 , 其餘各株均可鑑定至屬。 A 池分離出
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來的六十株樣本菌株中 ,
按分離出數量的多寡

,
排列

如下 : Acinetobacter ( 八株 ) 、 Alcaligenes ( 八株 ) 、

Curtobacterium ( 七株 ) 、 Kingella ( 七株 )

Lampropedia ( 六株 ) 等五個屬出現較多
, 而且並未

出現致病性弧菌 (Table 3) 0 B 池則以 Alcaligenes( 七

株 ) 、 Curtobacterium ( 七株 ) 、 Acinetobacter ( 五

株 ) 、 Clavibacter ( 五株 ) 及 Kingella ( 五株 ) 等五

個屬出現較多
, 並且在六十株樣本菌株中僅發現一株

弧菌
,
佔 1.66% (Table 3) 0 仁池中分離出來的七十株

6x 105

5 文 105

(

。
~3
』
U)

的

FZ3ou

ω
一
且
何
一
〉-go
←

4x 105

3x 105

2x 105

1 X 105

5

樣本菌株中以 Alcaligenes ( 十一株 ) . Kingella ( 七

株 ) 、 Curtobacterium ( 六株 ) 及 Xanthomonas ( 五

株 ) 等四屬出現較多 , 並且在七十株樣本菌株中發現

兩株弧菌
,
佔 2.85% (Table 4) 0 D 池中分離出來的

七十株樣本菌株中以 Acinetobacter( 八株 ) 、 Kingella

( 八株 ) 、 Pseudomonas ( 八株 ) ‘ Alcaligenes ( 六

株 ) 、 Clavibacter ( 六株 ) 、 Curtobacterium ( 七株 )

及 Xanthomonas ( 六株 ) 等七屬出現較頻繁 , 但並沒

有發現弧菌 (Table 4) 。

O

一﹒ - pond A

-﹒ - pond B

-.- pond C

一+- pond 0

March April May June July Sept.August

Time elapsed (1996)

Fig. 1. Monthly variation of average total viable counts from the upper-layer sediment of four g 悶兒

prawn ponds.
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Table 3. Monthly distribution and rate of bacteria isolation from the upper-layer
sediment of grass prawn pond A and B.

March April May

No. of bacteria isolated

July
Pond Genus of bacteria

Acinetobacter 4 2 2

A

Alcaligenes

Curtobacterium 2

3

2

Kingella

Lamporpedia

Vibrio

2

Alcaligenes 2 2

Curtobacterium 4 2

Acinetobacter
B

C/avibacter 2

Kingella 2

Vibrio

*Total isolates=60; 抖 No isolated.

June

**

2

2

3

2

August

2

2

2

Table 4. Monthly distribution and rate of bacteria isolation from the upper-layer

sediment of grass prawn pond C and D.

Pond
June

No. of bacteria isolated

August
Genus of bacteria

March April May

仁

Alcaligenes

Kingella

Clirtobacterilim 2

** 2

2

Xanthomonas 2

Vibrio

Kingella 2

Acinetobacter 2

Alcaligenes

Pseudomonas

2 Z

3 3
D

Clavibacter 4

Clirtobacterilim

Xanthomonas 2

Vibrio

*Total isolates=70; 料 No isolated.

July

4

4

2

3

3

2

Sept. rate(% 尸

3 15.71

2 nu1

8.57

7.14

2.85

2 11.42

3 11.42

6

11.42

2 8.57

2 nu1

8.57

O

rate(% 尸

13.33

13.33

11.66

11.66

8.33

O

11.66

11.66

8.33

8.33

8.33

1.66
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伍) 居法
p

-++-于自身丘吉異度

A 池底泥菌相的歧異度指數最高值出現在六月

(D/=2.93) , 最低出現在七月 (DI=2.2) ; B 池的最高

值出現在做水期間的三月 (DI=2.91 ) 及養殖末期的

七月 (DI=2.66) 、八月 (DI=2.76)
,
最低值則出現於

養殖初期的四月 (DI=1.84) 及中期的六月

(DI=1.84) 0 C池底泥的歧異度指數最高值出現在四

月 (DI=2.78)
, 最低則出現在七月 (DI=1 .32) ; D 池

3.0

2.8

2.6

2.4

2.2

2.0

H
ω
旬

EKA--

的
』
ω
去
。

1.8

2.8

2.6

2.4

2.2

2.0

1.8

1.6

1.4

1.2

7

的最高值出現在養殖中期的六月 (DI=2.68)
, 最低

值則出現於養殖中期的五月 (DI=1.98; Fig. 2) 。各池

之底泥菌相的平均歧異度分別為 : A: 2.49:t 0.323
'

B : 2.41 士 0.463
'

C : 2.28:t 0.52 及 D : 2.23 士

0.28 0 B 池因為放養密度略高 , 自放養初期至末期

水色一直呈淡褐色或褐色 , 而且池水表面經常浮現

死亡的藻類
, 該池菌相的歧異度指數曾降至 1.84 。

即使如此 , 業者平日勤以換水、撈除死藻、控制投

餌量等作好池塘管理以利控制水質。

一﹒- A pond

.

.
March April May

.
June July August

March April May

Time elapsed (1996)

AugustJune July September

Fig. 2. Temporal variation of diversity index of bacterial genera

upper-layer sediment of four grass prawn ponds.

的 olated from the
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當仁池及 D 池之草蝦產生病變時 , 該三池之菌

相的歧異度指數雖然有變化 ,
但是卻不能擺以判定池

蝦是否會罹病
,
因為前者之底泥表層的菌相中並末發

現有優勢的病原性弧菌 , 而後者甚至分離不出弧菌
( 如 D 池 )

(六) J持者服'fffi 亨撈月7lllliJffff!

由於仁及 D 池的池蝦在氣候突變後發病 , 並有

大量死亡的現象發生 , 病蝦體表並未出現白點病毒具

Table 5.

有的特徵
,
但是有變紅的現象。本試驗選擇 C 池 ,

以篩選弧菌的 TeBS 培養基 (Difco) 分離及鑑定正

常的池蝦及出現變紅症的病蝦肝膜臟內的菌相 , 結果

發現產生變紅症的病蝦肝膜臟內的細菌種類中有一

半以上為弧菌 , 而從正常體色的池蝦肝膜臟分離出來

的弧菌僅佔 1/4 (Table 5) 。這些弧菌的種類與近年來

感染對蝦類的弧菌相同 ,
如溶藻弧菌

alginolyticus 、副溶血弧菌 V. parahaemolyticus 、哈

維氏弧菌 V. harveyi 、瘡傷弧菌 V. vulnificus 及 V.

damsela 等。

V

Resu Its of bacteria isolated from hepatopancreas of diseased and healthy grass prawn of pond C

Bacterial identification

Vibrio parahaemolyticus

V. alginolyticus

V. vulni 前cus

V. carchariae

V. harveyi

V. damsela

V. minicus

Alcaligenes latus

Acinetobacter radiores 巧的 nes/ genospecies 1 之

Aeromonas DNA"

Miscellaneous

Total bacterial isolates

三、討論

A 、 B 、 C 及 D 池的平均水溫、鹽度及 pH 值 ,

均在草蝦生存的適宜範圍內 119-25) 。四口採樣池的平均

溶氧量及所測得水樣的非離子化氯氮的平均濃度均在

草蝦生長的安全範圍以內 119, 叫叫 )

.亞硝酸司氮平均濃

度亦在草蝦幼蝦生存的安全濃度範圍內
(
詞

)

。平均硝酸 -

氮的濃度亦均相當低
,
對池蝦均無不良影響

(30) 。至於

eOD 值雖然大都隨飼養週數的增加而有上升的趨

勢
,
約從 8 mg/l 增加到 14 m 阱

, 但在此一範圍比一

No. of bacteria isolated

Diseas 世 prawn

4 huO

H

2 3

2 O

O

O

O

2 Z

O

O

6 12

20 20

般的草蝦、斑節蝦、紅尾蝦池之底泥中所測得的濃度

還要低1311
。

磷酸-磷在四口池的水中之含量亦相當低
, 由於磷酸

鹽為蝦池中各種浮游植物生長不可或缺的要素
,
其濃

度隨藻類的消長及底泥中釋放出來的磷離子之量而有

變化
(
口

) , 因此較不規則
, 而磷元素在新池 (A 、 B) 與

舊池 (e 、 D) 之間之水中濃度的差異不大。水中的

ORP 值均呈正值 , 四口池叉檢測不出硫化物
, 因此由

水質分析結果並不足以判斷養殖池水與池蝦疾病之間

有否關聯。

四口蝦池之底泥的 pH 值並無明顯差異 , 此與各地
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之養蝦池所測得的結果類似
(3 口 4)

。四口池之底泥中的

可溶性氯-氮 �亞硝酸﹒氮
' 硝酸-氮及磷酸-磷濃度的平

均值都非常低 ; 新池 (A 、 B) 之底泥的 ORP 值明

顯的比舊池 ( C 、 D) 者低
,
而且在飼養初期就降至

-300 mV 左右。本次分析發現 ,
在高密度養殖的條件

下
, 新池與舊池的 ORP 值都非常低

,
新池由於放養

密度高、投飼量多 , 底質污染的程度比舊池來得嚴重。

斑節蝦池如係鹽田改建 , 或其中長滿石草無法清除

者
, 其底泥各點的 ORP 值都非常低 , 後者可低至

-460 mV; 反之
, 假如曾經鋪設以新砂者

,
底泥的 ORP

值一般都會在正值05) ,
因此底泥中有機質的多寡與底

泥的 ORP 值有密切的關係 o 可是本次發現 , 底質
ORP 值低的蝦池 ,

不僅未罹病
, 而且產量正常。通常

在有氧的狀況下 , 水及淤泥的 ORP 值約在 +004 至

+0.7 V 之間 , 然而在無氧狀況下
,
淤泥的 ORP 值則

低至 -0.3 V06) , 此值與本次所測淤泥的 ORP 值相符

合。底泥表面如果呈現厭氧狀態 , 就會對池蝦產生傷

害
, 但是只要水中的溶氧量足夠

,
底泥與水的界面

(I nterface) 很少會發生還原狀態 ,
相對會減輕對池蝦

的傷害
(36)

。

A 、 B 、 C 及 D 池之底泥中之硫化氫的平均濃度以

A 、 B 池較高 , 因該二池的飼養密度較高 , 投餌量較

大之故 ;C 及 D 池在放養蝦苗 ( 六月 ) 前之底泥中

的硫化氫濃度頗高
, 顯示收穫後的蝦池之處理不善。

A 、 B 二池之表層底泥中的硫化氫濃度每個月的平均

值之間並無顯著 |生差異 (P>O.O5)
, C 、 D 二池亦同 o

飼養至中期以後 , 各池之底泥的硫化氫含量才開始上

升
, 一方面是形成厭氧條件需要花費較長的時間 ,

另

方面由於厭氧菌成長較慢之故。當 ORP 值降至

0�-190 mV 時 , 理論上就會產生硫化氫
(
犯 )
.本次所測

得底質的 ORP 值非常低 , 表示底泥經常處於還原狀

態
,
因此底泥中之硫化氫的含量很高

,
但是溶解進入

水體中之硫化物的濃度卻非常低 , 甚至無法測得 , 因

為水中的溶氧量充足之故
, 也因此對池蝦並無影響

(側3兇蚓6ω)

本次同時發現 ' 因為底質較差的蝦池之產量卻遠遠

地高出很多 ( 各池收穫量如下 :A 池 : 1,200 kg/O.l

ha
'

B 池 : 900 kg/O.l 怕 'C 池 : 45 kg/O.l 怕 ,D

池 : 282kg/0.l ha) , 所以實在無法單以底質的好壞

判斷池蝦是否會罹病及影響產量。

雖然台東與宜蘭兩地的採樣池之池底性質並不相

同
, 但是兩者好氣異營性細菌的數量 , 並無顯著 l生差

異。因此 , 池底表層底泥所舍的生菌數不會因為養殖

池的新舊或池底的材料為砂底、泥底及晒池時間的長

9

短而有差異。雖然分析底泥表層中的 COD 及 ORP

值
, 結果顯示池中央部份污染比四周嚴重 , 但是比較

池于四個角落之表層底泥與池中央的好氧性總生菌

數
, 兩者之間之差異並不顯著 o

發生蝦病的養殖班節蝦池中 , 底泥表面的生菌數
(104 cfu/g) 比砂質底表面高 (103 cfu/g) , 其中仍以病

原性弧菌為優勢種
(4)
。而在印度半集約養殖的印度蝦

Fenneropenaeus indicus' 池中之底泥表層所舍的總生

菌數有 1.82xl 06�4.72xl 06 (cfu/g)' 其中亦以弧菌為

優勢種臼
7)
。因此 , 池蝦不能以蝦池內生菌數的多寡作

為是否會發病的準繩
, 應以是否受到病原性弧菌感染

的程度而定。

養蝦池之水中可以分離到的代謝不活潑菌 ( 除上述

兩株外
,
尚包括 Flavobacterium 、 Moraxella 、 Neisseria

等 ) , 常佔總菌數的 70% 以上
, 但肝膜臟中則無法

分離
(7)
.本次則發現底泥表層的好氣異營性細菌中

,

以代謝活潑型菌株佔優勢。 B 池及 C 池都曾出現少

量的弧菌
,
其餘採樣池則未出現

,
因此

, 弧菌在兩地

的蝦池中並非優勢種。在已經發生大量死亡的蝦池

中
, 底泥表層內的菌相以病原性弧菌為優勢種

, 而且

水中的情況與底泥相同
(4)
.海洋中的弧菌係一種常態

菌
, 廣泛的分布在沿岸營養鹽豐富的地方及大洋表

面
08)

。

種歧異度指數是反應族群構造的指標之一
,
當族群

中種的個體數多而種類少時
, 表示水質受到污染、水

質不良 ; 反之 , 種類多而數量少時
,
水質狀況良好

og)
。

例如在嚴重污染的水域
,
此值小於 1.0 ' 如屬中度污

染水域
,
此值則在 1.0�3.0 ' 在無污染水域

,
此值則

大於 3.0 ; 台灣北部及南部地區各養殖池之浮游動物

之平均種歧異度指數均小於 1.0 '
屬水質差、嚴重污

染之水體
(4 日

)

。當蝦池發生病變或養殖成績不佳時 ,
藻

類的歧異度普遍都會降低
, 反之歧異度高於 2.0 的蝦

池
, 養殖成績都比較理想

(41)
。按照上述標準

(4 日
) ,
本次

調查的四口蝦池的底泥均屬中度污染
,
彼等茵相的歧

異度在 2.23-2049 之間
, 可是產生病變的蝦池

,
其底

泥表層的菌相中並未發現有優勢的病原性弧菌。

由於水中的動、植物浮游生物的體表或體內均可附

著某些特殊的細菌 , 如在墨西哥沿岸培養矽藻

Skeletonema costatum 時 ,
由矽藻體表可分離出數種

細菌
,
如弧菌 Vibrio spp. 及氣單胞菌 Aeromonas

sp.! 位
)

.單獨培養鞭毛藻類時藻類的成長效果差 ; 反

之
, 培養液中添加兩種細菌則可提高成長率

(的 )
.海洋

中的動、植物浮游生物附著的茵相有 70% 是弧菌及
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氣單胞菌
,
並且其中有 45% 與海水中存在的相同

(
抖

)

.冰島北部海灣中的動物性浮游生物體內的菌相與

海灣中的相同
,
而且數量十分穩定

(451 。因此海水中的

動、植物浮游生物可以附著不同的細菌 , 而這些細菌

相的歧異度如果改變 , 就表示細菌相已經開始轉變。

假設池蝦罹病是因為天候突變造成倒藻所引起
,
死亡

的動、植物浮游生物必將沉底、腐敗 , 此時原先附著

在這些浮游生物體表的弧菌必定會大量繁殖 , 底泥表

層將會因此而可分離出佔優勢的弧菌 o 可是本次發現

產生病變的 C 、 D 二池之底泥表層之弧菌出現的比例

不高
,
並非優勢種 , 而且也有分離不出弧菌者 ( 如 D

池 )

分析產生變紅症的草蝦肝膜臟中的病原性弧菌
, 發

現這些弧菌的種類與近年來感染對蝦類的弧菌相同
,

如溶藻弧菌 V. alginolyticus 、副溶血弧菌 V.

parahaemolyticus 、哈維氏弧菌 V. harveyi 、瘡傷弧菌

V. vulnificus 及 V. damsela 等。

四、結論

雖然在分析水質及底質條件下
,
無法找出 C 、 D 二

池池蝦罹病的原因
, 但是由病蝦體內分離出許多病原

性弧菌
, 與前人研究的結果對照有相同的情形

,
如 :

草蝦及斑節蝦的疾病中以弧菌的感染最為嚴重
,
常造

成罹病池蝦之大量死亡 ; 又如 : V. parahaemolytic 肘 ,

以 alginolyticus 及忱的 chery 在過去十年間均對斑

節蝦養殖造成極為嚴重的打擊
, 有時死亡率可高達

100% ; 其他的弧菌種類如 V. anguillarum 、 V.

damsela 也是對蝦類的主要致病的病原菌
(的丸 46-55)

。

三種病原性弧菌以肌肉注射後對斑節蝦造成的死亡率

隨劑量及暴露時間的增加可以達到百分之百
, 而毒性

大小依序為 V. parahaemolyticus '
V. alginolyticus 及

V. anguillarum(561 。前述印度蝦養殖池在飼養的中、後

期 , 無論是池水、底泥
,
蝦體的樣本中

,
均以弧菌為

優勢種
(
刃

)

.及由感染蝦病的斑節蝦之池表層泥底中分

離出來的細菌
, 亦以病原性弧菌為優勢種

(4)
。既然 C 、

D 二池水中及底土中的弧菌量並不高 , 但體內的弧菌

量卻偏高
, 而據前人研究

, 蝦苗繁殖場使用的種蝦或

繁殖出來的蝦苗均遭病原性弧菌嚴重感染
(叫 7,48,56,57) , 因此 , 病蝦體內的弧菌有可能來自於蝦苗

繁殖場。
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of Grass Prawn Penaeus monodon in Taiwan

Abstract

The physico-chemical characteristics of water quality, upper-layer sediment, and bacterial aspects of four

grass prawn (Penaeus monodon) ponds, which are located in the Taitung area of eastern Taiwan (A and B

ponds) and the I-Lan area of north-east Taiwan (C and 0 ponds), were studied. The water temperature CC),

dissolved oxygen (DO), pH value, salinity and concentration of chemical oxygen demand (COD), un-ionic

ammonia (NHrN), nitrite (N02-N), nitrate (NOrN), hydrogen sulfide (H2 日 and redox potential (ORP) were

selected for analysis. Water temperature ranged from 27.9 to 31.9 DC and pH value from 7.9 to 8.7, Salinity

was from 13.4 to 25.8%0 and DO was over 5 mg/l. The nitrogen wastes in the culture water were NHrN (0.03

to 0.09 mg/!), N02-N (23.4 to 131.8 �lg/!) and NOrN (0.6-0.7 mg/!). In general, the normal growth of cultured

shrimp might not be influenced by culture water, in accordance with published reports of previous studies.

The physico-chemical properties of upper-layer sediment were determined by pH value, the concentration of

soluble nitrogen substance (ammonia-N, nitrite-N, nitrate-N), orthophosphate-P and ORP value. The average

pH value was 7.5, which is suitable for raising shrimp, and the concentrations of soluble ammonia-N, nitrite-N,

nitrate-N, orthophosphate-P were at low safe levels. The ORP values in A and B ponds were -334 mV and -320

mV respectively, compared to -170 mV and -180 mV in C and 0 ponds. The ORP values were significantly

different (P<O.O5) between the two areas. The H2S level in upper-layer sediment was higher than in the water,

but there was no significant difference among the four investigated ponds (fJ>0.05). The higher shrimp yield

was obtained in A and B ponds (1,200 kg and 900 kg/O.l ha), although their upper-layer sediment was more

seriously contaminated as indicated by the lower ORP value.

Average total viable bacterial counts of upper-layer sediment ranged from 7.2xl0s to 3.2xl06 cfu/g in A

pond, and 2.8xl 05 to 2.8xl 06 cfu/g in B pond. The amount of 1.2xl Osto 1.9xl 06 cfu/g and 1.2xl OS to 6.4xl 06

cfu/g revealed in C pond and 0 pond, respectively. The bacterial counts in the sediment between two ponds of

each area were neither significantly different (P>O.O5) nor among the four ponds in the two areas. Some

predominantly aerobic heterotrophic bacterial genera, including Acinetobacter, Alcaligenes, Curtobacterium,

Kingella, and Pseudomonas

D).
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Red disease had broken out in the lower level production ponds (仁 : 45 kg and 0: 282 kg/0.1 ha.) causing

Bacterial, pathogens WE

hepatopancreas of redd i吭吭 rimp, including a large quantity of vibriosis pathogens (over 50%), of which Vibrio

alginolyticus, 以 damsela, V. harveyi, V. parahaemolyticus and V. vulnificus formed the dominant species. In

the normal shrimp, the quantity of vibrio species was only 25%.

Consequently, water and upper-layer sediment quality was not a sufficient proof to estimate the survival

conditions of pond 的 rimp in association with the vibrio species. This species 月 rely existed in upper-layer

sediment but it could be isolated from the moribund shrimp during the culture period. On the other hand, 的 ose

pathogens may have originated either from the broodstock possibly acting as vectors or from some unqualified

hatcheries.

們lass mortality to the cu Itivated nvmtnqu �re

Key words: Grass prawn Penaeus monodon, Rearing condition, Bacterial disease
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